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2021
)PROGRAMA DE ASIGNATURA
FÍSICA I (A)

	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	: FÍSICA I (A).

	CURSO
	: PRIMER AÑO NAVAL.

	REQUISITO
	: TERCER AÑO DE ENSEÑANZA  MEDIA.

	FACULTAD
	: CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS.

	CÁTEDRA
	: FÍSICA.

	GESTOR ACADÉMICO
	: ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  34

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  ANUAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 126
	TOTAL SEMANAS :  34

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:   64
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 136
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 04

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	:   14
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:   68
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 02

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 204
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 204
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 06

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 05

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 02

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 07

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario
	LABORATORIO
	: SÍ

	
	
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: NO

	
	OTROS (Patio maniobras)
	: SÍ

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. CRISTIAN ROMANQUE A.

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SR. HÉCTOR JAIME F.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SRTA. CATHERINE HARDY G.

	FECHA
	: Marzo  2022

	





FEDERICO KARL SAELZER CONCHA
Capitán de Navío
Director Escuela Naval
	


SEBASTIÁN GUTIÉRREZ CASAS
Contraalmirante
Director de Educación de la Armada




I.-  INTRODUCCIÓN.
Alfa120

A.- Nombre de la asignatura.		FÍSICA I (A)

B.- Fundamentos de la asignatura.

La Física como ciencia natural usa el método científico para establecer sus principios y leyes. Para lograr este fin, hace uso de la experimentación, y así dar una visión más amplia a los conceptos teóricos. Estas prácticas de laboratorio le permiten al Cadete comprender mejor los fenómenos físicos y familiarizarse, de este modo, con el manejo de equipo de experimentación.

Además se pretende potenciar  las siguientes competencias que se desprenden del perfil profesional del Oficial de Marina, como son: emitir informes técnicos, exponer formalmente temas técnico profesionales y operativos relativos al área de la guerra de superficie, interpretar los manuales, planos, publicaciones, aplicar fundamentos tecnológicos,  dirigir equipos multidisciplinarios de investigación, establecer medios alternativos para resolver problemas, planificar, desarrollar, analizar y evaluar, además identificar e incorporar nuevas tecnologías.

C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.
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D.- Objetivos Generales de la asignatura.

Junto con lo anterior, la Cátedra contribuirá al desarrollo integrado de las siguientes capacidades con sus correspondientes destrezas: Resolver Problemas (identificar variables, comunicar respuestas con precisión y exactitud, y definir el problema), Razonamiento Lógico (recopilar sistemáticamente la información, orientarse espacio-temporalmente, establecer secuencias y formular hipótesis) y Análisis (determinar relaciones, interpretar y evaluar).
En el contexto valórico, los esfuerzos estarán centrados en procurar que el cadete internalice los siguientes valores y actitudes: Disciplina (saber organizarse en el tiempo, ser autoexigente evitando la ley del menor esfuerzo, manifestar perseverancia en el logro de los objetivos propuestos), Responsabilidad (cumplir con los deberes y compromisos oportunamente, participar con interés en las actividades propuestas, participar y asumir los deberes colectivos), Templanza (utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y pensamientos, actuar y tomar las decisiones según criterios racionales, mantener la serenidad y el respeto al defender sus puntos de vista). 
II.-  
DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U.T. N°1. 	UNIDADES Y MEDIDAS.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	40
	17
	06
	63



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido a Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables independientes y dependientes obtenidas de las mediciones.
b.- Interpretar y evaluar físicamente cada uno de los resultados obtenidos de las mediciones.

2.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemáticamente información relativa a las cantidades físicas fundamentales.
b.- Orientarse espacial y temporalmente en el manejo de cantidades físicas fundamentales.

C.- Contenidos.

1.- Unidades.

a.- Magnitudes y cantidades físicas.  
b.- Unidades básicas del S.I.
c.- Unidades derivadas del S.I.
d.- Notación científica.
e.- Prefijos
f.- Orden de magnitud.
g.- Transformación de unidades
h.- Medición y error.
i.- Cifras significativas.
j.- Propagación de errores.
2.- 
Análisis dimensional.

a.- Dimensión física.
b.- Análisis dimensional. 
c.- Aplicación del análisis dimensional a situaciones contextualizadas.

3.- Análisis gráfico.

a.- Diseño de experimentos.
b.- Determinación de relaciones empíricas entre variables.
c.- Modelos físicos
d.- Método del ajuste libre
e.- Método de los cuadrados mínimos
f.- Modelos no lineales: Potencias y exponencial.
g.- Rectificación de un modelo no lineal.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- A través del análisis de textos guías y manuales de referencia, recopilar sistemáticamente información, 
2.- Organizar información en mapas, gráficas y esquemas.
3.- Haciendo uso de gráficos en papel milimetrado, representar cantidades físicas fundamentales
4.- Usando las técnicas básicas de medición y el análisis dimensional, establecer secuencias de procedimiento en el análisis de la información, en lo referente a variables y datos.
5.- Resolución de problemas para identificar variables involucradas en las mediciones, a través de las situaciones experimentales y teóricas, aplicando el léxico apropiado para el lenguaje en Física. 
6.- Mediante la redacción de conclusión y resultados, comunicar respuestas con precisión y exactitud, tanto en el análisis dimensional, como en el análisis experimental.
7.- Mediante la resolución de problemas y comparación con las leyes teóricas establecidas, interpretar y evaluar, los resultados obtenidos, tanto del análisis dimensional como de las mediciones.
8.- Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
9.- Investigación en Internet.
10.- Uso del Manual de Laboratorio YP. 

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

	Prueba de respuestas combinadas que contemple análisis de casos. 
Elaboración de informes, analizando la información experimental obtenida en forma gráfica y teórica.

2.- 
Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba resolución de problemas, usando las técnicas básicas de medición y el análisis dimensional. 
Elaboración de procedimientos experimentales mediante informes de laboratorio.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajo en laboratorio.



U.T. N°2. 
      VECTORES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	31
	18
	02
	51




B.- Objetivos de la Unidad Temática.


1.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio Temporal

a.- Usar sistemas de referencia para la ubicación de coordenadas de las cantidades vectoriales.
b.- Usar instrumentos de medición para determinar los valores de las variables dependientes e independientes en las cantidades escalares.
c.- Coordinar diferentes fuentes de información a la vez en la aplicación de las operaciones vectoriales.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico

a.- Formular hipótesis en cuanto a los efectos de las velocidades relativas en situaciones navales.
b.- Interpretar la información obtenida del uso de las cantidades vectoriales y sus operatorias.
c.- Establecer valores de verdad al usar diferentes operatorias vectoriales.

3.- Objetivos referidos a la Resolución de Problemas

a.- Definir un problema a partir de las operaciones vectoriales.
b.- Traducir una situación de carácter vectorial expresada en términos de la vida cotidiana, al lenguaje adecuado para la Física.
c.- Comunicar respuestas adecuadas tanto en la operatoria vectorial, como en la aplicación a velocidades relativas.

C.- Contenidos

1.- Definiciones

a.- Cantidades físicas vectoriales
b.- Vector

2.- 
Operaciones Vectoriales

a.- Formas de notación vectorial
b.- Magnitud y dirección
c.- Igualdad de vectores
d.- Inverso de un vector
e.- Suma gráfica de vectores 
f.- Multiplicación de un vector por un escalar
g.- Vector unitario
h.- Vectores en notación cartesiana
i.- Operaciones vectoriales 
j.- Vectores en 3D
k.- Productos vectoriales

3.- Aplicaciones.
a.- Rosa de maniobras, posición y desplazamiento
b.- Equilibrio, fuerzas

D.- Sugerencias Metodológicas  

1.- Elaboración de esquemas en papel milimetrado en dos dimensiones. 
2.- Uso de las técnicas básicas de medición correspondientes a medición, tabulación, construcción de gráficos y análisis de la información, en la búsqueda del modelo matemático que describa el fenómeno físico en estudio de la toma de datos de vectores.
3.- Método de resolución de problemas mediante análisis de los enunciados, de la redacción de conclusión y de resultados.
4.- Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
5.- Investigación en Internet.

E.- Evaluación  

1.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio Temporal 

Prueba de respuestas combinadas que contemple:

Elaboración de esquemas en papel milimetrado, ubicando coordenadas vectoriales en el plano.
Confección y análisis de gráficos, a partir de la toma de datos de coordenadas vectoriales en el plano.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico 

Prueba de respuestas combinadas que contemple:

Análisis de casos, desarrollando un tema de vectores basado en investigación de textos guías.
Confección y análisis de gráficos en papel milimetrado usando las técnicas básicas de medición correspondientes a medición, tabulación, construcción de gráficos y análisis de la información, en la búsqueda del modelo matemático que describa el fenómeno físico en estudio de la toma de datos de vectores.
Elaboración de informe de laboratorio, desarrollando una experiencia, en torno al tema de los vectores, a través del método científico. 


3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas 

Prueba de resolución de problemas que permita aplicar los métodos gráficos y analíticos en vectores, analizando los enunciados correspondientes.
Análisis de casos, referentes a las operaciones vectoriales, usando las técnicas adecuadas.

F.- Actividades de Grupo 

1.- Trabajo en Laboratorio.


U.T. N°3. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	31
	[bookmark: _GoBack]18
	02
	51



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables básicas de la electricidad y el magnetismo.

2.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemática información relativa a termodinámica, electricidad y magnetismo, obtenidas experimentalmente.
b.- Establecer secuencias de procedimiento en el uso de las leyes de electricidad y del magnetismo.
c.- Formular hipótesis en el estudio experimental de la electricidad y el magnetismo.

3.- Objetivo referido a la Resolución de Problemas.

a.- Identificar las variables involucradas en las situaciones de la vida diaria para la resolución de problemas que tienen relación con la electricidad y el magnetismo.
b.- Comunicar respuestas con precisión y exactitud, respecto a fenómenos estudiados experimentalmente, referidos a, electricidad y magnetismo.

C.- Contenidos.

1.- Fuerza eléctrica 

a.- Carga eléctrica
b.- Formas de electrificación de un cuerpo
c.- Fuerza eléctrica
d.- Campo eléctrico



2.- Magnetismo

a.- Magnetismo natural
b.- Campo magnético
c.- Fuerza magnética
d.- Inducción magnética

3.- Corriente y resistencia eléctrica.

a.- Potencial eléctrico
b.- Energía potencial eléctrica
c.- Corriente eléctrica.
d.- Resistencia eléctrica.
e.- Ley de Ohm.
f.- Circuitos eléctricos en serie y paralelo.
g.- Circuitos mixtos.
h.- Instrumentos de medición (voltímetro y amperímetro).

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Utilizando resolución de problemas con hipótesis cualitativas, determinar relaciones entre las variables básicas de electricidad y magnetismo. 
2.- Mediante el análisis de textos guía y artículos de carácter naval, recopilar sistemáticamente la información relativa a electricidad y magnetismo.
3.- Usando las técnicas de resolución de problemas, establecer secuencias de procedimiento en el uso de las leyes de la electricidad y magnetismo. 
4.- Usando como técnica la “lluvia de ideas”, formular hipótesis en el estudio experimental de electricidad y magnetismo.
5.- Mediante la redacción y exposición de conclusión y resultados, comunicar respuestas con precisión y exactitud, en resolución de problemas de electricidad y magnetismo.
6.- Utilizando las herramientas del análisis de casos, definir el problema de electricidad y magnetismo, a estudiar.
7.- Usando las técnicas gráficas presentadas en el Manual de Laboratorio de Física, graficar las variables dependientes e independientes de los temas de electricidad y magnetismo.
8.- Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
9.- Investigación en Internet.


E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas que contemple análisis de casos.
Elaboración de informes de laboratorio, analizando la información obtenida en forma gráfica y teórica.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que permita comunicar y concluir acerca de los resultados obtenidos.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de respuestas combinadas que permita identificar las variables involucradas, interpretando y evaluando físicamente cada uno de los resultados obtenidos. 

F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajo en laboratorio.

U.T. N°4. 
MUNDO ATÓMICO.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	24
	11
	04
	39



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemáticamente información relativa a las cantidades físicas fundamentales.
b.- Orientarse espacial y temporalmente en el manejo de cantidades físicas fundamentales. 

2.- Objetivos referidos a la Resolución de Problemas

Delimitar un problema a partir de los conceptos definidos por la física cuántica.
Traducir una situación expresada en términos de la relatividad, al lenguaje adecuado aplicado a lo Naval.
Comunicar respuestas adecuadas ocupando conceptos relacionados con la teoría y modelos atómicos.

C.- Contenidos.

1.- Hitos de la Física Contemporánea.

a.- Nacimiento de la mecánica cuántica.
b.- Teoría de la relatividad
c.- Efecto fotoeléctrico 
d.- Dualidad onda partícula 
e.- Ondas de materia 
f.- Principio de incertidumbre 

2.- El átomo 

a.- El átomo
b.- Modelos atómicos 
c.- Tabla periódica de los elementos 

3.- Fenómenos nucleares.

a.- El núcleo atómico.
b.- La radiactividad.
c.- Fuerzas nucleares.
d.- Aplicaciones de la radiactividad 


D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- A través del análisis de textos guías y manuales de referencia, recopilar sistemáticamente información.
2.- Organizar información en mapas, gráficas y esquemas.
3.- Resolución de problemas para identificar variables involucradas en las situaciones experimentales y teóricas, aplicando el léxico apropiado para el lenguaje en Física. 
4.- Mediante  la redacción de conclusión y resultados, comunicar respuestas con precisión y exactitud en el modelo atómico.
5.- Mediante la resolución de problemas y comparación con las leyes teóricas establecidas, interpretar y evaluar, los resultados obtenidos, tanto de elementos relacionados con ondas electromagnéticas como de las ondas mecánicas.
6.- Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
7.- Investigación en Internet.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas que contemple análisis de casos.
Elaboración de informes, analizando la información experimental obtenida en forma gráfica y teórica.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba resolución de problemas, usando las técnicas básicas de medición y el análisis dimensional. 
Elaboración de procedimientos experimentales mediante informes de laboratorio.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajo en laboratorio.
III.-  
EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1
	6
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.


	2
	1
	12
	

	3
	1 (labs)
	16
	Promedio CUC y laboratorios

	4
	2
	23
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.


	5
	3
	29
	

	6
	4
	33
	

	7
	2, 3, 4(labs)
	34
	Promedio CUC y laboratorios 



IV.-  BIBLIOGRAFÍA.

	Texto- Página Web
Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Resnick-Halliday-Kramer
Física ParteI y II
CECSA.México
Cuarta Edición, 2002.
	Texto tradicional de Física utilizado a nivel mundial por las diversas universidades. Muestra en forma clara los conceptos y posee gran diversidad de ejercicios.

	Serway-Faughn
Física.
Editorial Prentice Hall, 2002.
	Contiene en forma clara en desarrollo de conceptos y aplicaciones a la vida diaria.

	Plaza-Yurjevic
Manual de Laboratorio de Física, 2006
	Realiza un estudio detallado del trabajo experimental en física.

	Sears-Zemansky-Young
Física Universitaria
Novena Edición, 2002.

	Sólida base teórica y amplia variedad de ejercicios.

	Hecht Eugene
Física 1
Editorial Thomson
Segunda Edición, 2004.
	Realiza un análisis profundo de cada uno de los conceptos indicados en el programa de asignatura.

	Alvarenga Beatriz
Física General
Editorial Harla, 1985
	Texto claramente conceptual y con experiencias de la vida diaria.

	Tippens
Física Conceptos y Aplicaciones
Editorial Mc Graw Hill, 2001
	Texto con aplicaciones diversas.

	Tippler, Mosca.
Física para la ciencia y la tecnología. Editorial Reverté. Tomo I y II
Quinta Edición, 2006
	Texto con conceptos y sus aplicaciones basadas en la actualidad.


V.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.-	Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil,  Magíster 3 trienios
	06
	1.67UF
	102 UF

	Total
	
	
	102 UF


Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.


	B.-	Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias
	2000
	HJ
	0.0011 UF
	0.2.20 UF

	Mantención de laboratorio 
	
	
	
	10 UF

	Total
	
	
	
	12.2 UF
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