[image: image1.emf]            ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”                                                      

            FACULTAD DE CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS

            CÁTEDRA DE FÍSICA                                                                                                   

ACTIVIDAD: PROBLEMAS SERIE I, FUERZA ELÉCTRICA, CAMPO ELÉCTRICO, PARA DISTRIBUCIONES DE CARGA ELÉCTRICA CONTINUAS.
[image: image15.emf]
Cadete: __________________________________N°:_______ Curso: __________

En cada ejercicio:

· Confeccione un dibujo o esquema de la situación.

· Identifique el tema al que se refiere el problema.

· Anote los datos (hacer transformación de unidad de medida cuando corresponda) e incógnitas.

· Escriba la o las ecuaciones comprometidas en la solución del problema.

· Resuelva.
ESTRATEGIAS PARA RESOLVER PROBLEMAS: (LIBRO FÍSICA II SEARS ZEMANSKY)
[image: image32.emf]
PROBLEMAS SERIE V: FLUJO ELÉCTRICO Y LEY DE GAUSS:
I. FLUJO ELÉCTRICO:

[image: image16.emf]1. Considere una caja triangular en un campo eléctrico uniforme de magnitud 
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como se muestra en la figura. Calcule el flujo eléctrico a través de:

a) la superficie vertical de la izquierda (A’)

b) la superficie inclinada (A)

c) la superficie entera de la caja

[image: image17.emf]2. Un campo eléctrico uniforme dado por 
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cruza una superficie plana de área A (m2). ¿Cuál es el flujo a través del área si la superficie se encuentra? a) en el plano yz b) en plano xz c) en el plano xy.
3. Se tiene un cubo de lado a ubicado en el origen. Suponga que un campo eléctrico está presente y está descrito por 
[image: image4.wmf]2
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 en que b y c son constantes. Calcular la carga eléctrica dentro del cubo.

4. En un cuarto de baño se genera un campo eléctrico porque el roce del agua al salir de la ducha ioniza pequeñas partículas de agua. El campo generado es descrito por el vector:
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Para efectos prácticos, considere que la ducha se puede modelar como un paralelepípedo de 2 [m] de altura y base cuadrada de 1 [m] de lado. 

A) Calcule el flujo eléctrico a través de las paredes del baño. 
B) ¿Cuál es el valor del flujo eléctrico tanto a través del piso como a través del techo de la ducha? 
C) Calcule el valor de la carga encerrada en el interior de la ducha.
[image: image18.emf]5. Las componentes del campo eléctrico de la figura son 
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, donde 
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. Calcule el flujo eléctrico a través del cubo y la carga eléctrica dentro del cubo. Suponga que 
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6. Calcule el flujo eléctrico a través de una superficie S cuadrada, de lado L, generado por una carga puntual q ubicada a L=2 del centro de la superficie, como se muestra en la figura.
7. Las tres esferas pequeñas que se muestran en la figura tienen cargas q1 = 4.00 [nC], q2 = 7.80 [nC] y q3 = 2.40 [nC]. Calcule el flujo eléctrico neto a través de cada una de las siguientes superficies cerradas que se ilustran en sección transversal en la figura: a) S1; b) S2; c) S3; d) S4; e) S5. 
[image: image10.emf]
[image: image20.emf]8. Una hoja plana de papel con un área de 0,250 m2, está orientada de tal modo que la normal a la hoja forma un ángulo de 60° con un campo eléctrico uniforme cuya magnitud es de 14 N/C. a) Determine la magnitud del flujo eléctrico a través de la hoja, b)¿Depende su respuesta al inciso a)de la forma de la hoja? ¿Porqué?. c) ¿Con qué ángulo θ entre la normal a la hoja y el campo eléctrico es la magnitud del flujo a través de la hoja i) máximo, ii) mínimo?
[image: image21.emf]9. Un cono con una base de radio R y altura H se coloca en una mesa. Si existe un campo eléctrico vertical como se muestra en la figura. Determine el flujo eléctrico: a) a través de la base y b) a través de la superficie lateral.

[image: image22.emf]10. Calcular el flujo eléctrico total a través de la superficie del paraboloide debido a un campo eléctrico horizontal uniforme de magnitud E o dirigido como se muestra en la figura.
II. LEY DE GAUSS:
[image: image23.emf]11. Una esfera aislante de radio a tiene una densidad uniforme de carga ρ y una carga total positiva Q a) calcule la intensidad del campo eléctrico en un punto fuera de la esfera, es decir para r > a. b) Para r > a.

[image: image24.emf]
12. Supongamos que una esfera conductora sólida de radio a tiene una carga neta positiva de 5Q (Ver Figura). Un cascarón conductor esférico de radio interno b y radio externo c es concéntrico con la esfera y posee una carga de –3Q. Utilizando la Ley de Gauss, determine el campo eléctrico en las regiones 1, 2, 3 y 4, además de la distribución de carga sobre el cascaron esférico.

[image: image25.emf]
13. Calcule el campo debido a una lámina infinita, delgada cargada, de una densidad superficial de carga σ. 

[image: image26.emf]14. Un conductor cilíndrico de radio a y carga +Q está concéntrico con un gran cascarón cilíndrico de radio b y carga –Q. Encuentre el campo y potencial eléctrico del condensador cilíndrico si su longitud es L.
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15. El cilindro de la figura está inmerso en una zona de campo eléctrico dado por: 
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 Encuentre la carga encerrada en el interior del cilindro, si es que la hay.
[image: image28.emf]16. La figura muestra una esfera aislante de radio a concéntrica a un cascarón esférico aislante de radio interior b y radio exterior c. Si la esfera tiene una carga total Q uniformemente distribuida en su volumen y el cascarón tiene una carga total –Q uniformemente distribuida en el cascarón, determinar E(r),

a) dentro de la esfera (r < a)

b) entre la esfera y el cascarón (a < r < b)

c) en el cascarón (b < r < c)

d) fuera del cascarón (r > c)
[image: image29.emf]17. Un cascarón esférico grueso, no conductor con carga total Q distribuida uniformemente en su volumen, tiene radio interior 1 R y radio exterior 2 R. Calcule el campo eléctrico resultante, en todo lugar del espacio (r < R1, R1 < r < R2 , r > R2 ).

[image: image30.emf]18. Una superficie cerrada con dimensiones a = b = 0,4 m y c = 0,6 m está localizada como se muestra. El campo eléctrico a través de la región no es uniforme y está dado por la expresión:
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Donde x está en metros. Calcule el flujo eléctrico neto que sale de la superficie cerrada. ¿Qué carga neta está encerrada por la superficie?
[image: image31.emf]
 19. Encuentre el flujo neto a través del cubo de arista 1,4 [m]  está orientado como se muestra en la figura, si el campo eléctrico está dado en unidades SI por: a) 
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 b) 
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 y c) En cada caso, ¿cuánta carga hay dentro del cubo?
20. Una carga puntual q está situada en una esquina de un cubo de arista a. ¿Cuál es el flujo a través de cada una de las caras del cubo? 

Objetivos: Resolver problemas relacionados con la Ley de Coulomb, para sistemas de carga eléctrica continua.
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