ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

PRUEBA N° 2
FISICA I

NOMBRE: PAUTA N° CAD. CURSO:

1. DOCENTES: Javiera Sanchez Espinoza-Héctor Jaime Fuenzalida.
2. FECHA: 27/abril/2023
3. UNIDAD TEMATICA: UT1: Electrostatica; UT2 Potencial eléctrico
4. TIEMPO: 80 min
5. PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 90 puntos — 54 puntos
6. MATERIALES: lapiz grafito, goma, lapiz pasta, calculadora, regla.
7. INDICACIONES:
o No se permite el préstamo de tiles ni realizar preguntas durante el desarrollo de la
evaluacion.

o Responder con lapiz pasta y/o grafito. Al utilizar |apiz pasta NO esta permitido el uso
del corrector, si desea corregir, utilice tachado (---), si utiliza lapiz grafito, NO tendra
derecho a re-correccion.

o Lea cuidadosamente la prueba antes de comenzar a responder. La comprension de
los enunciados de los problemas es parte de la prueba.

o Todo calculo numérico debe ser justificado con los conceptos tedricos
correspondientes. No se revisaran calculos aislados.

8. RESULTADOS OBTENIDOS:

PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO | PUNTAJE OBTENIDO
1 20
2 25
3 25
4 20
Puntaje total 90
NOTA

Firma reconocimiento de nota:
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PREGUNTA N° 1 (20 Puntos)
Capacidad: Razonamiento Logico
Objetivo: Comunicar respuestas aplicando el calculo de flujo de campo eléctrico
para un campo eléctrico uniforme y Ley de Gauss.
Contenidos: Flujo de campo eléctrico y Ley de Gauss.
Considere el siguiente cono truncado invertido, el que se encuentra en una region

del espacio donde el campo eléctrico es uniforme de intensidad 1000 N/C en la
direccion +z. El radio de la tapa superior es R = 0,6 m, el radio de la tapa inferior es

r=0,05my laaltura del conoesH=1,5m.

‘-------A-- 2t

A) (5 puntos) Determine el flujo total a través del cono truncado.

Diotar = cI)tapa 1t CI)tapaz + Panco (3 puntos)
Potar =0 (2 puntos)

B) (5 puntos) Calcule el flujo eléctrico a través de la cara inferior del cono truncado.

Drapa1r = E " Atapa1 = E * Atapa 1 - €05180°

Piapa1 = ~E * Arapa 1 = (3 puntos)

N 2
Prapa1 = —1000 -7+ (0,05m)

. m?2 -
N-m (2 puntos)

Piapar = —7,85

C) (5puntos) Determine el flujo eléctrico a través de la cara superior del cono truncado.

- =
— . — . ] o
cDtaLpaZ =E AtapaZ =E AtapaZ cos0

Piopaz = E - Arapa . (3 puntos)

N 2
Peapaz = 1000 7+ (0,6m)

(2 puntos)

N - m?

Pyapaz = 1130,97

D) (5 puntos) Obtenga el valor del flujo eléctrico a través del manto del cono truncado.

thapa 1+ (Dtapa 2+ Prgnto =0

Danto = _(cbtapal + thapa 2)
2

N-m N-*rn2
Pinanto = — <—7,85 -+ 113097 —— (3 puntos)

N-m?
Cnanto = _1123:1271” (2 puntos)
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PREGUNTA N° 2 (25 Puntos)
Capacidad: Resolver problemas
Objetivo: Calcular la carga eléctrica aplicando el célculo de flujo de campo
eléctrico y la ley de Gauss
Contenidos: Flujo de campo eléctrico, ley de Gauss

El cilindro de la figura esta inmerso en una zona de campo eléctrico dado por E=

(20y? — SOy)j%. Encuentre carga encerrada en el interior del cilindro.

2Z[m] dzg E >
10 -
dzu_ le (3 puntos)
5 20 yFm]
X [m]

f E.’ dz Q enc

(1p nto)
fEl dA1+ E, - dA, + |F; dA3_Qe""' :l-(l punto)

1 punto
(1 pynto) (2 punto)
jEl dA; - cos0° +jE2 dAa, - c03180°—

30
fEl.dAl_sz_dAZZQenc
€o
(2 puntos) (2 puntos)
i 1
J [20(20)* - 50(20)] - dA; — f [20(5)% — 50(5)] - dA, = Q:;‘”
(1 punto) (1 punto)
7000 dA, — | 250-dA, = Q:"f
0
Qenc
70004, — 2504, =
€o
(1 punto) (1 punto)
e |
7000m(5%) — 250m(5%) = %
0
(2 puntos) (2 puntos)
5497787 ~ 19635 = ng
0

N 2
530143,76i — h (2 puntos)
C 0
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530143,76 - £, = Q.. (1 PUNtO)

4,69 X 1076C = Q.
(2 puntos)
4,69uC = Q.pn,
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PREGUNTA N° 3 (25 Puntos)
Capacidad: Resolucion de problemas.
Objetivo: Determinar y comunicar respuestas en relacion con la energia potencial
eléctrica producida por un conjunto de particulas con carga eléctrica.
Contenidos: Energia potencial eléctrica

Considere el cuatro particulas cargadas eléctricamente (Ver figura). Determine la
energia potencial eléctrica de la configuracion del arreglo, asumiendo que cada
carga se trae desde muy lejos (desde el infinito). Considere ga= 5 pC, gs= 5 uC,
gc=4 puCy go=10 pC.

Utotal = UAB + UAC + UAD + UBC + UBD + UCD (2 pUﬂtOS)

k"IA"IB_I_k"IA"Ic_I_k"IA"ID_I_k'CIB'CIc_l_k"IB"ID+k"Ic"ID (2 puntos)

U =
total TaB Tac Tap Tpc Tsp Tcp
Nm?
k-q,- 9,0 x 10° *5,0x107%C-5,0x107%C
Uy = —14 98 _ =0,075J (3 puntos)
YaB 3m
2
K-q,qc 9,0><109NT"‘-5,0><10-6C-4,0><10-6(:
Uic = = =0,0424] (3 puntos)
Tac 3V2m
2
k-q, qp 9,0><109NT"‘-5,0><10—60-10,0><10—66
UAD = = = 0,15] (3 puntos)
Tap 3m
Nm? -6 -6
k- aw- 9,0 x 10°—+—-5,0 X 107°C- 4,0 x 10°¢C
Upge = — 8 4c _ C = 0,06 (3puntos)
TsC 3m
Nm?
k-dw- 9,0 x 10° 5,0x107%C- 10,0 x 107¢C
Ugp = 98 9o _ =0,106] (3 puntos)
L)) 3V2m
2
koqe-q, 90x10°M™.40x1075¢-10,0 x 10-5¢
Ucp = = =0,12J (3puntos)

Ycp 3m

Uiotar = 0,553] (3 puntos)
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PREGUNTA N° 4 (20 Puntos)
Capacidad: Resolucion de Problemas
Objetivo: Determinar y comunicar respuestas en relacion la conservacion de la
energia en un sistema de cargas eléctricas
Contenidos: Trabajo y energia potencial eléctrica

Una particula de masa 1,7 x 10~ kg y carga g = 10 nC es lanzada con velocidad
360 ? dentro de la region entre dos placas paralelas, las que se mantienen a una

diferencia de potencial 100 V y separadas una distancia de 0,05 m.

200V 300V
m 50
o>
q
0,05m

a) (5 puntos) Determine la energia potencial eléctrica de g al momento de

pasar por la primera placa.
U =q-V;=10x107°C-200V =2,0 x 107¢/ (5 puntos)

b) (5 puntos) Determine la energia potencial eléctrica de q al momento de

pasar por la segunda placa.
Uy,=q-V,=10X 10~°C - 300V = 3,0 X 10_6] (5 puntos)

c) (10 puntos) ¢ Cudl es la velocidad de g al momento de pasar por la segunda

placa?
E; =Ep
Kl + Ul = Kz + UZ
1 1
Emv% +q-Vi= Emv% +q-V, (1punto)
(1 punto) (1 punto) (1 punto) (1 punto)
1 1 | 1
'1 1 [ _! LI} | | _g
=-1,7%x10711:3602+2,0x 10" ==-1,7x 10" -vZ + 3,0 X 10

2 2
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1,10x 1076 +2,0x 107 =85x10"1%-v2+3,0x107® (1 punto)

(1 punto) (1 punto)
1,10 x 10794+ 2,0 x 107°—=3,0x 107 = 8,5 x 107 % - 2

1,0x 1077 =8,5x 1012 v2

1,0 x 107
vy = |[————————————— 1 punto
2 1}8,5 x 10712 (1 punto)

v, = 108,5% (1 punto)
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FORMULARIO:

k =9,0x 10°

Nm?
CZ

(Constante de proporcionalidad de la Ley de Coulomb)

2
g = 8,85 x 10712 C—z (Constante de permitividad del medio vacio)
Nm

g =E-A=|E| |4 coso

CDE — Qenc
€o
f E . d/i) — Qenc
€o

Ki + Ui = Kp + UF
K= %mvz (energia cinética)

k
y =4
r

U=qV



