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INTRODUCCION.

A.-

B.-

C.-

Nombre de la asignatura. MATEMATICAS Il LT
Fundamentos de la asignatura.

Con el propdsito de preparar eficientemente a los Oficiales de la Armada,
la Escuela Naval, en la formacion inicial, debera proporcionar sélidos
conocimientos en las diversas areas que den base a una educacién de
excelencia, para el ejercicio profesional del oficial naval dentro del amplio
campo de desempefio a bordo o en tierra, descrito en el documento de perfiles
profesionales.

Para un buen logro, se hace necesario que esta asignatura introduzca al
cadete naval al estudio riguroso de topicos matematicos basicos, tales como:
Funciones, Limite y continuidad, derivacion y sus aplicaciones.

De acuerdo a estos posibles desempefios y a las potencialidades e
intereses de los cadetes, esta asignatura se constituye como una herramienta
basica para el estudio y comprension de topicos matematicos posteriores tales
como: Calculo Integral, asi como también, servir de apoyo fundamental a otras
asignaturas como Mecanica Técnica, Navegacion, Sistemas de Armas,
Electricidad, entre otras; de manera tal de poder responder a las exigencias de
estas, a lo largo de los afios de estudio en la Escuela Naval.

Ubicacién de la asignatura en el contexto de la malla curricular.

MATEMATICAS | MATEMATICAS II LT MATEMATICAS Il LT

08 272 06 204 04 68
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D.-

Objetivos Generales de la asignatura.

Para lograr lo descrito en los perfiles y traducido a lo expuesto
anteriormente, la catedra trabajara la asignatura contribuyendo al proceso de
desarrollo integrado las siguientes capacidades y sus respectivas destrezas:
Orientacion Espacio Temporal(identificar y coordinar diferentes fuentes de
informacion a la vez), Razonamiento Loégico(resolver problemas, analizar,
calcular, demostrar y aplicar) y Resolver Problemas(graficar, interpretar y
formular un plan de trabjo).

En el contexto axiologico, los esfuerzos estaran centrados en procurar
que cadete internalice los siguientes valores y actitudes: Disciplina(evidenciar
rigurosidad en el cumplimiento de deberes y tareas, ser autoexigente y
autonomo, manifestar perseverancia en el logro de objetivos),
Responsabilidad(participar con interés en las actividades propuestas, asumir
deberes colectivos, cumplir los deberes y compromisos oportunamente) y
Respeto (considerar los beneficios y fortalezas de los puntos de vista ajenos,
aplicacion juiciosa del pensamiento critico).

ORIGINAL
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Il.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMATICAS.

U.T.N°1. FUNCIONES 2.

A.- Carga Horaria.

- . .. Horas de Total Horas
Horas Tedricas | Horas Practicas Evaluacion UT.
10 20 02 32

B.- Objetivos de la Unidad Tematica.
1.- Objetivos referidos al Razonamiento Logico.

a.- Aplicar definiciones, propiedades y teoremas para determinar si las
funciones dadas son: funciones inyectivas, biyectivas; en forma
grafica y algebraica. Aplicar las restricciones necesarias en el
dominio para que existan dichas funciones

b.- Analizar funciones realizando las restricciones necesarias para que
exista la composicion o la inversa de una funcion, mediante
propiedades de contencion de conjuntos, interseccion de conjuntos y
despeje de variables.

1.-  Objetivos referidos a la Orientacion Espacial.

a.- Coordinar diferentes fuentes de informacion al graficar funciones
reales de variable real.
b.- Identificar tipos de funciones en forma grafica.

C.- Contenidos.

1.- Recorrido de una funcion real.
2.- Funciones diversas.

a.- Funcion lineal.

b.- Funciones racionales.

c.- Funcién cuadratica.

d.- Funcién raiz cuadrada

e.- Funcién exponencial y logaritmica.
f.-  Funcion valor Absoluto.

g.- Funcion parte entera.

ORIGINAL
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3.-

Clasificacion de funciones.

a.- Funcidn inyectiva.

b.- Funcion biyectiva.

c.- Compuesta de funciones.
d.- Funcién ldentidad.

e.- Funcién inversa.

Algebra de funciones.

a.- Suma y resta de funciones.
b.- Producto por escalar.
c.- Multiplicacion y division de funciones.

Sugerencias Metodoldgicas.

Determinar el recorrido deuna funcion real.

Determinar elementos principales de una funcidn, como vértices,
intersecciones con los ejes de coordenadas en la elaboracion de graficos.
Uso de definiciones, propiedades y teoremas para determinar si las
funciones dadas son: funciones inyectivas, biyectivas; en forma grafica y
algebraica.

Determinar las restricciones necesarias para que exista la composicién o
la inversa de una funcién, haciendo uso de propiedades de contencion de
conjuntos, interseccion de conjuntos y despeje de variables.

Evaluacion.

1.-

Evaluacién para la capacidad de Razonamiento Légico.

Prueba de resolucién de problemas, referidas al uso de la informacion
dada en la relacién, definiciones y propiedades tales como calculo de
restriccion de una funcidn para que sea funcion inyectiva, epiyectiva,
biyectiva, existencia de la funcion inversa y compuesta.

Evaluacion para la capacidad de Orientacién Espacial.

Prueba de resolucion de problemas, referidas al reconocimiento de
informacion tales como vértices, interceptos con los ejes coordenados,
forma de la funcion y orientacion a partir de ecuaciones de funciones; de
identificacion de dominios y recorridos de las funciones a partir de un
grafico

Actividades de Grupo.

1.- No hay.

ORIGINAL
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U.T. N°2.

A.-

B.-

LIMITE Y CONTINUIDAD.

Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas Horas c_I’e Total Horas
Evaluacion U.T.
16 32 02 50

Objetivos de la Unidad Tematica.

2.- Objetivo referido a Razonamiento Logico.

a.- Aplicar operatoria y propiedades de los numeros complejos; y
propiedades y teoremas de polinomios

b.- Aplicar las técnicas y propiedades en el calculo del valor del limite
de una funcién de variable real.

c.- Analizar la continuidad de una funcién real de variable real,
relacionando los conceptos de limite y continuidad de la funcion en
el punto.

3.- Objetivos referidos a la Orientacién Espacial.

a.- ldentificar en la representacion grafica de una funcion, la existencia
de limites en diferentes puntos.

b.- Coordinar diferentes fuentes de informacién en la representacion
grafica de la continuidad y en la reparacién de discontinuidades de
funciones de variable real.

Contenidos.
1.- Nuameros Complejos.

a.- Definicién, suma, resta y multiplicacion de numeros complejos.

b.- Conjugado, médulo y division de numeros complejos.

c.- Potencias de “".

d.- Forma polar y exponencial de un numero complejo.

2.- Polinomios.

a.- Division de polinomios.

b.- Teorema del resto.

c.- Teorema del factor.

d.- Division sintética.

e.- Teorema de las raices racionales.

f.-  Resolucion de ecuaciones polindémicas.

ORIGINAL
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Limite.

a.- Concepto intuitivo de limite a través de limites
grafica).

(e o]

b.- Calculo de limites. Formas indeterminadas %i

c.- Limites trigonométricos.
d.- Definicidon formal del limite de una funcion.

Continuidad
a.- Definicién y propiedades.

b.- Analisis de continuidad.
c.- Tipos de discontinuidad. Reparacion.

Sugerencias Metodoldégicas.

Ejemplar N°__/ Pag. 6 de 17

laterales(forma

Uso de definiciones y/o teoremas de polinomios en la resolucion de

ecuaciones.

Uso de graficas para determinar, visualmente, el limite de ellas.
Uso de conceptos de calculo de limites de funciones, definiciones,
propiedades y técnicas adecuadas de calculo, en su forma determinada

como en las indeterminadas.

Identificar los puntos o intervalos de discontinuidad de la funcion.
Analisis de la continuidad de una funcion de variable real para describir la

forma de discontinuidad en una funcion.

ORIGINAL
AGOSTO 2022



Escuela Naval “Arturo Prat” Ejemplar N°__/ Pag. 7 de 17

E.- Evaluacién.
1.- Evaluacion para la capacidad de Razonamiento Légico.
Prueba de resolucién de problemas, referidas al uso de la informacion
dada en una funcion, definiciones y propiedades tales como calculo de
limites y analisis de la continuidad de una funcion; de resolucion de
ecuaciones polindmicas.
2.- Evaluacioén para la capacidad de Orientacion Espacial.
Prueba de respuestas combinadas, referidas al reconocimiento de
informacion tales como la existencia de un limite y la identificacion de
este; la existencia de la continuidad de una funcion y sus reparaciones.
F.- Actividades de Grupo.

1.-  No hay.
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U.T.

A.-
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N°3. DERIVACION.
Carga Horaria.
- . .. Horas de Total Horas
Horas Tedricas | Horas Practicas Evaluacion UT.
12 24 02 38
Objetivos de la Unidad Tematica.

1.- Objetivo referido a Razonamiento Légico.

a.- Analizar caracteristicas destacadas de funciones algebraicas, por
medio del concepto formal de la derivada.

b.- Aplicar las reglas y técnicas del calculo de derivadas al resolver
problemas de algebra de derivadas en funciones reales de variable
real.

Contenidos.
1.- Derivacién en un punto.

a.- Definicion de derivada.

b.- Derivada de una funcion por incrementos.
2.- Reglas basicas de derivacion.

De la funcion constante.

De la funcion identidad.

De una constante por una funcion.

De la suma.

De una potencia.(Exponente constante)
De una raiz.(indice constante)

De productos y cuocientes.

De funciones trigonométricas.

De funciones exponenciales y logaritmicas.
Regla de la cadena.

ORIGINAL
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3.- Reglas complementarias.
a.- Derivadas de orden superior.
b.- Derivacion implicita.
c.- Derivacion logaritmica.
d.- Derivadas de arcofunciones.

D.- Sugerencias Metodoloégicas.

1.- Uso de las reglas y técnicas de derivadas de funciones reales de variable

real a través de la resolucion de problemas de calculo de derivadas y
calculo de limites.

E.- Evaluacion.
1.- Evaluacion para la capacidad de Razonamiento Légico.

Prueba de respuestas combinadas, referida al uso de definiciones y
propiedades en el calculo de derivadas.

F.- Actividades de Grupo.

1.-  No hay.

ORIGINAL
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U.T. N°4.

A.-

B.-

C.-
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APLICACIONES DE LA DERIVADA.

Carga Horaria.

- . . Horas de Total Horas
Horas Tedricas | Horas Practicas Evaluacion UT.
20 28 04 52

Objetivos de la Unidad Tematica.

1.- Objetivo referido a Razonamiento Légico.

a.- Analizar el comportamiento de una funcién real de variable real.

b.- Calcular maximos y minimos de funciones de una variable.

c.- Resolver problemas de rectas tangentes y normales, tasas
relacionadas y de optimizacion de una situacion dada por un
enunciado formal.

d.- Aplicar las reglas y técnicas de derivadas de funciones reales de
variable real en la resolucidn de problemas de calculo de derivadas y
calculo de limites usando la Regla de L "Hopital.

2.- Objetivo referido a Resolver Problemas.

a.- Interpretar la informacion en el analisis de modelamiento y
optimizacion de situaciones problematicas asociadas a la vida real.

b.- Graficar funciones de variable real que permitan analizar
geométricamente los criterios de optimizacion y calculo de valores
extremos para funciones reales de variable real.

c.- Formular un plan de trabajo de modelamiento para aplicarlos en la
resolucion de problemas de razon de cambio, optimizacion vy
modelacion de situaciones problematicas ficticias o asociadas a la
vida real.

Contenidos.
1.- Aplicaciones geométricas.

a.- Rectas tangentes y normales.
2.- Tasas relacionadas.

a.-
b.-

Problemas de velocidad y aceleracion.
Problemas de razén de cambio.

ORIGINAL
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3.-

5.-

Bosquejo de curvas.

a.- Monotonia.

b.- Valores criticos y extremos relativos.
c.- Criterio de la primera derivada.

d.- Concavidad y puntos de Inflexion.
e.- Criterio de la segunda derivada.

f.-  Grafica (bosquejo) de la funcién.

Regla de L 'Hopital.

a.- Formas indeterminadas % ; =,

(e o]

b.- Otras formas indeterminadas: co—oo; 0 -0 ; 0%, etc.

Optimizacién de funciones.

a.- Problemas de optimizacion. (Modelamiento)

Sugerencias Metodolégicas.

1.-

2.-

Aplicar las reglas y técnicas de derivadas de funciones reales de variable
real en la resolucion de problemas de calculo de derivadas y calculo de
limites usando la Regla de L Hopital.

Interpretar el comportamiento de una funcidén real de variable real en
cuanto a monotonia, extremos, concavidades, puntos de inflexion y
asintotas, utilizando los criterios de derivacion correspondientes en la
resolucion de problemas.

Modelar situaciones problematicas ficticias o asociadas a la vida real a
través de la lectura comprensiva de sus enunciados, extrayendo
informacion relevante con respecto a los datos y las variables asociadas,
planteando las ecuaciones primarias y secundarias y, finalmente,
escribiendo la funcién que modela la relacion.

ORIGINAL
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E.-

F.-

Evaluacion.

1.-

Evaluacién para la capacidad de Razonamiento Légico.

Prueba de resolucion de problemas, referida a la aplicacion de
definiciones y propiedades de calculo de derivadas y calculo de limites
usando la Regla de L "Hopital.

Evaluacion para la capacidad de Resolver Problemas

Prueba de respuestas combinadas, referidas a aplicar las reglas de
derivadas de funciones de variable real al obtener ecuaciones de rectas
tangentes y normales, valores criticos, extremos relativos, concavidades,
puntos de inflexion, optimizacion y modelacion de situaciones
problematicas ficticias o0 asociadas a la vida real.

Actividades de Grupo

1.-

No hay.

ORIGINAL
AGOSTO 2022



Escuela Naval “Arturo Prat” W Ejemplar N°___/ Pag. 13 de 17

U.T. N°5. INTEGRAL INDEFINIDA.

A.-

Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas Horas c_I’e Total Horas
Evaluacion U.T.
10 20 02 32

Objetivos de la Unidad Tematica.
1.- Objetivo referido a Razonamiento Légico.
a.- Aplicar la definicion o propiedades de la integral indefinida en el
calculo de integrales.
b.- Aplicar propiedades y reglas de integracion en métodos de
integracion.
Contenidos.

1.- La diferencial.

a.- Definicidon de diferencial.
b.- Diferenciales.

2.- La antiderivada.
a.- Definicidon de integral indefinida.
b.- Formulas basicas de integracion.
c.- Propiedades de la integral indefinida.
d.- Integrales inmediatas.

3.- Métodos de Integracién.

a.- Sustitucidon simple de variables.
b.- Integracidn por partes.

Sugerencias Metodoldgicas.

1.- Uso de las reglas de potencias y linealidad de la integral.
2.- Uso de reglas de integracion.

3.- Uso de los métodos de integracion.

Evaluacion.

1.- Evaluacion para la capacidad de Razonamiento Légico.

ORIGINAL
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Prueba de respuestas combinadas y resolucion de problemas de
aplicacién de la definicion o propiedades de la integral indefinida; de
calculo de diferenciales e integrales inmediatas a través de reglas basicas
de integracion, tales como regla de potencia, trigonométricas, logaritmicas
y exponenciales; de analisis de una funcion para que ésta sea solucion
de una ecuacion diferencial, utilizando método directo o separacion de
variables; de aplicacion de distintos métodos de integracion, tales como
sustitucién, integracion por partes, uso de tablas.

F.- Actividades de Grupo.

1.- No hay.

ORIGINAL
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EVALUACION.
Evaluacion U.T.N° Semana Tipo de Instrumento
1 1 5 Prueba de respuestas combinadas y
resolucién de problemas
Prueba de respuestas combinadas y
2 2 11 g
resolucién de problemas
Prueba de respuestas combinadas y
3 3 15 g
resolucién de problemas
4 3 21 Prueba de respuestas combinadas y
resolucién de problemas
Prueba de respuestas combinadas y
5 4 24 g
resolucién de problemas
6 4 29 Prueba de respuestas combinadas y
resolucién de problemas
Prueba de respuestas combinadas y
7 5 33 g
resolucién de problemas
BIBLIOGRAFIA.

Textos Guias

Autor, titulo, Editorial, Aho.

Breve descripcion

Leithold L.

El Calculo con Geometria Analitica
Editorial Harla

Tercera Edicion

1994

Texto de nivel avanzado de ejercitacion que
abarca los contenidos de limite, continuidad,
derivacion, aplicaciones e integral indefinida.

Swokowski, Earl W.
Algebray Trigonometria
Décima Edicion

Editorial Thomson, México,
2002

Texto de nivel avanzado de ejercitacion que
abarca los contenidos de numeros complejos y
polinomios.

Larson Hostetler.
Calculo

Editorial McGraw-Hill.
Sexta Edicién, Espafia
2001

Texto de nivel avanzado de ejercitacion que
abarca los contenidos de limite, continuidad,
derivacion , aplicaciones e integral indefinida.

Larsen, Harold
Rinehart Mathematical
1958

Tablas de férmulas.
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Textos Complementarios
Autor, titulo, Editorial, Aiho.

Breve descripcion

Johnson, Robert y Kuby, Patricia.
Estadistica Elemental

Editorial Thomson. México

32 Edicion. 2004

Texto de nivel intermedio de conceptos vy
ejercitacion, que abarca los contenidos de la
asignatura en sus fundamentos y aplicaciones. Se
recomienda su uso como texto complementario.

Claudio Pita Ruiz
Calculo de una Variable

Primera Edicion. México.
1998

Ed. Prentice Hall Hispanoamericana, S.A.

Texto de nivel avanzado de ejercitacion que
abarca los contenidos de limite, continuidad,
derivacion y sus aplicaciones.

Stewart, J.

Caélculo de una Variable
(Trascendentes Tempranas)
Editorial International Thomson
Cuarta Edicion, México

2001

Texto de nivel avanzado de ejercitacion que
abarca los contenidos de limite, continuidad,
derivacion y sus aplicaciones. Se recomienda
como texto guia.
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IV.- COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.- Costos Fijos.
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COSTOS DOCENTES Cﬂ""dad Valor Hora | Valor Total
oras
Profesor Civil, 9 trienios 06 1.95 UF 117 UF
Total 117 UF

Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.

B.- Costos Asociados.

ELEMENTOS Cantidad | UE | Yalor Valor
Hoja Total
Fotocopias 400 HJ | 0.0011 UF | 0.44 UF
Total 0.44 UF
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