Método de integraciéon: Cambio de variable

Ejemplo 1. Calcule /(21: —5)"dz.

Solucién. El problema que se nos presenta ahora, es que quizds los calculos al multiplicar 19 veces
el factor 2x — 5 quedan bastante extensos, por lo que se podria prensar que debemos realizar una
especie de "cambio de variable”, llamando v = 2x—>5, y asi tener una integral mas fdacil de calcular.
El siguiente teorema nos permite realizar esto.

Continuando la idea del ejemplo anterior, es importante mencionar que no todas las integrales
pueden evaluarse en forma directa usando las integrales estandar vistas anteriormente. Sin embargo,
muchas veces la integral dada puede reducirse a una integral estandar ya conocida mediante un
cambio en la variable de integracién. Tal método se conoce como cambio de variable (0o método
de sustitucién) y corresponde a la regla de la cadena en diferenciacién. Suponga que F' es una
antiderivada de f, de modo que

/f(x)dx =F(z)+C
En esta ecuacion podemos cambiar el nombre de la variable de x a w:
/f(u)du = F(u)+C
Ahora, el teorema bésico del método de sustitucién establece que podemos reemplazar u por

g(x), en donde g es cualquier funcién diferenciable y esta ecuacién permanece siendo verdadera.
En este reemplazo, du se trata como una diferencial, en otras palabras,

du = ¢'(z)dx

Teorema 1. Sean g : [a,b] — o, 8] y f : [o, B] = R dos funciones y F' una antiderivada de f,
entonces:
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Ejemplo 2. Calcule:

1. /(2x —5)¥du.
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Solucion. Siu = 2x — 5, entonces du = 2dx, es decir, dx = édu. Ast,
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Solucién. Si u = z2
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, entonces du = 2xdx, es decir, xdr = §du. Ast,
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Solucién. Siu =1+ 23, entonces du = 3xdx, es decir, v2dx = gdu. Asi,
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Ejercicios. 1. Usando un cambio de variable adecuado, determine las siguientes integrales:
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