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PROGRAMA DE ASIGNATURA

FUNDAMENTOS DE ESTABILIDAD (Ej)
	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  FUNDAMENTOS DE ESTABILIDAD (Ej)

	CURSO
	:  CUARTO  AÑO EJECUTIVO.

	REQUISITO
	:  MATEMÁTICAS III.

	FACULTAD
	:  FORMACIÓN PROFESIONAL NAVAL

	CÁTEDRA
	:  SISTEMAS DE INGENIERÍA.


	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL ARTURO PRAT.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 22
	TOTAL SEMANAS :  17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 06
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 17
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 01

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	: 06
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 17
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 01

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 34
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 34
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 02

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 01

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 01

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 02

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil / Militar
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario  /
	LABORATORIO
	: SÍ

	
	Profesional Naval
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: SÍ

	
	OTROS
	: NO

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: T1 SR. CARLOS CHANDÍA SCHUFFENEGER

	JEFE DE CÁTEDRA
	: 

	JEFE DE FACULTAD
	: 

	FECHA
	: AGOSTO 2023.

	  GONZALO TAPPEN DE LA CARRERA
Capitán de Navío

Director Escuela Naval
	SEBASTIÁN GUTIÉRREZ CASAS
Contraalmirante

Director de Educación de la Armada


I.-  INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura.
Fundamentos de Estabilidad (ED.)
B.- Fundamentos de la asignatura.

1. La asignatura de "Fundamentos de Estabilidad (E)" entrega los conocimientos y principios básicos que rigen el comportamiento del buque en el mar en lo que respecta a la flotabilidad y estabilidad, en sus condiciones intacta y dañada, para que el futuro Oficial de Marina pueda reconocer las variaciones de estabilidad que experimente su Unidad, como también entender los efectos de las variaciones de carga e inundaciones en la condición de estabilidad general del buque.

2. El Cadete Ejecutivo debe ser capaz de conocer los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en el mar. Asimismo, comprender la estabilidad estática y dinámica, intacta y dañada y cómo es afectada en condiciones rolido paramétrico, varada programada y accidental y abordajes.
3. La asignatura es de carácter teórico - práctico, lo que permite relacionar adecuadamente los contenidos de las Unidades Temáticas de la asignatura, enfatizando los aspectos básicos de flotabilidad y de estabilidad, tanto intacta como dañada, para entregar al futuro Oficial de Marina los conocimientos que le permitan detectar en forma práctica y adelantada las variaciones en la estabilidad de su buque mediante el análisis de su condición de carga y la observación de su comportamiento en el mar, para resolver adecuadamente frente a ellas.
C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.

D.- Objetivos Generales de la asignatura.

1. Conocer y Comprender los principios fundamentales básicos que rigen el comportamiento del buque en el mar en lo que respecta a la flotabilidad y estabilidad, considerando las diferentes condiciones que se presenten abordo.
2. Conocer los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en la mar. 
3. Reconocer las medidas básicas para evitar los riesgos a la estabilidad y flotabilidad del Buque de Guerra, salvaguardando su operación segura.
II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.
U.T. N°1. FUNDAMENTOS DE ESTABILIDAD.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	06
	02
	02
	10


B.- Objetivos de la Unidad Temática.
1.- Reconocer los distintos elementos de la geometría y dimensiones del buque.

2.-
Interpretar los planos básicos de un buque.

3.- Identificar los conceptos básicos de flotabilidad y propiedades de los cuerpos flotantes utilizando maqueta experimental.
C.- Contenidos teóricos.

1. Física aplicada a la estabilidad (Repaso de conceptos).
a. Masa, peso, volumen y densidad.
b. Centros geométricos.

c. Centro de gravedad.
d. Torque, momento y cupla.
e. Segundo momento de inercia de área.
f. Principio de Arquímedes.
g. Propiedades de los cuerpos flotantes.
2. El buque y sus dimensiones.

a. Representación de la forma del casco en planos de referencia y su relación con la estabilidad del buque.
b. Eslora, cuaderna maestra, puntal, manga, calado y francobordo.

c. Plano de flotación y centro de flotación.
d. Definición de KB, BM, KG y KM.

3. Flotación:

a. Volumen sumergido 

b. Desplazamiento en agua dulce y salada.
c. Reserva de flotabilidad

d. Toneladas por centímetro de inmersión.

D.- Contenidos Prácticos.

1. Conocer y diferenciar planos de arreglo general y planos de forma.

2. Laboratorio de Flotabilidad (Arquímedes y Centro de Flotación).

E.- Sugerencias Metodológicas.

Método: Activo - participativo - inductivo. Resolución de problemas.

Técnica: Expositiva - demostrativa. Experimental - estudio de casos.

F.- Actividades de Grupo.

Trabajo procedimental en laboratorio de Física con maqueta de estabilidad
U.T. N°2. ESTABILIDAD INICIAL Y GENERAL DEL BUQUE.
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	06
	02
	02
	10


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1. Enunciar y ejemplificar los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en el mar.

C.- Contenidos Teóricos.

1. Estabilidad inicial
a. Distribución de pesos y Centro de Gravedad.

b. Variación de la geometría del volumen sumergido y el Centro de Boyantéz.

c. Metacentro 

d. Altura metacéntrica y rangos de estabilidad.

2. Curvas de estabilidad
a. Curvas cruzadas.

b. Curvas KN, construcción de la curva para grandes ángulos de escora. 
c. Curva de estabilidad, brazo de adrizamiento y rangos de estabilidad

3. Incrementos y movimientos de pesos

a. Movimientos agregar o quitar pesos de a bordo.

b. Efecto de superficie libre. 

c. Mover peso con una grúa propia (equipo de a bordo).

d. Experimento de inclinación.

4. Balance transversal

a. Período de balance y su relación con GM

b. GM positivo, neutro y negativo

c. Resonancia paramétrica

d. Virajes a alta velocidad

5. Asiento y diferencia de calados

a. Definición de asiento y consideraciones de operación (Efecto Squat en alta mar y profundidades someras)

b. Centro de gravedad longitudinal 

c. Momento de asiento unitario

d. Variaciones de calados por agregar, quitar o mover pesos a bordo.

e. Ajustes de asiento.

D.- Contenidos Prácticos.
1.- Laboratorio del experimento de inclinación y período de rolido.
2.- Laboratorio de Brazos de Adrizamiento.
3.- Videos de rolido paramétrico, idealmente con casos de buques de la Institución.
E.- Sugerencias Metodológicas.

Método: Activo - participativo - inductivo. Resolución de problemas.

Técnica: Expositiva - demostrativa. Experimental - estudio de casos.
F.- Actividades de Grupo.
Trabajo experimental en laboratorio de Física con maqueta de estabilidad.
U.T. N°3. ESTABILIDAD CON AVERÍAS Y VARADA.
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	08
	06
	02
	18


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Conocer y comprender la estabilidad dinámica (intacta y dañada) y cómo afecta en condiciones de varada accidental o abordajes.

2.- Reconocer y diferenciar los fundamentos físicos de la estabilidad y flotabilidad a los efectos de las fuerzas externas (viento, nieve, corrientes) y de aquellas que sean producto de averías (inundación, rotura de casco, superficies libres, etc.) evitando riesgos o minimizando su efecto en un Buque de Guerra.
C.- Contenidos Teóricos.

1.- Efecto de superficie libre y pérdida de boyantéz.
a.- Efecto de superficie libres generada por la extinción de un incendio a bordo.

b.- Pérdida de Boyantéz por avería en el caso.
c.- Permeabilidad de un departamento.

d.- Criterios generales de diseño para estabilidad dañada.
2.- Teoría de la varada.
a.- Entrada a dique, estabilidad duranyte la varada. 
b.- Varada accidental

D.- Contenidos Prácticos.

1.- Análisis de casos reales, con preferencia Institucionales.

2.- Análisis del hundimiento de la Fragata Noruega Helge Ingstad
D.- Sugerencias Metodológicas.

Método: Activo - participativo inductivo. Resolución de problemas.

Técnica: Expositiva - demostrativa. Experimental - estudio de casos.
E.- Actividades de Grupo.

Trabajo grupal.
III.-
EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1
	4
	Prueba de desarrollo. Respuesta guiada.

	2
	2
	7
	Prueba de desarrollo. Respuesta guiada.

	3
	1, 2 y 3
	10
	Lista de cotejo. Informes de Trabajos experimentales.


IV.-
BIBLIOGRAFÍA.
	TEXTO GUÍA
Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Arce, E.
Estiba y Estabilidad en las Naves Mercantes

Editorial Depto. Instrucción Grupo Académico de Ramos Profesionales de Cubierta.
	Entrega a cabalidad de  condiciones  iniciales necesarias sobre Estabilidad y Estiba solicitadas en el programa de Asignatura de la Escuela Naval.

	Apuntes de estabilidad:

Cap. 1 - Fundamentos de Estabilidad.

Cap. 2 - Casco, Forma y Geometría.

Cap. 3 - Hidrostática

Cap 4 - Estabilidad


	Cada capítulo será entregado al inicio de clases (por Moodle) y resume los conceptos de las UU.TT. e incorpora una guía de ejercicios para facilitar la comprensión del alumno.

	Laboratorios:

1.- Arquímedes y Centros de Flotación.

2.- Experimento de inclinación

3.- Brazos de adrizamiento 


	Laboratorios son de carácter práctico y consideran el uso de la maqueta de estabilidad de la Escuela Naval

	Troncoso E.

Cartilla Estabilidad Escuela Naval “Arturo Prat”
	Cartilla elaborada por el profesor de la asignatura, cuyo contenido se refiere a conceptos generales y aplicaciones de estabilidad, estática transversal y longitudinal. No está disponible 


V.-
COSTOS DE LA ASIGNATURA 
1.- Costos Fijos. 
	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Militar, 9   trienios.
	02
	2.08 UF
	41,66 UF

	Total
	
	
	41,66 UF


Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.

2.- Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias
	400
	HJ
	0.0011 UF
	0.44 UF

	Total
	
	
	
	0.44 UF
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