


Objetivos de la clase

Identificar y reconocer los estados de la materia

Conocer la teoria cinético molecular

Identificar y comparar las diferentes leyes de los gases

Interpretar y relacionar las leyes de los gases a fendmenos cotidianos

Realizar calculos matematicos relacionados con las leyes de los gases




éPor que es importante estudiar los gases?

El aire esta compuesto por gases, cuyo porcentaje relativo corresponde a:

Gas % en
volumen
N, 78,084
QO 20,946
Ar 0,934
CO, 0,033
H, 0,00005




¢Por que es importante estudiar los gases?

éQué caracteristicas fisicas poseen los gases?

Adoptan la forma y el volumen del recipiente que los contiene.
Se consideran los mas compresibles de los estados de la materia.

Cuando se encuentran confinados en el mismo recipiente se mezclan
completa y uniformemente.

Cuentan con densidades mucho menores que los sdlidos y liquidos.




r los gases?

Presion de un gas

Los gases ejercen una presion sobre cualquier superficie con la que entren en
contacto, ya que las moléculas gaseosas se hallan en constante movimiento.

¢éEn qué unidades se mide la presion?

La presidn se representa por una fuerza efectuada en un area determinada,
por ello, en el Sl la presion se expresa en N/m2. No obstante, también se
puede medir en otras unidades, como atmodsferas (atm), milimetros de
mercurio (mm Hg) o torr.




Presiéon de un gas

¢Por qué es importante estudiar los gases?

éEn qué unidades se mide la presion?

1 atm 1 mm Hg 1 Torr | N/m? 1 Pascal 1 bar
1 atm 1 760 760 1.013x10° | 1.013x10° | 1.013
1 mm Hg | 132x107 1 1 133x10% | 133x10% | 133x107°
1 Toxr 132x107° 1 1 133x10% | 1.33x10% | 1.33x107°
IN/m* | 987x10° | 7.50x107 | 7.50x107* 1 1 107
1 Pascal | 987x10° | 7.50x107 | 7.50x1073 1 1 107
1 bar 987x107" | 7.50x10% | 7.50x10% | 10°N/m* | 10°N /m? 1




éPor gué es importante estudiar los gases?

éPor qué se dice que en la altura hay menor presion?

La Presion atmosférica corresponde al peso de la columna de aire que esta
sobre cualquier objeto en la tierra.

La presidn atmosférica es medida con un instrumento llamado barémetro.




éPor que es importante estudiar los gases?

La relacion presion — volumen: Ley de Boyle

La ley de Boyle considera una relacion inversa entre la presion y el volumen, es
decir, establece que la presion de una cantidad constante de un gas
mantenido a temperatura constante es inversamente proporcional al volumen

del gas.
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¢Por que es importante estudiar los gases?

La relacidn temperatura — volumen: Ley de Charles

La ley de Charles establece que el volumen de una cantidad constante de gas,
mantenida a presion constante, es directamente proporcional a Ia
temperatura absoluta del gas.

Estado Inicial Estado Final
Presion Constante

I~ ) o:o:o.: v1 - v2
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éPor qué es importante estudiar los gases?

La relacion temperatura — presion: Ley de Guy — Lussac

La ley de Charles establece la presion de un gas a volumen y masa constante
es directamente proporcional a la temperatura.

Estado Inicial Estado Final
Volumen Constante
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¢Por que es i rtante estudiar los gases?

po

La relacion volumen — cantidad: Ley de Avogadro

La ley de Avogadro establece que a presion y temperatura constante, el
volumen de un gas es directamente proporcional al nimero de moles del gas
presente.

1 mol de gas afiadimos 1 mol 2 mol de gas

1 litro de gas L > 2 litro de gas




¢Por que es importante estudiar los gases?

Ley de Dalton de las presiones parciales

La ley de Dalton menciona que la presion total de un sistema se obtiene
sumando las presiones parciales de cada gas del sistema, segun la siguiente
ecuacion:

Piotal = Pa + Py +Pc + Py

Donde a, b, c y d son especies gaseosas que estan presentes en el sistema al
momento de calcular la presién total.




r los gases?

éPor que es importante estudia

La relacion entre las leyes de los gases: Ley del gas ideal

Esta ley combina las leyes de los gases antes mencionadas y relaciona las
cuatro variables mas determinantes en la teoria de los gases, que son:

temperatura, presion, moles y volumen.

éQué es un gas ideal?

Un gas ideal es un gas hipotético, cuyo comportamiento se puede describir
completamente mediante la ecuacion del gas ideal. Las moléculas de un gas
ideal no se atraen ni repelen entre si, y su volumen es despreciable en
comparacion con el volumen del recipiente que lo contiene.

PV =nRT



¢Por que es importante estudiar los gases?

éSe podria comparar un gas ideal en un estado inicial y final?

PV

PV ny, BV,
nl

— = R
n1, n,l,

R

Por lo general, la cantidad de moles no se altera en el cambio de estado de un
gas idea, por lo tanto, eventualmente, se podrian simplificar la cantidad de
moles de |la expresidon anterior.




La Teoria Cinetico - Molecular

Esta teoria presenta suposiciones basicas para un gas ideal, las cuales son las siguientes:

1. Los gases constan de moléculas. Las moléculas individuales son muy pequenas y estan
muy separadas en comparacion con sus tamafos.

2. Las moléculas de gas estan en movimiento continuo, al azar, en linea recta con
velocidades cambiantes.

3. La colision de las moléculas gaseosas con las paredes del recipiente son elasticas, la
energia total se conserva durante la colision; es decir, no hay pérdida de ni ganancia

neta de energia.

4. Entre colisiones, las moléculas no ejercen fuerzas repulsivas ni atractivas unas sobre
otras; por contrario, cada molécula viaja en linea recta a velocidad constante.




La Teoria Cinetico - Molecular
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-jemplos

Un gas ocupa un volumen de 200cm? a una presion de
700mmHg. ¢Cual serda su volumen si la presién
recibida aumenta a 900mmHg?

Ley de Boyle p,v,=p.v.

PV = 3
V,=200cm3 v,=_"" V2=168 .88m
P,=760mmHg P
V2=?
_ (760 )(200 )
P,=900mmHg L&

900



-jemplos

Determinar el volumen que ocupara un gas a una
presion de 700mmHg, si a una presion de 500mmHg
su volumen es igual a 2000cm?3

Ley de Boyle p,v,=p.v.

Vims000omd e V2=1428 57m’
P,=500mmHg Fa
V,=? (500 )(2000 )

Va=
P,=700mmHg 700




Ejemplos

Un gas tiene una temperatura de 400K y tiene un
volumen de 100cm3. ;Qué volumen ocupara este gas
a una temperatura de 310K?

Vi_ Va2
Ley de Charles—-
T, T2
T,=400K _ViT: - 3
it T V2=77.5cm
T,=310K
V,=? _ (100 )(310)

400
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Una masa de determinado gas ocupa un volumen de 1L
a una temperatura de 200K, y su presion es la del nivel
del mar. A qué temperatura se tiene que encontrar dicho
gas para que su volumen aumente a 1.5L7?

Ley de Charles*-
T2k o TV T>=300 K
V,=1L Vv
T,=?

_ (200 X(1.5)
' (1)
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Ejemplos

Un gas recibe una presion de 3atm, su temperatura es
de 280K y ocupa un volumen de 3.5m?3. Si el volumen
es constante y la temperatura aumenta a 310K, ;Cual
es ahora la presion del gas?

Ley de Gay-Lussag: -

1 T2
P,=3atm Pg = PiT P2= 3.32 amm
T,=280K T
P,=?
3) 310
T,=310K Pa2= —( X )

280



En un recipiente se encuentra un gas que recibe una
presion de 2760mmHg y su temperatura es de 373K. Si
el recipiente se mete a un refrigerador y su temperatura
disminuye a 273K. Calcular la presion que tiene el gas
encerrado en el tanque al disminuir su temperatura.

Ley de Gay-Lussag: -

Y o SR
_ Pi\T: _
P,=2760mmHg p,=__ "~ P> = 2020 .05 mmHg
T,=373K T
P2=?
2760 (273
T2=273K P2 — ( )( )

373
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Calcular el volumen que ocupara un gas en condiciones
normales si a una presion de 1000mmHg y 320K de
temperatura, su volumen es de 1000cm?

an _ 5
ml,  n,T,

Piréommbg - TPV v =1122 53cm’
T,=273K o

V,=?

P,=1000mmHg  _ (273 X(1000 )(1000 )

T,=320K (760 X320 )

V2=1 00%“"3
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Una masa de hidrégeno gaseoso ocupa un volumen de
300L en un tanque a una presion de 14atm y a una
temperatura de 190K. Calcular cuantos moles de H, se
tienen y el total de masa de dichos moles.

PV =nRT

P= 14atm e PV (14)300) _ S A
V=300L RT 0.0821 (190 )
R=
0.0821atmL/molK _ m_ m =(2)(269.24) =538 .48 ¢
T= 190K Pm
269 24 =

Pm



1. Disponemos de un recipiente de volumen variable. Inicialmente presenta un volumen
de 500 cm3 y contiene 34 g de amonico (NHs). Se manteniendo constante la presidon vy la
temperatura, se introducen 68 g de amoniaco. ¢Qué volumen presentara finalmente el
recipiente? (Considere la masa atdmicade H=1 g/moly N = 14 g/mol

2. En una botella de acero hay 5 L de hidréogeno a una presion de 24 atm. éCuantos
globos de ese gas se podran llenar si su capacidad una vez llenos y a una presion de 1,2
atmesde 4 L?

3. Una cantidad de gas esta contenida en un recipiente a — 10 2C y 750 mm Hg de
presion. Si el gas se calienta a 35 2C ¢ Cual sera la nueva presion si no varia el volumen?

4. ¢A qué temperatura deben enfriarse 600 mL de hidrégeno para que ocupen 275 mL si
no ha variado la presion y la temperatura inicial era de 125 2C?

5. Una cantidad de gas ocupa un volumen de 80 cm3 a una presion de 750 mm Hg. ¢Qué
volumen ocupara a una presion de 1,2 atm si la temperatura no cambia?

6. El volumen inicial de una cierta cantidad de gas es de 200 cm? a la temperatura de
209C. Calcula el volumen a 902C si la presidon se mantiene constante.




Objetivos de la clase

Reconocer y diferenciar los estados fisicos de la materia

Identificar algunas propiedades de los liquidos



Sélido

El Estado Liquido

éQué entendemos por estado liquido?

Se llama estado liquido a un estado de la materia que se considera intermedio entre la solidez y lo
gaseonso, ya que sus particulas se encuentran lo bastante juntas para conservar una cohesién minima,
a la vez que lo suficientemente dispersas para permitir la fluidez y el cambio de forma.

Gasewso




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Forma: Los liquidos no tienen forma definida, asi que adquieren la del recipiente en donde se los
contenga. Un vaso de agua tendra la forma del vaso, pero una gota de agua que cae tendra una forma
semi esférica debido a la gravedad.




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Fluidez. Es una caracteristica exclusiva de liquidos y gases, que les permite abandonar un recipiente
en favor de otro, a través de canales estrechos o de una forma variable, puesto que las particulas
liquidas, al carecer de forma, pueden escurrirse, movilizarse y deslizarse.




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Viscosidad. La viscosidad de los liquidos es su resistencia a fluir, debido a las fuerzas internas de sus
particulas, cuya accion enlentece su deformacién cuando se lo vierte o se lo deja caer. Asi, los liquidos
mas viscosos (petrdleo, brea, etc.) fluyen lentamente pues sus particulas se adhieren mas las unas a
las otras; y los liquidos de poca viscosidad (agua, alcohol, etc.) fluyen rapidamente.




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Tension superficial. Es una propiedad de la superficie de los liquidos, que se resiste a la penetracidn
de los objetos hasta un cierto margen, como si fuera una capa elastica. Por eso algunos insectos
“caminan” sobre el agua y las hojas caidas de los arboles permanecen sobre ella sin hundirse. La
tension superficial esta directamente vinculada con la densidad.




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Densidad: Las particulas de un liquido se
mantienen juntas y con cohesidn gracias
a su margen de densidad, mucho menor
qgue en los sdlidos, pero que aun asi les
brinda un volumen determinado.



https://concepto.de/densidad-de-la-materia/

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Presion de Vapor: Cuando un liquido se evapora, sus moléculas gaseosas ejercen presion de vapor. Al inicio las
moléculas solo cambian de liquido a gas, pero cuando aumenta la concentracion de moléculas en la fase

vapor, algunas condensan, es decir, regresan al estado liquido.

* Moléculas en estado de vapor
+= Moléculas vaporizandose
+»» Moléculas condensando
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El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

EVAPORACION

Evaporacion o vaporizacion: Es el T
proceso mediante el cual un liquido se '-.J
transforma en gas

'y -
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El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Punto de ebullicidn: Es la temperatura a la cual la presidn de vapor de un liquido es igual a la presion
externa.
Es una propiedad intensiva, es decir, no depende de la cantidad de materia.

Ebullicion PUNTO DE EBULLICION DEL AGUA

2/
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Se pueden formar burbujgfs Nivel del cd. de Monte
y elevarse porque la presion Mar México Everest

de vapor puede superar a la
resion atmosférica.




El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Punto de fusidon (sélido) o Punto de
congelacion (liquido): Es la temperatura
a la cual una sustancia se funde (o
congela). Es una propiedad intensiva, es
decir, no depende de la cantidad de
materia.




Temperatura

El Estado Liquido

Curva de calentamiento

Curva de calentamiento

Vapor

Punto de ebullicion

Liquido y vapor
en equilibrio

Solido y liquido Liquido
en equilibrio

Solido

Tiempo

11.8



El Estado Liquido

Caracteristicas y propiedades de los liquidos

Pl FUSION Y EBUL

Sublimacién progresiva ( volat:hzac:on)

Vaionzaclén SOLIDO LIQUIDO

(I

PUNTO DE PUNTO DE
FUSION EBULLICION

Fus:on

Solidificacion Condensacion

N Sublimacion regresiva v




El Estado Liquido

Diagrama de fases

Diagrama de fases del agua

Presion (atm)
A
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- " . " Temperatura (°C)
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Este diagrama resume las condiciones
generales en las cuales una sustancia
existe como sélido, liquido o gas.




El Estado Liquido

Diagrama de fases

Diagrama de fases del diéxido de carbono, CO,

Presion (atm)
A
73 EEEEE S EEEEEEEEEEESEER S EEEEEEEEEEEDR Pt,lqto
=critico

Este diagrama resume las condiciones
generales en las cuales una sustancia
existe como sélido, liquido o gas.

liquido

solido
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El Estado Solido

éQué es un solido?

Corresponde a uno de los estados de la materia, sus particulas se encuentran juntas y ordenadas.

Solido




El Estado Saolido

éExiste mas de un tipo de sélido?
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Sélido Amorfo

Sélido Cristalino
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El Estado Solido — Solidos Cristalinos

Tipos de Solidos
Covalente lonico Metalico
Molecular 1D 2D 3D 2D 3D 3D

p-HO-Cg My -NO,
_—
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El Estado Solido

¢ Existe mas de un tipo de sdlido?

Tabla 1.4 Tip;s de cristales

Tipo de Fuerza(s) que mantienen
cristal a las unidades juntas Propiedades generales Ejemplos
16nico Atraccion electrostatica Duro, quebradizo, punto de fusion NacCl, Lif, MgO, CaCO,
alto, mal conductor de calor
y electricidad
Covalente Enlace covalente Duro, punto de fusion alto, mal C (diamante),’ Si0, (cuarzo)
conductor de calor y electricidad
Molecular* Fuerzas de dispersion, fuerzas Suave, punto de fusion bajo, mal Ar, CO,, 1, H,0, C,H,.0,,
dipolo-dipolo, enlaces conductor de calor y electricidad (sacarosa)
de hidrogeno
Metalico Enlace metdiico Blando a duro, punto de fusion bajo a Todos los elementos metalicos;

alto, buen conductor de calor
y electricidad

por ejempio, Na, Mg, Fe, Cu



El Estado Solido — Sdlidos Cristalinos

CARACTERISTICAS

Al estar Tformados por anlones y
cationes de distinto tamano, las
fuerzas de cohesion son debidas a
enlnces iGonicos, por lo que Ia
enarglia det enlace oscila en torno
o los 100 K3)/mol.

N .
~ ~

Las Tuerzas de cohesion son
debidas & enlaces covalentes,
por lo que las uniones prescntan
encrgins del orden entre 100 y
1000 K3/ mol.

Constituidos por moléculas, Ias
fuerza de cohesion son deblidas &
puantes do H yv & fuerzas de Van
dor Waals, que son de intensidad
reducida. Por ello su energia de
cohesion es del orden 1 K3 /mol.

3 >
o ™

Cada punto de masa lo constitluye
un atomo de metal.

Los electronas estidn
deslocalizados, moviéndose por
todo ¢l cristal

PROPIEDADES EJEMPLOS
"~ =)
Duros y fraglles. Al O,
Nacl
Elevado punto de fusion. Bacl,
Sales
Buenos conductores del calor y Silicatos
de la electricidad en estado liguldo.
% .
- n
Duros & incomprensibles. Grafito
Diamante

Malos conductores del calor vy
de la electricidad.

Cunrzo S0,

Blondos.
Comprensibles y deformables,

8ajo punto de fusion.

Malos conductores del calor y
de la electricidad.,

SO,
I
H;0 (hiclo)

il Y
Buena resistencia ante esfuerzos
externos.,

Suonos conductores del calor y
Ia electricidad.

L
Ca
Na»




El Estado Solido — Salidos Cristalinos - Propiedades

e Un solido e Un solido e Un solido e Un solido e Un solido es
soporta flexible se fragil se recupera su dificil de
mucha dobla sin rompe forma rayar.
fuerza sin romperse. facilmente después de
romperse. Sin haber sido S Bilerremie.

e Papel, tela. deformarse. deformado.

e Hormigon,
acero. e Vidrio. e Goma,
caucho.



El Estado Solido — Diferencias sélido amorfo y cristalino

*Un solido cristalino : *Un sélido amorfo:
Los iones, atomos o
moléculas que lo
compornen tienen un , . .
*Ejemplos de Solidos amorfos:
orden de largo alcance y B
~vidrio, goma,
forman una RED ~azfre plastico (obtenido al
CRISTALINA. enfriar abruptamente azufre
: a liquido), etc.
Tienen punto de fusion
definido.
*Ejemplos de Solidos cristalinos:
—azucar,

® No tienen orden de largo alcance

*No tienen punto de fusion definido.

~sal,
—~S8 (azufre cristalino), etc




El Estado Sélido — Salido Amorfo

Son aquellos sélidos que no poseen una estructura o ordenamiento regular, ejemplo de ellos son los
termoplasticos (polietileno, polietilentereftalato), parafina, vidrio.

region amorfa

region cristalina




