EJERCICIOS DE EXPLOSIVOS

	EXPLOSIVO
	MM
(g/mol)
	∆Hr (KJ)
	Poder calorífico(KJ/Kg)
	Poder
 Explosivo
  (KJ/Kg) (L)
	FER

	TNT: C7H5N3O6
	      227
	1 344,1
	5 921,14
	          3 357 332,94
	1

	PETN: C5H8N4O12
(196)
	      
	2 179
	
	         
	

	C4H8N8O8 (212)
	
	1 972 
	
	
	

	C3H5N3O9 (191) 
	      227
	1 522,9
	
	
	

	TETRIL (206)
	    287,1
	1 816,7
	
	
	

	RDX (208)
	    222,1
	1 519,3
	
	
	



a) Proponer productos de descomposición para cada explosivo.
Calcular:
b) Poder calorífico.
c) Volumen de gases producidos por Kg en condiciones estándar de temperatura y presión (0°C y 1 atm).
d) Poder explosivo. (multiplicar lo calculado en “b” por “c”)
e) FER. (dividir el poder explosivo del explosivo por el poder explosivo de TNT).
f) ¿Cuánto se necesita de cada explosivo para romper una estructura que se rompe con 1 Kg de TNT?
f) La presión ejercida por los gases de la descomposición dentro de un recipiente de 200 cm3 a una temperatura de 16 °C y a nivel del mar.
g) ¿Cuál es el explosivo más potente?.



Predicción de productos de reacción

· Reglas:  (Kistiakowsky-Wilson, KW)        
· El oxígeno oxida el carbono en monóxido de carbono, C → CO, en caso de no haber oxígeno, el carbono mantiene su forma sólida. 
· El oxígeno sobrante del paso “a” reacciona con el hidrógeno presente para formar H2O: H2→ H2O. 
   Si no queda más oxígeno, el hidrógeno mantiene su forma de H2. 
· El oxígeno sobrante del paso “b” oxida el monóxido de carbono formado en el paso “a”: CO → CO2 .
· El oxígeno restante forma O2 y el nitrógeno presente forma N2 .
·  El carbono sobrante forma C2 .
· Por ejemplo: 
· CH3N3O3 ------   H2O   +   CO2   +   1,5 N2 +  0,5 H2

C6H3N3O8
C7H5N3O6 ---------  2 H2O   +   2 CO2   +   1,5 N2 +  0,5 H2  + 2,5 C2

C5H8N4O12  -------  2 H2O   +   5 CO2   +   2 N2 +  2 H2  

OTRA OPCIÓN: 
C5H8N4O12  -------  4 H2O   +   4 CO2   +   2 N2 +  0,5 C2 (g)  











Pregunta 4 (35 puntos)

I.- Según los siguientes datos:

	EXPLOSIVO
	MM
(g/mol)
	∆HR (KJ)
	Poder calorífico
(KJ/Kg)
	Fuerza explosiva (KJ/Kg) (L)

	TNT: C7H5N3O6
	       227
	1344,1
	5 921,14
	3 357 332,94

	IM
C5H8N6O4
	    216
	2179,0
	
	



C7H5N3O6 (sólido)              1.5 N2 (g) + 2.5 H2O (g) + 1.75 CO2 (g) + 2.625 C2 (sólido)

Para el explosivo C5 H8 N6 O4

a) Proponga los productos de reacción.

C5H8N6O4 (sólido)                  2 H2O (g)  + CO2 (g)  +  3 H2  + 3 N2 (g)  +  2 C2 (S)    ( 9   moles de gases producidos)

Calcule:
b) Poder calorífico en KJ/ Kg : 2179,0 (KJ) / 0,216 (Kg)  =    10 087,96  (KJ/Kg)

c) Moles de gases producidos por Kg:
	
	Moles de gases en la ecuación:  9  moles que se producen a partir de    216   (g)
	
	9  moles ------  216  (g)
                        X   -----------  1000 (g)       X =  41,6  moles por Kg

 d) Volumen de gases producidos por Kg en condiciones estándar: 1 atm y 0°C.


PV = n RT     V = [41,6 (mol) x 0,082 (atm L / K mol) x 273 (K)] / 1 (atm)

				V = 931,3 (L/Kg)


e) Fuerza explosiva o poder explosivo: 10 087,96   (KJ/Kg) x 931,3 (L) = 9 394 917,15 (KJ/Kg)(L)

f) FER: 9 394 917,15  (KJ/Kg)(L) / 3357332,94 (KJ/Kg)(L) = 2,8

g) Si se necesita 1 Kg de TNT para romper una estructura, ¿cuántos Kg del  explosivo se necesitan para romper la misma estructura?:
[bookmark: _GoBack] 1 / 2,8 (Kg) = 0,36 (Kg)





