ESTABILIDAD Y ESTIBA

PRE-LABORATORIO N° 2 - ACTIVIDADES PRE-LABORATORIO

ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

Este pre-laboratorio abarca la teoria que serad utilizada experimentalmente en la
ejecucién practica de laboratorio “Arquimedes & Centros de Flotacion”.

El pre-laboratorio debe ser completado y entregado antes de iniciar la ejecucidon de
este laboratorio.

Si puede, responda las preguntas sin consultar sus apuntes y sélo utilicelos cuando
tenga dudas o no entienda un concepto. Esto le permitird mejorar su comprensién de
los conceptos que el laboratorio intentara reforzar.

Una vez que complete minuciosamente este pre-laboratorio, le serd mas facil entender
lo que el laboratorio intenta mostrarle y maximizard su rendimiento en su ejecucion.

Para la evaluacion de este trabajo debe entregar todas las hojas de este, incluyendo las
ecuaciones utilizadas, la sustitucién por nimeros que realice en las ecuaciones, las
unidades y sus respuestas finales.

a. LalIngenieria es comunicacién.

b. Un trabajo limpio que muestra una progresion logica es mucho mas facil de
evaluar.

Informacion del Cadete

Nombre: Benjamin |. Garcia Chavez

Curso: 3° Litoral

Fecha: 14-08-2025
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Teoria
Principio de Arquimedes y equilibrio estatico

En la primera parte del laboratorio, el desplazamiento (peso) del casco se determinara por
tres medios diferentes:

Pesar el casco en la pesa.
Pesar el volumen de agua desplazada en la pesa.

Calcular el volumen sumergido y utilizarlo para calcular la fuerza de empuje y el
desplazamiento.

1. ¢Cual de las técnicas indicadas serd mas exacta para determinar el peso?

Pesar el casco en la pesa ¢Por qué? Debido a que se obtiene el peso real

del casco sin necesidad de realizar calculos o mediciones.

2. ¢Cudl de las técnicas descritas es aplicable a un buque de tamafio real?

Calcular el volumen sumergido ¢Por qué? Debido a que es fisicamente imposible

pesar el casco de un buque o el volumen del agua desplazada.

El principio de Arquimedes establece que:

Un objeto parcial o totalmente sumergido en un fluido experimentard una fuerza
vertical resultante igual en magnitud al peso del volumen de fluido desplazado por el
objeto.

Esta fuerza vertical se denomina "fuerza de boyantes" (fuerza de flotacién) y recibe el
simbolo Fs.

3. Escriba la relacién matemadtica descrita por el Principio de Arquimedes que vincula FB
con el volumen sumergido (V) de un cuerpo flotante.

FB= Densidad del fluido x Aceleracion de gravedad x Volumen Sumergido
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Si el modelo en el tanque de agua flota positivamente, éestd en equilibrio estatico?
No lo garantiza, ya que depende de la escora y el momento adrizante.
¢Cuadles son las dos condiciones necesarias para que un objeto esté en equilibrio
estatico?

Condicién 1: Que las fuerzas y torques estén equilibrados, es decir 0.

Condicién 2: Que el Gy el B estén alineados verticalmente.

Utilizando las condiciones para el equilibrio estatico, escriba la relacion matematica
gue vincula la fuerza de boyantez (FB) experimentada por un cuerpo flotante y su peso
o desplazamiento (A).

FB= Desplazamiento
Combine las expresiones dadas en (3) y (6) para dar la relacion matematica que
relacione el volumen sumergido de un objeto flotante (V) con su desplazamiento (A).

Volumen= Desplazamiento / (Densidad x Aceleracién de gravedad)

En la seccién de casco flotante a mostrada a continuacién, dibuje los dos vectores de
fuerza descritos anteriormente (Ay FB), y muestre y nombre claramente los centroides
a través de los cuales actuan (B y G).

|C
|
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9. Describa cémo se ubican las posiciones de los dos centroides de la figura superior (B y
G) en un buque completando la siguiente tabla.

Referenciado desde Acronimo Nombre

KB Altura Centro de Boyantez
KG Altura Centro de Gravedad

Verticalmente La quilla

Transversal Centro de Boyartez

Transversalmente | Linea de crujia
Transversal Centro de Gravedad

Cuaderna maestra o Longitudinal Centro de Boyantez

perpendicular de proa

Longitudinalmente

Longitudinal Centro de Gravedad

Teoria de Centros de Flotacion

10. En las siguientes tres vistas ortogonales que representan la forma de un casco; linea de

flotacidn, la linea de crujia y cuaderna maestra muestre el centro de flotacién para
CADA vista.

L

N~

11. ¢Cual es el significado del centro de flotacidn con respecto a la linea de agua?

Es el punto donde el bugue pivotea, es decir, se sienta o se escora

12. Describa hundimiento paralelo:

Es cuando |la diferencia de calados aumenta o disminuye de igual manera en

la proa v en la popa.
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13. ¢DAnde debiera agregarse un peso a un buque para lograr un hundimiento paralelo?

En el centro de flotacion.

14. Completa la siguiente tabla para describir como se referencia la posicidén del Centro de
Flotacidn (F) en un buque.

Referenciado desde Acronimo Nombre

Transversalmente Linea de crujia TCF Centro de Flotacion Transve

Longitudinalmente | Cuaderna maestra LCF Centro de Flotacion Longitudjnal
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