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RADIACTIVIDAD

Isotopos

Son atomos de un mismo elemento, cuyos nucleos tienen una cantidad diferente de neutrones, y por lo tanto, difieren
en numero masico.

Estabilidad de un is6topo
Depende de la proporcion entre su niumero de protones y neutrones.

Radiactividad

Es un fendbmeno que ocurre en los nucleos inestables de ciertos elementos, que son capaces de
transformarse en nucleos de atomos de otros elementos, emitiendo a su vez particulas subatomicas vy
energia.



RADIACTIVIDAD

Existe otro tipo de radiactividad que se origina al bombardear el nucleo con neutrones, protones y otros
nucleos. En algunos casos, elementos mas pesados se sintetizan a partir de elementos mas ligeros. Este
tipo de reaccion suele suceder en el espacio, pero también se puede lograr por medios artificiales.

Reacciones quimicas

1.- Los atomos se reacomodan mediante el

rompimiento y la formacidn de enlaces quimicos.

2. So6lo los electrones en los orbitales atomicos o

moleculares estan implicados en el
rompimiento y la formacion de enlaces.

3. Las reacciones estan acompanadas por la
absorcion o liberacion de relativamente
pequefas cantidades de energia.

4. La temperatura, presion, concentracion y
catalizadores influyen en las rapideces de
reaccion.

Reacciones nucleares

1. Los elementos (o is6topos de los mismos
elementos) se convierten uno en otro.

2. Pueden estar involucrados los protones,
neutrones, electrones y otras particulas
elementales.

3. Las reacciones estan acompanadas por la
absorcion o liberacion de cantidades
enormes de energia.

4. Las rapideces de reaccion normalmente no
se ven afectadas por la temperatura, la
presion y los catalizadores



RADIACTIVIDAD

Radiactividad natural:

Es una propiedad que tienen ciertos cuerpos de modificarse espontaneamente emitiendo radiaciéon. Mayormente, los
atomos que existen en la naturaleza son estables (la composicion del nucleo no varia), sin embargo, una pequefa
porcion de ellos tienen una tendencia a descomponerse con el transcurso del tiempo, transformandose en otros

elementos diferentes.

¥ Radiacion
Gamma 15%




RADIACTIVIDAD

Radiactividad interna

Proviene de las sustancias radiactivas naturales presentes en los alimentos, en el agua y en el aire, las cuales,
al ser ingeridas o inhaladas, se absorben en los tejidos vivos.

Comida

Platano
Nueces
Zanahorias
Patatas

Cerveza

Carne Roja

LimoOn

Agua




RADIACTIVIDAD

Radiactividad artificial

Es la descomposicion de los atomos por colisién con otras particulas atdmicas. Para producir esta energia artificial
es preciso bombardear intencionadamente el nucleo de un atomo de un determinado material. En las centrales
nucleares de fision ese material (0 combustible) habitualmente usado es el uranio.

por atomos

NATURAL Encuentran
Procedentes Alimentos Minerales Aplicaciones Otras Centrales
del espacio  que consumimos  de la corteza médicas aplicaciones nucleares
exterior terrestre industriales
56%"* 17%* 15%* 1M.7%* 0.2%* 0.1%*
Rayos césmicos Dentro de Elementos Aparatos Uso de Centrales
(sol y otras nuestro cuerpo radiactivos de radiografia fertilizantes nucleares
estrellas) por los de la corteza fosfatos liquidos

alimentos que
consumimos,
como el

carbonoyel (uranioradioy torio)
potasio de los y el aire que
huesos respiramos
(raddn)
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RADIACTIVIDAD

Tres formas de radioactividad seguin su intensidad

Alfa: Poca energia. Viaja pocos centimetros en el aire y puede ser detenida por una hoja de papel o una mano. Los
detectores de humo la utilizan.

Beta: Mediana energia. Penetra aire y papel, aunque una placa de aluminio es suficiente para detenerla. Util en
imagenologia médica.

Gamma: Alta energia. Atraviesa aire, papel e incluso metal. En ocasiones soélo pueden ser absorbidos por centimetros
de plomo o muchos metros de concreto. Son utilizados para la esterilizacién de equipo médico, asi como en el
tratamiento del cancer.

La regla es, mientras mas grande sea la dosis de radiacion, mas pronta es la aparicién de sus efectos y mas alta la
probabilidad de muerte.



RADIACTIVIDAD

e

Las radiaciones (). (alfa) recorren
una detancia muy pequenayson
detenidas por una hoja de papel
o |a piel del cuerpo humano.

Las radiaciones B (beta) recomen
en el are un a distancia de un metro
aproximadamente, y son detenidas
por uncs pocos centimetros de
madera o una hoja delgada de metal. .

Las radiaciones | (gamma) recorren

cientos de metros en el aire y son

detenidas por una pared grues a de [
plomo o cemento.




RADIACTIVIDAD

Fusion nuclear

Es la union de dos nucleos livianos para formar otro mas pesado. Para conseguirla hay que dotar al sistema de
energia cinética suficiente para vencer repulsiones y acercar los nucleos a distancias donde puedan actuar las

fuerzas nucleares de corto alcance.

deuterio

\ helio 4

neutron

8 B == ‘

tritio
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RADIACTIVIDAD

Fision nuclear

La fisidn nuclear, es una reaccién nuclear donde un nucleo pesado se divide en otros mas livianos al ser
bombardeado con neutrones. En el proceso se liberan mas neutrones. La diferencia de masa de elementos
hijos y elemento original, se libera como energia cinética de los nucleos producidos en la fision. (E = m c2)

Fision nuclear

- Reaccion
—-@ g en cadena
energia
Neutrones Ntcleo Division Producto Neutrones Otros nucleos
incidentes fisible del nacleo de fision incidentes fisibles © Protoén

@ Neutrén




RADIACTIVIDAD

I:/IR;E\-EJW?EIm-ﬁ AGRICULTURA

CANCER MEJORA CULTIVOS
AGRICULTURA INDUSTRIA
CONTROL PESTES ESTERILIZACION

MEDIOAMBIENTE MINERIA
ANALISIS ELEMENTAL TIEMPO RESIDENCIA
MEDIOAMBIENTE AGRICULTURA
MANEJO AGUAS MANEJO ESPECIES
SALUD MATERIALES
BAJA CARGA BACTERIANA DOPADO-

TEJIDOS-SANGRE ELECTRONICA



RADIACTIVIDAD

Irradiacion de los alimentos

Es una técnica que permite conservar los alimentos en mejores condiciones por mas tiempo al eliminar
microorganismos que podrian ser nocivos para el ser humano. Es segura y adecuada que permite la
disminucidn del riesgo de contraer enfermedades de transmision alimentaria, sin la introduccion de
sustancias quimicas que modifiquen las caracteristicas de los alimentos. También aporta mejoras

sustanciales para la la prolongacion de vida util de los alimentos,



RADIACTIVIDAD

Alimentos que son irradiados

« Carne de res, carne de cerdo, aves.

* Huevos con cascara.

« Mariscos, como los langostinos, langostas, cangrejos, ostras,
almejas, mejillones, ostiones.

» Frutas y vegetales frescos, incluyendo semillas germinantes
(como retofos de alfalfa).

« Especias y condimentos.



RADIACTIVIDAD

CLASE DE ALIMENTOS OBJETIVOS DEL TRATAMIENTO
Bulbos, tubérculos y raices Inhibicidn de la brotacian durante el

almacenamiento

Frutas y vegetales frescos Retraso de la maduracion
Desinfestacion de insectos
Control de microorganismaos alterantes control
cugrentenano

Cereales y sus harinas, legumbres, semillas Desinfestacion de insectos
oleaginosas, frutas secas Control de microorganismos alterantes y
patagenns

Vegetales y frutas desecados o deshidratados,  Esterilizacion
especias, hierbas secas y tés de hierbas Control de microorganismos patdgenos
desinfestacion de insectos

Hongos de cultiva comestibles, frescos Control de microorganismos alterantes

Pescados y mariscos, v sus productos (frescos  Control de microorganismaos alterantes v
y congelados) patogenos
Control de parasitos

Aves, carnes bovina, porcing, caprina, otros Control de microorganismos alterantes y
y sus productos (frescos y congelados) patogenos y control de parasitos
Alimentos de origen animal desecados Control de insectos

Control de microorganismos
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