Area en Coordenadas Polares




Calculo de Area en Coordenadas Polares

e
-

Sumando sectores circulares
mediante un barrido radial.

1
A=§f’l"2d9




Anatomia de |El Formuia Limites de Barrido: Los
angulos de inicio y fin.
J’ | Definen déonde nace y donde

termina la region a calcular.

A

!
1 2
= f(60)|"d6

8
El Sector Circular: Deriva del
area' geometrlcaldez i El Diferencial: Un incremento de angulo
de circulo (A = Sr“0). El infinitamente pequerio (el grosor de
radio r es nuestra funcion f(0). nuestro haz de radar).
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Ejemplo 1: El Problema

Encontrar el area de un solo
petalo de la rosa definida por la
ecuacion:

r = 3 sen(26)

¢Cuales son nuestros limites de
integracion (o y 8)?

Para integrar, necesitamos
descubrir matematicamente
cuando la curva sale del origen y
cuando regresa a él.
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Ejemplo 1: Encontrando los Limites

T
Paso 1: Condicion Paso 2: Resolucion Paso 3: Obtener 2
Inicial Trigonométrica los Limites

La curva nace y muere ¢Para qué anqulos el Despejamos 6
en el polo (origen). Seno es cero? dividiendo entre 2. 0°

A

lgualamos el radio a cero.

r=0 - 3sen(20) =0 20 =0,m,2m7...
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Ejemplo 1: Planteamiento de la Integral

1 /2 5
A= f 3 sen(26)] d6
0

Siempre necesitaremos reducir el

Elevamos al cuadrado: grado. No podemos integrar sen?
/ directamente.
1 [T 2 . _
Al — _/ 956112(29) do ldentidad Clave: 1 ,
2 Jo o — cos(2z)
2
PRGN £ Mo Aplicada a nuestro caso (x = 20):
Qg [7/2 0 1 —cos(46)
A== > / Sen2(29) do sen”(20) = 5
0 ! !
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Ejemplo 1: La Solucion Final

Paso 1 (Sustitucion): o 3 -
A g/' 1 — cos(46) 70
0 [ ¥

2 2
Paso 2 (Extraccion y Antiderivada):
_9[,_ sen(46)° e
e X My
Paso 3 (Evaluacion):
YLl /e T
<illz-9)-¢-9
- o
Area = —u? /

8




Subiendo el Nivel: Area Entre Dos Curvas

Cuando interactuan dos curvas, aplicamos la légica de Curva Exterior
menos Curva Interior sobre el mismo barrido angular.

1R
A= 5 f [(Texterior)2 o ('rintericrr)z] do
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Ejemplo 2: Interseccion de Dos Curvas

1 - -/ Clrculo: r = 6 sen(0)

Objetivo

|
Calcular el area fuera de |
la cardioide y dentro del
circulo.
|
Nuestro radar solo debe
barrer el area destacada.

¢cEn qué angulos exactos se
cruzan estas dos fronteras?

i 2T

Cardioide:
r=2+ 2 sen(6)

iL3
2
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Ejemplo 2: Hallando los Puntos de Cruce

Diagrama de Flujo Algebraico La Vision

Paso 1: Igualamos las curvas.
6 sen(f) = 2 + 2 sen(0)

Paso 2: Despejamos el seno.

4sen(f) =2 — sen(f) = ;

Paso 3: Angulos de corte.

T O
G—EyB——ﬁ—.
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Ejemplo 2: Planteamiento de la Integral
Multiple

O
Yol 3
A=— (6sen())* — (2 + 2 sen(@))Q] do
2 76— — \ \
Limites del barrido Fexterior (EI Circulo, mas  rinterior (L@ Cardioide,
(donde se intersectan). alejado del origen en la barrera interna).

esta region).

El planteamiento correcto representa el 80% del éxito en coordenadas polares.
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Ejemplo 2: Expansion y Simplificacion

Paso 1: Desarrollar los cuadrados.

[(36 Sen2(9)) — (4 + 8 sen(6) + 4 Senz(B))] do

Paso 2: Distribuir el signo negativo.
[ (36 sen®(0) — 4 — 8 sen(d) — 4 sen” (9)) do

o

Paso 3: Agrupar términos semejantes. f s (32 sen*(0) — 8 sen(6) — 4) d6

/6




Ejemplo 2: Resultado Final

La Integracion

e Se aplica laidentidad de reduccién a 16 sen?(0) = 8(1 — cos(26)).
16 sen?(6) = 8(1 — cos(26))

e Antiderivada final: [86 — 4sen(26) + 4cos(6) — 20 |

e Evaluando en 5mt/6y 1/6...

El Resultado

Area Total = 41t unidades cuadradas
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Sintesis: Guia Rapida de Curvas Polares

Ecuacion Tipica

Tip de Integracion

Rosa Polar

r = a sen(no)
0
r = a cos(no)

Cardioide

r = a + a sen(6)

Circulo

Desplazado \

r = a sen(6)
0
r = a cos(0)

Para un pétalo, iguala r=0 para
hallar la raiz de inicio y fin.

Si n es impar, hay n petalos.

Si n es par, hay 2n.

Usualmente requiere integrar de
0 a 21 para el area total.
Aprovecha la simetria integrando
la mitad y multiplicando por 2.

Un recorrido completo se da en
T, NO en 2Tr.
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El dominio del area polar no trata
de memorizar mtegrales ciegas.

Trata de aprender a ver el espacio geométrico
a través de un radio que barre infinitamente.
Visualiza el radar primero, el algebra vendra después.

Recomendacion: Domina tus identidades de reduccidn trigonométrica
(sen?(0), cos?(0)). Son la llave maestra de las coordenadas polares.
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