ESTABILIDAD Y ESTIBA
LABORATORIO N° 3

EXPERIMENTO DE INCLINACION

Instrucciones:

1. Este laboratorio se lleva a cabo en la Sala de Ingenieria ubicada en el patio de
maniobras a un costado de la Sala de dibujo.

2. Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio para familiarizarse con los pasos
necesarios para completarlo.

Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

4. El laboratorio se realizara en grupo, pero el trabajo se entregara en forma individual y
original.

5. Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patrén de
pensamiento légico y saltarse pasos limitard su comprension de la teoria y de los
conceptos involucrados.

6. Para obtener una calificacion completa, todo el trabajo y calculos que realice debe
reflejarse en el informe de laboratorio. Escriba las ecuaciones generales utilizadas, la
sustitucion de nimeros, despeje de unidades y respuestas finales.

7. Mantenga su estacion de trabajo (incluido el piso) limpio y seco. Asegurese de que
todos los elementos empleados vuelvan a su ubicacién original cuando complete el
laboratorio.

Informacion del Cadete

Nombre: Q— Q)Q'%W 6 '
Curso: 2_70 &L’(TO EA -
{b-006- 10721

Fecha:
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

Equipamiento del laboratorio

Antgs d.e iniciar el experimento, verifique el peso del modelo sin el equipamiento de
Inclinacién, utilizando la balanza electrénica y registrelo a continuacion:

A2 oo [§rs]

2. Mida el peso de la plomada completa (Péndulo completo) y determine su centro de
gravedad antes de instalarlo en el modelo. Mida la distancia de la quilla del modelo
a la cubierta principal y simele la distancia al cg del péndulo. Registre el peso y
centro de gravedad del péndulo respecto de la quilla del modelo.

londo Lo = 84 (45T C G pendolo 47 0]

Haga lo mismo con los 4 pesos que se utilizardn para la realizar la inclinacion:
feoro clo. 50 (1] CG: 0500l
L\

cesitard conocer la altura del centro de gravedad de los pesos y del

ilmportante! Ne
ectivos kg

péndulo para sus cdlculos en este laboratorio. Mida y registre sus resp
antes de colocar el modelo en el tanque.

Condicién liviana del modelo
El primer paso serd verificar que el modelo se encuentre en condicién liviana. Esto se logra
verificando lo siguiente:

Asegurese de que los pesos que se utilizardn en el experimento no se encuentren

instalados. (4 pesos de 50 gramos c/u y el péndulo)
Mantenga instaladas las tuercas de bronce utilizadas para adrizar el modelo ates

de iniciar el experimento con el modelo sin escoras.
Asuma que el modelo esta seco en su compartimiento central y en condicion de

desplazamiento liviano.

3. Complete la siguiente tabla:

Desplazamiento en condicién Liviana, A jviano (8) 12 U0 (gvs]
Peso de las pesas de inclinacion, W pesos(g) 50 [grs]
Peso de péndulo, W pendulo (&) gU [4as]
Desplazamiento en condicién de inclinacion, A iaciinacién () ' 1269 2 [(%vs]
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

El modelo debe flotar libremente en el estanque con los pesos (pesas) en posicién central
Y con el péndulo instalado. En estas condiciones, estd flotando en Condicién de

Inclinacién. Para mejores resultados el modelo debiese estar adrizado
Inclinando el buque

4. Con el modelo en Condicién de Inclinacién, proceder a llenar la siguiente tabla.
Registre la distancia de péndulo para poder determinar la Tg. 4.9 [anr]
5. Con cuidado mueva los 4 pesos para completar la tabla siguiente:
P Deflexidn del
Combinacién €so creando Brazo del Mornento péndulo Ted
8 Pasos el momento momento inclinante (cm) (Sin unidades)
w (g) d (cm) wd (g-cm) (+ Eb; -Bb)
4-Pos. Bb e N L
0 -Pos. Centro Zoo[ 5'] - ’LO [Cwl = Loco fgx - | L 1 TY
¥ 3 X =344 (o
0 - Pos. Eb ‘ )
3 - Pos. Bb ' ARG
1-Pos. Centro | /%50 (g s | - (o (ij - 1500( - ¢.) ) ’ '3 A
L L | J>:_J_ i Cin
0 -Pos. Eb T
2—Pos. Bb = /“,(l 9. _I,,\.”;,JO r ) ;
2 - Pos. Centro /&00[(%‘5] -1o {Cvj - '{CC‘.Q[-S'C(M—[ N e e
0 - Pos. Eb “lx=-2,65(0) -
1-Pos.Bb R PR P //!_~tv,+,,t5\. [ o)
3-Pos.Centro |50 [@(S—J - '(/U[[U‘—.’ —500&"' e SR ’o\‘ 1.‘ ] L‘fﬂ \-3) \
0-Pos. Eb a L)
0 - Pos. Bb N =144 ,Ug P
4 - Pos. Centro o) [%65_{ € O Q)
0 -Pos. Eb = j,\\
0 - Pos. Bb N _ ) 119 &
3-Pos.Centro | 40O [’c;‘»! SJ /I/O (Cu"_ﬂ 560[{ L U I PAS \ T“?;
1-Pos. Eb = i ‘
0 - Pos. Bb ‘ I TN :
2 - Pos. Centro /{/C‘@ /-kf ‘:j 41,0 [(Mﬂ] Aooo f’; -Gr | Li
2 - Pos. Eb ] > 2 L e (i)
0-Pos. Bb 1
- 4
1-Pos. Centro /(SC[QK] 4/{)[&/“,] 4300(g-u~~ ()"(&\ ! 0 (4¢ )
3 - Pos. Eb X ”534(~ )
0-Pos. Bb _ _ = quy,
0 - Pos. Centro ZOO[&/"S—I /LO[&M_[ ZOOO[S-GMJ . 40 \ 42 ‘,
4-Pos. Eb Y=, ?!’,-h.
6.

Utilizando una planilla Excel grafique sus resultados del experimento. Su grafico
debiese contener el valor de los momentos de inclinacidén (wd) en el eje y la
tangente del dngulo (tg¢) en el eje x.

Recuerde nombrar correctamente el grafico y sus ejes. Utilice la planilla Excel para

determinar la linea que mejor identifica o “linea de mejor ajuste” de todos los
puntos. Escriba la pendiente y sus unidades a continuacién:

Pendiente = éé? T : C‘”P]
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7. ¢Cudl es la ventaja de usar la “linea de mejor ajuste” para multiples puntos de datos:

- (]

Y 0 VIt £a 0 [ LA i,(' (Lo 1,7"(/(‘_{1: i (Jj_ (or\ K_\«\‘\J»(_;(, KLL_
dorpwma  was  rerestadativa
|

8. Complete el diagrama de buque inclinado de la siguiente figura. Su diagrama

debiese contener los valores iniciales y finales del Centro de _I3<-))/antéz (By Bi), la
posicion inicial y final del Centro de Gravedad (G y Gy), la posncufan del Metacentro
(M), el Angulo de Inclinacién (¢)y las dos fuerzas resultantes iguales y opuestas

(Ag yFb)

‘i WL,

&

9. Calcular la Altura Metacéntrica del modelo en su posicion inclinada (GMinc.)

QN wd = 66 > (3'@/\} =051 [W]
/IZCDQ[_'L [%] t
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

Calc
arauollgtde K? InclY SU correccidnal remover el equipo de inclinacién (pesos y péndulo)
P ener la condicién de Desplazamiento liviano (KG jyianc)-

10. Calcular KG Inclinado (KG inct.). Aseglirese de escribir la ecuacion utilizada

{ i
é? fvi( i3y 7 _
K KHT - ("i“'f L{rlr' o 'J,I,-f li/‘L-I/\-i
= Kﬂr - O{(fl _q L( .OV’-,.J
= AUCT < 035 o]
= R.%% 72

11. El Gltimo paso en el experimento de inclinacién es corregir el KG inclinado (KG inc)
después de quitar del equipamiento del Experimento de Inclinacién (Pesos y

péndulo para este caso)
F

‘ ‘ ( v . ;
¢Por qué es esto necesario? Ai chr«veM e] fleco © Nofilegl. o
I il _ .
CE Coulpors . alltrendo el Vslor &e KG .22 welisno

CoTregA

12. Escriba la‘ecuacién utilizada y calcule el KG Lviano

kﬁ wows = Ko o Avncl- kﬂ ei*“{.“"“"('[ » Wegpupe (o d
A ‘\Vlw

= [Q:%‘S’(Cm} o/IZé“\’{_(dz{fﬂ]* E’l?'{(/w\ . 8%1\0@%7] P EC\M]
| A2 oo [q(‘rs—i

13. ¢Es este valor de KG Liviano UN valor que representa el Centro de Gravedad del
modelo para esta condicion? S '

¢Por qué? Al Cetﬂwlé/\" =) ,/\/O%r-x.(/ug'h. VL\J’L(@( M( i
(\cmlﬁn de Ot)/t@\/edc;s_\ A LOs gl/lfsaf do !‘—‘-C[(Llé("'oH
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