Antiderivadas

Definicién 1. Sea f : [a,b] — R una funcion. Decimos que F : [a,b] — R es una antiderivada
de f si F'(x) = f(x), para todo = € [a,].

4
Ejemplo 1. 1. Sea f(z) = x*, entonces una antiderivada para f es F(z) = % + 1, ya que

423
Fl(z) = —— = a* = f(x)
anrl
2. Sea f(x) = a", entonces una antiderivada para f es F(x) = ] +C, ya que
n
(n+1)-z"
F/ == -— = n pu— .
(@)= " o ()

3. Encontrar f(zx) tal que F(x) = f(z).
Solucién. f(z) = e*.

Teorema 1. Sea f : [a,b] — R una funcion y F,G dos antiderivadas de f. Entonces existe C' € R
tal que F(x) = G(x) + C, para todo = € |a,b).

Definicién 2. Sea f : [a,b] — R una funcion y F : [a,b] — R una de sus antiderivadas. Definimos
la integral de f como

/f(:v)d:v = F(x)+C

Observacién. 1. Si F es una antiderivada de f, entonces f(x) = F'(x). Integrando esto,
obtenemos

/f(m)dm = /F’(x)dx =F(z)+C.
2. Por definicion, /f(x)dx = F(z)+ C. Si derivamos esto, obtenemos

% (/f(@d:z) = F'(2) = f(x)

Propiedades. Sean f,g dos funciones reales y o € R.

1. /adx:owc—FC,aE]R

xr—i—l
2. "dr = C —1.
/x =T +C,r#

3. /eaxdacze——i-C’.
«

4. /ldx =In(x) + C.
T




5. /(f(x)—i—g(m))dx:/f(x)dx—i—/g(x)dx.
6. /af(x)da::a/f(x)dx

Observacion. /f x)dx # /f )dx - /g(:c)da:: Considere f(x) = x?, entonces
72
—+C /de—/x xda:#/xdx /a:dx—( +C) <?+C’>
Ejemplo 2. 1. Calcule la siguiente integral:

2
/(33324-6390—5-1-\/5) dx
Solucién.

2 2
/(3x2—|—e3x—E—ir\/5)dx—/3x2dx+/e3xdm—/—dx+/\/§dx
—3/ 2da:+/ e dx — 2 /—+/ V2dy

x e /2
:3 ( +C1)+—+02—2(1n()+C3)+—+C4

3 3 3/2
37 94:3/2
=X +3C1+?+CQ—2111()—203+ —|—C4
3z ) 3/2
:x3+%—21n(x)+ R
Ejercicios. Calcule las siguientes integrales:
1. /5dm 7. / (y5 — 5y) dy
2. / 2®da 8. / (3> — 4t +5) dt
3. /5957(135 9. /(7+e)d:r
2 r 3 4
1 x
6. /(8 + u)du 12. / (2% = 92% + 327 + 27%) dw
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