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Aspectos Generales del Curso

Bibliografia sugerida

Conceptos basicos de quimica (Sherman, A. y Russikoff, L.)

Quimica la ciencia central (Brown, T., Lemay, H., Bursten, B.)

Quimica (Chang, R. y Collage, W.)




Estructura Atdmica

Objetivos

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoria
atomica y su progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de
teoria atdmica para comprender las caracteristicas fisicas y
quimicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoria atdmica moderna para describir la
configuracion electrénica de los atomos




Estructura Atdmica

El concepto de atomo y su evolucidn a través de la historia

Epoca de los
Griegos

1400 — 1549 Renacimiento
N




Estructura Atdmica

El aporte de los griegos

Tales de Mileto

Demdcrito y Leucipo

éCual es la naturaleza de Ia
sustancia?

Existencia de un elemento
(agua), del cual se formaron
todas las sustancias.

Aristoteles

éSera posible que toda la materia
se pueda dividir
indefinidamente?

La materia esta constituida por
particulas indivisibles.

La materia esta constituida por
los elementos fundamentales,
agua, tierra, fuego y aire.




Estructura Atdmica

Teoria Atomica de Dalton

1805 John Dalton en base a algunas teorias (ley de Atomos Atomos Atomos
conservacion de la materia, ley de proporciones definidas y de hidrégeno de oxigeno de bromo
multiples) y a modo de explicacidon y confirmacién de estas

propuso su teoria atémica y realizd los siguientes Q Q

postulados: Q Q

1.- Los elementos se constituyen por atomos, que son las Q@ Q

particulas basicas. Q Q

2.- Los atomos de un mismo elemento son idénticos, con la Q

misma masa y propiedades quimicas. Q Q

3.- Los atomos de elementos distintos se combinan en relaciones enteras.

4.- Los atomos de los elementos pueden combinarse en mas de una proporcion entera para formar
compuestos.




Estructura Atdmica

Modelos atdmicos post Dalton

Debido a que el modelo atdmico propuesto por Dalton tenia algunas restricciones, en los afios posteriores
hubo 2 cientificos que iniciaron el cambio del atomo quimico al atomo fisico, es asi como los estudios y
aportes de Faraday y Stoney fuero determinantes en la evolucidon de los modelos atémicos.

Los principales aportes de ellos fueron que la electricidad estaba compuesta por particulas, a las cuales
Stoney llamod «electrones».

Modelo atomico de Dalton

WWW AN L SIOCh.Com




Estructura Atdmica

Modelo Atdmico de Thompson

Campo Eléctrico
Aplicado: PILA

Thompson experimentd con rayos i+l

catdodicos y observé que el rayo se

desvio, alejandose del electrodo

(+)
negativo.

Electrodo Electrado

Es asi como postuld la existencia de una particula

gue tenia carga negativa y mantuvo el nombre
propuesto por Stoney, electron.




Estructura Atdmica

Modelo Atémico de Rutherford

Rutherford, quien creia fielmente que la teoria
atomica de Thompson era cierta, ided un
experimento para comprobarla. Modelo de Thompson

Detector de
particulas \\

Atravigsan sin
¢ cambiar de
direccion

Fuente de
particulas
positivas

Particulas
cargadas
positivamente




Estructura Atdmica

Modelo Atémico de Rutherford

La explicacion que dio Rutherford a este fendmeno, fue que existe una zoma muy pequena en el centro del
atomo, la cual denomind “nucleo” y posee carga positiva.

Tambien propuso que los electrones giran alrededor
del nucleo y que la masa de este ultimo es muy
superior al electrdn.

Modelo de Thompson Modelo de Rutherford

\ ............ o

Otro importante aporte fue que existe un gran espacio
interatdmico (naturaleza discontinua de la materia).

Electron
v

*

— Protén Resultado esperado si el Resultado obtenido por
modelo estuviera correcto Geiger-Marsden

Nucleo

Neutron

Orbitales




Estructura Atdmica

Modelo Atémico de Bohr (1913)

El modelo atomico de Rutherford no fue capaz de explicar las fuerzas que mantenian unidos a los atomos, el
efecto fotoeléctrico (fotones) y el espectro de emision del atomo de hidrogeno, por lo tanto, es necesario
buscar una respuesta a estos fendmenos....

orbitas

Por ello, Bohr propone un nuevo modelo atdmico que estables

considera algunas modificaciones respecto al modelo
de Rutherford, por ejemplo:

~electrén

- La existencia de Oorbitas definidas y que poseen

niveles de energias cuantizados. I TR <&
- Lainclusién del numero cuantico principal (n) \ \gnucleo/
- La existencia del estado fundamental y del estado % ‘
excitado.

niveles




Estructura Atdmica

Particulas subatdmicas

Particula | Simbolo | Carga | Masa (2) Particula Simbolo Carga Masa Relativa
Electrén e -1 9.11 *10 -8
Protén p* +1 1.67 * 1024 @ Electron e -1
Neutrén n° 0 1.67 * 102 @ Proton p+ 1
@ Neutron n 0




Objetivos de la Clase

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoria atdmica y su
progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoria atdmica para
comprender las cracteristicas fisicas y quiicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoria atdbmica moderna para describir la configuracion
electrdnica de los atomos

Aplicar los conocimientos previos para la distribuciéon de los electrones en los
atomos.

Relacionar los numeros cuanticos con la configuracion electrdnica

Escribir la configuracion electronica de algunos atomos.




Estructura Atdmica

Modelo atdmico mecanico cuantico

El modelo de Bohr no fue satisfactorio para explicar otros experientos derivados desde la fisica, entre
algunos de ellos estan la dualidad onda — particula de la luz y el principio de incertidumbre. Por ello, es que
la mecanica cuantica propuso un modelo atdmico que fue capaz de explicar el comportamiento electrdnico

del atomo de hidrogeno.

Nodos <

13 25

3s

Una de Ilas grandes modificaciones que se
realizaron es que los electrones no orbitan
alrededor del nucleo, sino que se encuentran en
orbitales. Por otra parte, la mecanica cuantica
emplea 4 numeros cuanticos para describir el
comportamiento electréonico, que son: numero
cuantico principal (n), numero cuantico del
momento angular (l), magnético (m) y spin (s).




Estructura Atdmica

Caracterizacion de los atomos

Un dtomo se caracteriza por:

- Ser representado por un simbolo.
- Por sus propiedades nucleares.




Estructura Atdmica

Simbolos atdmicos

Los atomos son comunmente representados por simbolos (letras y niumeros) que entregan la informacién
mas relevante de ellos, como por ejemplo el numero atémico (Z) y el nUmero masico (A).

Mass = %
numeer ‘
(p™+ ) A X | Atomic
Symao!
Formade representar un atomo de un elemento Alomic | Z |
numoer - | ] NUmero masico
A X i 22
B
X Simbolo del elemento )
A Numeromasico(A=p+n) 10 :
~ Numero atomico
Z Numero atéomico (Z=p)
% 16

An atom of oxygen-16



Estructura Atdmica

Ejercicios

Un atomo de zinc (Zn) tiene un numero masico 65 y niumero atdmico 30, con esta informacion indique el
numero de protones, neutrones y electrones del zinc.

Escriba el simbolo atdmico para los siguientes atomos:
- 8p%,8ny8e

- 17p%,20ny 17 e

- 47p*,60ny47 e

12C 163C 164C




Estructura Atdmica

Isétopos

No todos los atomos de un elemento deterinado tienen la misma masa. La mayoria tiene 2 o0 mas isétopos.

éQué son los isétopos?

Son atomos que poseen el mismo numero atémico, pero diferente nimero masico.

Un proton

Un protén
y dos neutrones

Un protén
y un neutrén

Protio Deuterio Tritio

1H 2H 3H

1




Estructura Atdmica

Isétopos

éCual es la nomenclatura de los is6topos?

Para escribir y diferenciar los isdtopos se instaurd una estructura que es capaz de mencionar el atomo y su
respectiva masa:

ISOTOPOS DEL CARBONO

| S, X 4
NOTIOTE —

=

= l - ¢ €

L | (@D (@) (@)
litio—4 carbono-12  uranmo-235 ;<3 =

litio~5 carbono~13  uranio—236 i
litio—6 carbono—14  uranio—238 ——— i e
6 electrones 6 elactrones 6 electrones
6 protones 6 protones 6 protones

6 neutrones 7 neutrones 8 neutrones




Estructura Atomica

Ejercicios
ome | symbat | Mo Tt ] b o | Tt | o
hydrogen-2 ZH 1 2 1 1 0
H
sodium-22 2ZNa* 10
12 24 12
12 25 13
462
107 Ag
19F-1
carbon-12 6
carbon-13 6
carbon-14 6
carbon-12 7
carbon-12 5
‘He
8 8 10
argon-40 18 18
70Ga
70(a*3
4 9 2
7 8 8




Estructura Atdmica

Simulador Bluild an atom

Google

build an atom § Q

), Todos [£) Imagenes [*] Videos @ Maps ¢ Shopping i Mas Preferencias Herramientas

Cerca de 128,000,000 resultados (0.43 segundos)

phet.colorado.edu » sims » html » build-an-atom » latest

Build an Atom - PhET

m. Build an Atom Atom Symbol Game. Build an Atom Atom Symbol Game
Visitaste esta pagina 2 veces. Ultima visita: 28/02/21

INTERACTIVE SIMULATICING Fho ik



http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

Objetivos de la Clase

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoria atdmica y su
progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoria atdmica para
comprender las cracteristicas fisicas y quiicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoria atdbmica moderna para describir la configuracion
electrdnica de los atomos

Aplicar los conocimientos previos para la distribuciéon de los electrones en los
atomos.

Relacionar los numeros cuanticos con la configuracion electrdnica

Escribir la configuracion electronica de algunos atomos.




éComo se distribuyen los electrones en un atomo?

Nivel principa Subnivel
ge energia
El modelo mecanico cuantico describe =
niveles y subniveles de energia, en los
cuales se distribuyen los electrones en el ip
atomo. n=3 4s

de energla
4

cremento ae

El electron de menor energia sera el que
se ubique en el orbital 1s, el mas cercano
al nucleo.




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?
Algunas orientaciones generales

Cada nivel de energia se representa como ny Cada subnivel tiene una determinada cantidad
posee valores enteros y positivos comenzando de orbitales.
desde 1.
Tabla N® 2: Subniveles y orbitales
Subnivel g D d f
Cada nivel de energia (n) esta formado por Orbitales | 3 5 7
uno o mas subniveles. El primer nivel de |
energia, n = 1, es el mas cercano al nucleo y
posee solo un subnivel. Cada subnivel tiene una capacidad maxima para

alojar electrones.

Tabla N° 3: Subniveles y capacidad mdxima de electrones

Los subniveles se representan como s, p, d y f.

Subnive 5 o d f

MN® mdximo de e” Z & 10 14

Cada atomo posee su propia configuracion electrdnica, notacion que indicara como se distribuyen los
electrones dentro del atomo en los distintos niveles.




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?
La forma de los orbitales




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?
La configuracion electrdnica

La Configuracion Electronica de un elemento es la forma en la cual se distribuyen los electrones en los
orbitales del atomo en su Estado Fundamental.

éPor qué es importante conocer la configuracion electronica?

Permite explicar las propiedades periddicas, las caracteristicas quimicas, la reactividad y los enlaces
guimicos

Para escribir la configuracidon electréonica del un atomo, debemos conocer y cumplir ciertas reglas y
principios basicos.




éComo se distribuyen los electrones en un atomo?
¢Qué informacion debemos conocer para escribir la configuracion electronica?

Es importante tener presente que el numero de electrones de un atomo neutro es igual al numero
atémico Z.

¢Coémo se ordena la informacidén en la configuraciéon electrénica?

nivel de nergia ) L
- numero de electrones

numero cudntico nm o —m
- /

subnivel de energia /

i & Y =
NUMEerS Cuanuco .1'55




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

Principio de Minima Energia o Principio de Aufbau

Para un atomo, el estado de minima energia o
estado fundamental es el mas estable. Los
electrones deben ocupar los orbitales de mas baja
energia, que son los que se encuentran mas cerca
del nucleo; estos se van ocupando de manera
creciente. Los orbitales de mayor energia solo se
ocupan una vez que se completa la cantidad
maxima de electrones de los orbitales de menor
energia. Para seguir el orden correcto se debe
aplicar la regla de las diagonales.




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

Principio de Exclusion de Pauli

En un atomo no puede haber dos electrones que tengan los mismos numeros cuanticos
n, I, my s. Debido a esta restriccion, se puede concluir que cada orbital acepta como
maximo dos electrones, los cuales deben tener spin diferentes.

He Z=2 1 | !

5

, 152 s |5

Imposibles segun Pauli Posible
P B




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

Regla de Maxima Multiplicidad de Hund

Esta restriccion indica que los electrones ocupan los subniveles de modo que cada
electrén adicional se ubica en orbitales diferentes con el mismo sentido de spin.




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

éComo se escribe la configuracion electronica?

Para escribir la configuracion electrdnica se deben conocer y seguir los siguientes pasos:

1. Se determina el numero de electrones que tiene un atomo a través de su numero
atomico (2).

O £ =8

posee 8 electrones

2. Se ubican los electrones en cada uno de los niveles de energia, segun la regla de las
diagonales.

1 28 2p¢ 2p, 2p;



¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

éComo se escribe la configuracion electronica?

Para escribir la configuracion electrdnica se deben conocer y seguir los siguientes pasos:

3. Una vez escrita la configuracion electrdnica, se puede realizar el diagrama de orbitales
para representar la distribucion de los electrones dentro del atomo.

18 288 Ipa 2pa  2p;

4. El llenado de cada orbital se debe realizar empleando la regla de Hund.

ARNAREA NN

18 28 2pa 2pg  2py




¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

éComo se escribe la configuracion electronica?

Oxfg)eno

Configuracion electrénica
152, 252, 2p*

Diagrama de orbitales

152 23 QD‘ 2p



¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

Veamos un ejemplo

Atomo 7.
L1 3
Be 4
B 5
& 6
N 7
(9] 8
F 9
Ne | 10




Objetivos de |a Clase

Escribir la configuracion electronica de algunos elementos
neutros y con carga.

Conocer aspectos generales de la tabla periddica.

|dentificar la informacion mas importante que nos entrega la
tabla periddica.

Reconocer los distintos tipos de enlace existentes y las
estructuras de Lewis que los representan.



¢Como se distribuyen los electrones en un atomo?

¢En la naturaleza, los elementos se presentan solo en su estado fundamental (con carga cero)?

transferencia de electrones.

Un idn es un atomo o grupo de atomos que adquiere carga positiva o negativa, producto de la

Un cation se forma cuando un atomo neutro
cede uno o mas electrones, quedando con carga
positiva.

Un anidn se forma cuando un atomo neutro
capta uno o mas electrones, quedando con
carga negativa.

(T\J_ o
L Lit
Litio Catidn litio

| (‘\) ,0  o

0 = : D o
-, o G — - — O
F F~
Fldor Anién fluoruro



Tabla Periodica

A medida que avanzdé el tiempo, se fueron descubriendo diversos elementos quimicos en la
naturaleza, los cuales, pudieron ser ordenados progresivamente hasta llegar al ordenamiento
actualmente aceptado, conocido como Tabla Periddica.

H He
i Be B CNOEFN
Na Mg NS P s a
K CaScTi V G MnFe CoNi Cun Ga Ge As Se Br kr
Rb St Y 2r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Cs Ba « Hf Ta W Re Os Ir Pt AuHg Tl Pb Bi Po At Rn
Fr Ra ++ Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Al Mc Lv Ts Og

+ La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Le

«x A Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr




Tabla Periddica

Este ordenamiento se realizd

utilizando  como  criterio  de " TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS . ..

. . s . 7 e 1 12078 http//ww iodni.com/es/ 2 4005
clasificacion el nimero atomico § ] ASAATOMEA) , — ttp://veww periodni.com/e =
(Z)’ ya que eSte Valor es eI mlsmo ) 3 63042 sm% = "\13 Iumm M"::“m' ’ 1.'3’ 10.811 164 1201 l'.'S 14007 186 1:91‘: 9 1esss Io.::ao
4 - o R Eomertos 3 tareicitn Gasos rotios )
para todos los atomos de un > Wiy Be a3 e Tormmoammeor ] | B | € [N | O [F |Ne
’ . —————— Actinidos Ne -gasecss  Fe -sdldo
elemento qU|m|Co’ tenga O NO 11 22530|12 24305 | Hg -fgéso - sitésco 13 263e2|14 28086 |15 20574|16 32085 |17 35453[18 39943
. 3| Na i Al Fsia|l P | s [Fcl [Fas
Isotopos. scen -I:udis W+ M5 VBs VB VB s [ s e 10l u B2 8| swew | oo | rowmo | aume | ciom | ameo
19 33092 |20 4007821 44.956 | 22 47.557 | 23 50542 | 24 51995 | 25 54933 | 26 5584527 5893328 58693 |29 6354530 653331 6872332 7264]33 7492234 729535 79504 |36 3378
E | h | 4l K |Ca|[Sc|Ti | V|C |Mn|Fe |Co|Ni |Cu|Zn |Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
n los atomos neutros, e e e e P R e e e e T T ) e e
nidmero de protones es igual al SIRb | st | Y |zt [N [ Mo Ru [Rh [Pd [Ag [Cd [ In | Sn|Sb|[Te | I |Xe
nﬂmer‘o de e|ectr‘0nes, pOl" |O ﬁ; 36 137.23 ;—T; 72 17848 73'.:‘:55 74 18184 7'5“:::1 7:‘;::3 77:22 7:'::; nn,:sr soc::;s 31‘:3 8;'::2 3 838 s:.‘;s) ssm;m S:-“;ZJ
. .z . ¢ R Ba |l=lu| Hf | T W | Re | O Ir Pt | A Hg | TL | Pb | B1 | P At | Rn
que existe una relaciéon directa e el LY el Sl el Tl ) (Rl ol Wonll Mool Bl =7 "
entre Ia configuracién ;-7_(223) B8 ()| gg.1p3 {104 @5M|105 @62){106 @71)|107 (2 |108 @ | 109 (27e)| 110 (2s)|111 (280|112 28s5)(113 (.. ) | 114 (2N {115 (..) (116 (28)]117 (. )| 118 (. )
7 Fr |Ra |Aclr | Rf (Db | Sg | Bh | He | Mit | Ds [ Rg | Cm | Unt | Fl |Uup| Lv | Ums | Uuo
electronica y su posicidon en la — - T— — — L
tabla periédica. LS? 13291| 58 14012 59 140.31| 60 14434 [61 (14| 62 15036 | 63 151.95 | 64 15725 | 65 15893] 66 1e250[ 67 1645368 16726]69 1623370 s7r05| 71 s
La [ Ce | Pr |Nd |Pm |Sm | Eu |[Gd [ Tb | Dy | Ho | Er |Tm | Yb | Lu
LaS ConflguraCIOnes eIeCtronlcas 89 (227) |90 2320491 2310452 2381 |93 (=M @]9 43|96 27|97 (24M|98 (=199 (252){100 (2571|101 @s3){102 (253|103 (:)
explican la repeticion de las Ac | Th (Pa | U |Np|Pu |Am |Cm| Bk | Cf | Es | Fn | Md | Ne | Lr
remwo ) tomo Jsecmern)_ueaso | wesrume | suwtowo | svemco | cumo ) seasmuo | cauroms | ensrenso|_senwo ) voeaswo | woowo |umeswco)

propiedades fisicas y quimicas de
los elementos.




Tabla Periodica

éQué informacion entrega la tabla periddica?

La tabla periddica nos entrega una variedad de datos relacionados con cada atomo, como se muestra
a continuacion:

@ Simbologia de la tabla periddica actual @ Periodos

KR asaRe 12 2431k M St Son siete y se disponen en filas (horizontales).

relativa
, @ Grupos
Mg(—— Simbolo

Son dieciocho y se ordenan en columnas (verticales).

Nombre

Magnesio «

Valencia > 2




Tabla Periodica

éQueé relacion tiene la configuracion electronica con la tabla periodica?

Conociendo la configuracion electronica de un atomo, se puede determinar su ubicacidn en la tabla periddica.

Ultimo nivel de energia

e

Configuracién electrénica ——— 1s? 2s2 2p° 354 3,r.>4 2 +4 =5
Los electrones que estan

ubicados en el Ultimo
nivel son denominados
electrones de valencia.

El nimero del Ultimo nivel de La suma de los electrones que
energia indica el periodo. En este estan en el Uitimo nivel indica el
caso, periodo 3. grupo. En este caso, grupo VI A.




PERIODO

[

Tabla Periddica

“a TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

1 A 18 VA

1 10079 2 4005
H T http//www.periodni.com/es/ .

. e
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3 es|d S0 upoucwo g o WMelhes altyincidrion Halogenos 5 10816 1201|7 1407 |8 153%|9 12ses|10 20480
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Li | Be _— g e Blc|N|O]|F |Ne
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NOMBFE DEL ELENENTD .
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Realizar configuracion
electrénica de un gas noble y
de dos alcalinos.



Tabla Periddica y Propiedades Periddicas

Radio Atdmico (RA)

Radio Iénico (RI)

Corresponde a la mitad de la distancia de dos
atomos iguales que estan enlazados entre si.

Malécula diatdmica

Es el radio que tiene un atomo cuando ha perdid o
ganado electrones, adquiriendo la estructura de un gas
noble mas cercano.

186 pm 160 pm

W

95 pm 72 pm




Tabla Periodica y Propiedades Periodicas

Energia de lonizacioén (El)

Afinidad Electrdnica (AE)

También conocida como Potencial de ionizacion.
Corresponde a la minima energia necesaria para
extraer un electron de un atomo neutro, para
formar un catién. Siempre corresponde a un
proceso endotérmico.

Corresponde a la energia intercambiada cuando un
atomo gaseoso captura un electron para formar un
anion. Suele ser un proceso exotérmico.

I* energia de ionizacion X @ tEGH — ), 0 (g)
2° energia de ionizacidn X*@ + Eh = Xy
3% energia de ionizacion X 2@ +E3 - X 3@

A mayor energia de ionizacion, mas dificil es
extraer un electron.

1* afinidad electrénica X + € — X7(g) + AE;
2" afinidad electrénica X7y + &= — X 2(.5,") + AE

3* afinidad electrdnica X %) + & — X7 + AE3




Tabla Periddica y Propiedades Periddicas

Electronegatividad (EN)

Es la tendencia de un atomo a atraer los electrones de otros atomos a los que esta enlazado,
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éLa materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

Enlace Quimico: ¢Qué es el enlace quimico?

Los enlaces quimicos es un conjunto de fuerzas
que mantienen unidos a los atomos, iones o
moléculas que forman parte de la materia.

Los responsables de formar estas uniones quimicas
son los electrones de valencia.
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¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

¢Como conocer los electrones de valencia de un atomo?

Electrones de valencia para el nitrégeno (N)

Primero: conocer el nimero atémico (Z) del elemento. Z=7
Segundo: escribir la configuracion electrénica. 152252 2p°
Tercero: marcar el dltimo nivel de energia. 152257 2p

Cuarto: sumar los electrones del ultimo nivel de energia. gy: 2




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

Representando los electrones de valencia: Estructura de Lewis

La estructura de Lewis es un método de representacion de los electrones de valencia alrededor del atomo.

Estructura de Lewis para el dtomo de oxigeno, £ = 8

: ] Q Z=8
Primero: se siguen los pasos para encontrar los electrones
de valencia. 152 252 95 o
kg
; 2| A
Segundo: 2 determing el crden en que e deben poner los ']/ v 1[« 1

electrones aplicando la regla de Hund,

Tercero: se ancta el simbolo v, a su alrededer, con puntos o
cruces, los electrones de valencia. Segin la disposicion de la \/ \/
regla de Hund, s& deben poner dos pares de electrones y Zparesdee 2 e desapareados

dos electrones desapareados.
HeH




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éPor qué los atomos forman enlaces?

Los atomos forman enlaces para completar su ultima capa electronica ya sea cediendo, captando o
compartiendo electrones, asi podran adquirir la configuracion electronica del gas noble mas cercano.

Cuando el nivel se completa con ocho electrones se dice que cumplid con la regla del octeto. No obstante, hay
atomos que completan su ultima capa con solo dos electrones, por lo tanto, se dice que cumplen con la regla

del dueto. Estos son el hidrogeno, litio y berilio.

Veamos el caso del aluminio (Al), cuyo Z = 13 y del azufre (S), cuyo Z = 16. é Cumplirdn la regla del octeto?




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éPor qué los atomos forman enlaces?

Atomo Al 159257205352 30" Al | S 15?252 2p° 357 3p" -Se

- - - ?‘
ion ARt 157257 2p° [A]" | 5 12252258 3236 [151]
ot Ne 1s%2s? 205 Net: | Ar 15224 208 352 3pb A
caercano *” -




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éQueé tipos de enlace existen?

El enlace idnico se caracteriza por
la presencia de una transferencia

de electrones de un dtomo a otro,

formandose iones con cargas

opuestas que se unen por fuerzas transferencua
electrostaticas, es decir, se atraen. ) demuom T
Generalmente se forman por la

unioén de elementos con una gran

2 14 2 2 5 2 2 2 6
diferencia de electronegatividad, 1s°2s 1s°2s 2p 1s 18 2% 2p
més de 1’7 unidades de diferencia. Atomo de Litio, Li Atomo de Fluor, F Cation Litio, Anién fluoruro,

Lit F-

(Z=3) (Z=9)




éLa materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éQueé tipos de enlace existen?

El enlace covalente se produce cuando dos atomos comparten electrones de valencia. Los
enlaces covalentes se representan mediante lineas, donde cada linea corresponde a dos
electrones.

e + xH - H% H o H—H




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éQué tipos de enlace existen?

El enlace covalente se puede formar cuando existe una diferencia menor a 1,7 unidades, en este
caso, se formara un enlace covalente polar, no obstante en caso que la diferencia sea 0, se
formara un enlace covalente apolar.

Ligacao Apolar




¢La materia esta compuesta solo por elementos quimicos?

éQué tipos de enlace existen?

El enlace metalico se produce entre &tomos con tendencia a perder electrones de valencia, es decir, entre
metales que poseen un valor de electronegatividad bajo y similar. En este caso, seran los elementos que se

encuentran a la izquierda de la tabla periddica.

Los metales tienen pocos electrones de valencia, sin embargo, estos tienen la libertad de moverse por
toda la estructura de iones positivos que se forman debido a la existencia de una gran cantidad de

orbitales vacios.

Los restos positivos (en
lo que se han convertidg

mos que liberaron
sus electrones) quedan
en los nudos de la red

‘ D — Q ) & v
v W ° w %6 v s SUMeErgida en
C » (= una nube de sus
N electrones




Ejercicios

1.- Realice la configuracion electronica de:
Sodio (Z=11), Cloro (Z=17), Magnesio*?(Z=12), Magnesio (Z=12), Oxigeno (Z=8), Helio (Z=2).

2.- Usted posee dos atomos distintos que no conoce su identificacion, uno de ellos, denominado “X” posee
una configuracion electrdnica de 1s? 2s? 2p?, mientras que la configuracidn electrénica del segundo, “Y” es
1s? 2s? 2p®; con esta informacion, ubique los dtomos en la tabla periddica indicando por qué los ubico en
ese lugar.

3.- Realice la estructura de Lewis de los atomos mencionados en el ejercicio 1.

4.- Empleando los atomos del ejercicio 1, formule dos posibles moléculas que se podrian forman entre dos
elementos, justificando su eleccidn.




