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Aspectos Generales del Curso

Bibliografía sugerida

Conceptos básicos de química (Sherman, A. y Russikoff, L.)

Química la ciencia central (Brown, T., Lemay, H., Bursten, B.)

Química (Chang, R. y Collage, W.)



Estructura Atómica

Objetivos

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoría 
atómica y su progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de 
teoría atómica para comprender las características físicas y 

químicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoría atómica moderna para describir la 
configuración electrónica de los átomos



Estructura Atómica
El concepto de átomo y su evolución a través de la historia

Edad Antigua Edad Media Edad Moderna
Edad 

Contemporánea

Época de los 

Griegos

1400 – 1549 Renacimiento



Estructura Atómica
El aporte de los griegos

Tales de Mileto

¿Cuál es la naturaleza de la
sustancia?

Existencia de un elemento
(agua), del cual se formaron
todas las sustancias.

Demócrito y Leucipo

¿Será posible que toda la materia
se pueda dividir
indefinidamente?

La materia esta constituida por
partículas indivisibles.

Aristóteles

La materia está constituída por
los elementos fundamentales,
agua, tierra, fuego y aire.



Estructura Atómica
Teoría Atómica de Dalton

1805 John Dalton en base a algunas teorías (ley de
conservación de la materia, ley de proporciones definidas y
múltiples) y a modo de explicación y confirmación de estas
propuso su teoría atómica y realizó los siguientes
postulados:

1.- Los elementos se constituyen por átomos, que son las
partículas básicas.

2.- Los átomos de un mismo elemento son idénticos, con la
misma masa y propiedades químicas.

3.- Los átomos de elementos distintos se combinan en relaciones enteras.

4.- Los átomos de los elementos pueden combinarse en más de una proporción entera para formar
compuestos.



Estructura Atómica
Modelos atómicos post Dalton

Debido a que el modelo atómico propuesto por Dalton tenía algunas restricciones, en los años posteriores
hubo 2 científicos que iniciaron el cambio del átomo químico al átomo físico, es así como los estudios y
aportes de Faraday y Stoney fuero determinantes en la evolución de los modelos atómicos.

Los principales aportes de ellos fueron que la electricidad estaba compuesta por partículas, a las cuales
Stoney llamó «electrones».



Estructura Atómica
Modelo Atómico de Thompson

Thompson experimentó con rayos
catódicos y observó que el rayo se
desvió, alejándose del electrodo
negativo.

Es así como postuló la existencia de una partícula
que tenía carga negativa y mantuvo el nombre
propuesto por Stoney, electrón.



Estructura Atómica
Modelo Atómico de Rutherford

Rutherford, quien creía fielmente que la teoría
atómica de Thompson era cierta, ideó un
experimento para comprobarla.



Estructura Atómica
Modelo Atómico de Rutherford

La explicación que dio Rutherford a este fenómeno, fue que existe una zoma muy pequeña en el centro del
átomo, la cual denominó “núcleo” y posee carga positiva.

Tambien propuso que los electrones giran alrededor
del núcleo y que la masa de este último es muy
superior al electrón.

Otro importante aporte fue que existe un gran espacio
interatómico (naturaleza discontínua de la materia).



Estructura Atómica
Modelo Atómico de Bohr (1913)

El modelo atómico de Rutherford no fue capaz de explicar las fuerzas que mantenían unidos a los átomos, el
efecto fotoeléctrico (fotones) y el espectro de emisión del átomo de hidrógeno, por lo tanto, es necesario
buscar una respuesta a estos fenómenos….

Por ello, Bohr propone un nuevo modelo atómico que
considera algunas modificaciones respecto al modelo
de Rutherford, por ejemplo:

- La existencia de órbitas definidas y que poseen
niveles de energías cuantizados.

- La inclusión del número cuántico principal (n)
- La existencia del estado fundamental y del estado

excitado.



Estructura Atómica
Partículas subatómicas



Objetivos de la Clase

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoría atómica y su 
progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoría atómica para 
comprender las cracterísticas físicas y quíicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoría atómica moderna para describir la configuración 
electrónica de los átomos

Aplicar los conocimientos previos para la distribución de los electrones en los 
átomos.

Relacionar los números cuánticos con la configuración electrónica

Escribir la configuración electrónica de algunos átomos.



Estructura Atómica
Modelo atómico mecánico cuántico

El modelo de Bohr no fue satisfactorio para explicar otros experientos derivados desde la física, entre
algunos de ellos están la dualidad onda – partícula de la luz y el principio de incertidumbre. Por ello, es que
la mecánica cuántica propuso un modelo atómico que fue capaz de explicar el comportamiento electrónico
del átomo de hidrógeno.

Una de las grandes modificaciones que se
realizaron es que los electrones no orbitan
alrededor del núcleo, sino que se encuentran en
orbitales. Por otra parte, la mecánica cuántica
emplea 4 números cuánticos para describir el
comportamiento electrónico, que son: número
cuántico principal (n), número cuántico del
momento angular (l), magnético (m) y spin (s).
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Estructura Atómica
Caracterización de los átomos

Un átomo se caracteriza por:

- Ser representado por un símbolo.
- Por sus propiedades nucleares.



Estructura Atómica
Símbolos atómicos

Los átomos son comunmente representados por símbolos (letras y números) que entregan la información
mas relevante de ellos, como por ejemplo el número atómico (Z) y el número másico (A).



Estructura Atómica
Ejercicios

Un átomo de zinc (Zn) tiene un número másico 65 y número atómico 30, con esta información indique el
número de protones, neutrones y electrones del zinc.

Escriba el símbolo atómico para los siguientes átomos:
- 8 p+, 8 n y 8 e-

- 17p+, 20 n y 17 e-

- 47p+, 60 n y 47 e-



Estructura Atómica
Isótopos

No todos los átomos de un elemento deterinado tienen la misma masa. La mayoría tiene 2 o más isótopos.

¿Qué son los isótopos?

Son átomos que poseen el mismo número atómico, pero diferente número másico.



Estructura Atómica
Isótopos

¿Cuál es la nomenclatura de los isótopos?

Para escribir y diferenciar los isótopos se instauró una estructura que es capaz de mencionar el átomo y su 
respectiva masa:



Estructura Atómica
Ejercicios



Estructura Atómica
Simulador Bluild an atom

http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html


Objetivos de la Clase

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoría atómica y su 
progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoría atómica para 
comprender las cracterísticas físicas y quíicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoría atómica moderna para describir la configuración 
electrónica de los átomos

Aplicar los conocimientos previos para la distribución de los electrones en los 
átomos.

Relacionar los números cuánticos con la configuración electrónica

Escribir la configuración electrónica de algunos átomos.



El modelo mecánico cuántico describe
niveles y subniveles de energía, en los
cuales se distribuyen los electrones en el
átomo.

El electrón de menor energía será el que
se ubique en el orbital 1s, el más cercano
al núcleo.

¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?



Cada nivel de energía se representa como n y
posee valores enteros y positivos comenzando
desde 1.

¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?
Algunas orientaciones generales

Cada nivel de energía (n) está formado por
uno o mas subniveles. El primer nivel de
energía, n = 1, es el más cercano al núcleo y
posee solo un subnivel.

Los subniveles se representan como s, p, d y f.

Cada subnivel tiene una determinada cantidad
de orbitales.

Cada subnivel tiene una capacidad máxima para
alojar electrones.

Cada átomo posee su propia configuración electrónica, notación que indicará cómo se distribuyen los
electrones dentro del átomo en los distintos niveles.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?
La forma de los orbitales



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?
La configuración electrónica

La Configuración Electrónica de un elemento es la forma en la cual se distribuyen los electrones en los
orbitales del átomo en su Estado Fundamental.

¿Por qué es importante conocer la configuración electrónica?

Permite explicar las propiedades periódicas, las características químicas, la reactividad y los enlaces
químicos

Para escribir la configuración electrónica del un átomo, debemos conocer y cumplir ciertas reglas y
principios básicos.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?
¿Qué información debemos conocer para escribir la configuración electrónica?

Es importante tener presente que el número de electrones de un átomo neutro es igual al número
atómico Z.

¿Cómo se ordena la información en la configuración electrónica?



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

Principio de Mínima Energía o Principio de Aufbau

Para un átomo, el estado de mínima energía o
estado fundamental es el más estable. Los
electrones deben ocupar los orbitales de más baja
energía, que son los que se encuentran más cerca
del núcleo; estos se van ocupando de manera
creciente. Los orbitales de mayor energía solo se
ocupan una vez que se completa la cantidad
máxima de electrones de los orbitales de menor
energía. Para seguir el orden correcto se debe
aplicar la regla de las diagonales.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

Principio de Exclusión de Pauli

En un átomo no puede haber dos electrones que tengan los mismos números cuánticos
n, l, m y s. Debido a esta restricción, se puede concluir que cada orbital acepta como
máximo dos electrones, los cuales deben tener spin diferentes.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

Regla de Máxima Multiplicidad de Hund

Esta restricción indica que los electrones ocupan los subniveles de modo que cada
electrón adicional se ubica en orbitales diferentes con el mismo sentido de spín.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

¿Cómo se escribe la configuración electrónica?

Para escribir la configuración electrónica se deben conocer y seguir los siguientes pasos:

1. Se determina el número de electrones que tiene un átomo a través de su número
atómico (Z).

2. Se ubican los electrones en cada uno de los niveles de energía, según la regla de las
diagonales.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

¿Cómo se escribe la configuración electrónica?

Para escribir la configuración electrónica se deben conocer y seguir los siguientes pasos:

3. Una vez escrita la configuración electrónica, se puede realizar el diagrama de orbitales
para representar la distribución de los electrones dentro del átomo.

4. El llenado de cada orbital se debe realizar empleando la regla de Hund.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

¿Cómo se escribe la configuración electrónica?



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

Veamos un ejemplo



Objetivos de la Clase

Escribir la configuración electrónica de algunos elementos 
neutros y con carga.

Conocer aspectos generales de la tabla periódica.

Identificar la información más importante que nos entrega la 
tabla periódica.

Reconocer los distintos tipos de enlace existentes y las 
estructuras de Lewis que los representan.



¿Cómo se distribuyen los electrones en un átomo?

¿En la naturaleza, los elementos se presentan solo en su estado fundamental (con carga cero)?

Un ión es un átomo o grupo de átomos que adquiere carga positiva o negativa, producto de la
transferencia de electrones.

Un catión se forma cuando un átomo neutro
cede uno o más electrones, quedando con carga
positiva.

Un anión se forma cuando un átomo neutro
capta uno o más electrones, quedando con
carga negativa.



Tabla Periódica

A medida que avanzó el tiempo, se fueron descubriendo diversos elementos químicos en la
naturaleza, los cuales, pudieron ser ordenados progresivamente hasta llegar al ordenamiento
actualmente aceptado, conocido como Tabla Periódica.



Tabla Periódica

Este ordenamiento se realizó
utilizando como criterio de
clasificación el número atómico
(Z), ya que este valor es el mismo
para todos los átomos de un
elemento químico, tenga o no
isótopos.

En los átomos neutros, el
número de protones es igual al
número de electrones, por lo
que existe una relación directa
entre la configuración
electrónica y su posición en la
tabla periódica.

Las configuraciones electrónicas
explican la repetición de las
propiedades físicas y químicas de
los elementos.



Tabla Periódica

La tabla periódica nos entrega una variedad de datos relacionados con cada átomo, como se muestra
a continuación:

¿Qué información entrega la tabla periódica?



Tabla Periódica

Conociendo la configuración electrónica de un átomo, se puede determinar su ubicación en la tabla periódica.

¿Qué relación tiene la configuración electrónica con la tabla periódica?

Los electrones que están
ubicados en el último
nivel son denominados
electrones de valencia.



Tabla Periódica

Realizar configuración
electrónica de un gas noble y
de dos alcalinos.



Tabla Periódica y Propiedades Periódicas

Radio Atómico (RA) Radio Iónico (RI)

Corresponde a la mitad de la distancia de dos
átomos iguales que están enlazados entre sí.

Es el radio que tiene un átomo cuando ha perdió o
ganado electrones, adquiriendo la estructura de un gas
noble más cercano.



Tabla Periódica y Propiedades Periódicas

Energía de Ionización (EI) Afinidad Electrónica (AE)

También conocida como Potencial de ionización.
Corresponde a la mínima energía necesaria para
extraer un electrón de un átomo neutro, para
formar un catión. Siempre corresponde a un
proceso endotérmico.

Corresponde a la energía intercambiada cuando un
átomo gaseoso captura un electrón para formar un
anión. Suele ser un proceso exotérmico.

A mayor energía de ionización, más difícil es
extraer un electrón.



Tabla Periódica y Propiedades Periódicas

Electronegatividad (EN)

Es la tendencia de un átomo a atraer los electrones de otros átomos a los que está enlazado,



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

Enlace Químico: ¿Qué es el enlace químico?

Los enlaces químicos es un conjunto de fuerzas
que mantienen unidos a los átomos, iones o
moléculas que forman parte de la materia.

Los responsables de formar estas uniones químicas
son los electrones de valencia.



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Cómo conocer los electrones de valencia de un átomo?



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

Representando los electrones de valencia: Estructura de Lewis

La estructura de Lewis es un método de representación de los electrones de valencia alrededor del átomo.



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Por qué los átomos forman enlaces?

Los átomos forman enlaces para completar su última capa electrónica ya sea cediendo, captando o
compartiendo electrones, así podrán adquirir la configuración electrónica del gas noble más cercano.

Cuando el nivel se completa con ocho electrones se dice que cumplió con la regla del octeto. No obstante, hay
átomos que completan su última capa con solo dos electrones, por lo tanto, se dice que cumplen con la regla
del dueto. Estos son el hidrógeno, litio y berilio.

Veamos el caso del aluminio (Al), cuyo Z = 13 y del azufre (S), cuyo Z = 16. ¿Cumplirán la regla del octeto?



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Por qué los átomos forman enlaces?



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Qué tipos de enlace existen?

El enlace iónico se caracteriza por
la presencia de una transferencia
de electrones de un átomo a otro,
formándose iones con cargas
opuestas que se unen por fuerzas
electrostáticas, es decir, se atraen.
Generalmente se forman por la
unión de elementos con una gran
diferencia de electronegatividad,
más de 1,7 unidades de diferencia.



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Qué tipos de enlace existen?

El enlace covalente se produce cuando dos átomos comparten electrones de valencia. Los
enlaces covalentes se representan mediante líneas, donde cada línea corresponde a dos
electrones.



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Qué tipos de enlace existen?

El enlace covalente se puede formar cuando existe una diferencia menor a 1,7 unidades, en este
caso, se formará un enlace covalente polar, no obstante en caso que la diferencia sea 0, se
formará un enlace covalente apolar.



¿La materia está compuesta solo por elementos químicos?

¿Qué tipos de enlace existen?

El enlace metálico se produce entre átomos con tendencia a perder electrones de valencia, es decir, entre
metales que poseen un valor de electronegatividad bajo y similar. En este caso, serán los elementos que se
encuentran a la izquierda de la tabla periódica.

Los metales tienen pocos electrones de valencia, sin embargo, estos tienen la libertad de moverse por
toda la estructura de iones positivos que se forman debido a la existencia de una gran cantidad de
orbitales vacíos.



Ejercicios

1.- Realice la configuración electrónica de:
Sodio (Z= 11), Cloro (Z=17), Magnesio+2(Z=12), Magnesio (Z=12), Oxígeno (Z=8), Helio (Z=2).

2.- Usted posee dos átomos distintos que no conoce su identificación, uno de ellos, denominado “X” posee
una configuración electrónica de 1s2 2s2 2p2, mientras que la configuración electrónica del segundo, “Y” es
1s2 2s2 2p6; con esta información, ubique los átomos en la tabla periódica indicando por qué los ubicó en
ese lugar.

3.- Realice la estructura de Lewis de los átomos mencionados en el ejercicio 1.

4.- Empleando los átomos del ejercicio 1, formule dos posibles moléculas que se podrían forman entre dos
elementos, justificando su elección.


