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            ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”                                                      

            FACULTAD DE CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS

            CÁTEDRA DE FÍSICA                                                                                                   

ACTIVIDAD: PROBLEMAS SERIE II, LEY DE COULOMB, CARGA ELÉCTRICA.
[image: image87.emf]
Cadete: __________________________________N°:_______ Curso: __________

En cada ejercicio:

· Confeccione un dibujo o esquema de la situación.

· Identifique el tema al que se refiere el problema.

· Anote los datos (hacer transformación de unidad de medida cuando corresponda) e incógnitas.

· Escriba la o las ecuaciones comprometidas en la solución del problema.

· Resuelva.

1. Una carga de + 5 [μC] se coloca en x = 0, en tanto que una carga de +10 [μC] se coloca en x = 10 [cm]. Encuentre el punto o los puntos donde el campo eléctrico sea cero. ¿Existen otros puntos donde E = 0?
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Con esta relación, se obtienen dos soluciones porque es una ecuación de segundo grado de la forma:
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Y su solución es: 
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Para el problema las soluciones son: 
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2. Dos bolas idénticas de masa m tienen cargas iguales q. Están unidas a dos cuerdas de longitud L que cuelgan del mismo punto. a) Encuentre el ángulo θ que las cuerdas forman con la vertical cuando alcanza el equilibrio. b) Dibuje un esquema de las fuerzas que actúan sobre cada bola y su resultante.
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(3)
La ecuación (3) se reemplaza en la ecuación (1):
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Como el ángulo entre las cuerdas es pequeño, se hace la aproximación:
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3.  Dos cargas, q1 = Q y q2 = Q – q, se colocan a distancia R una de la otra. ¿Qué relación debe haber entre Q y q a fin de que la fuerza de repulsión entre las cargas q1 y q2 sea la máxima posible? ¿Qué sucede con la idea de máximo?

    Q 




        Q-q
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Sea una constante 
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, tendremos que: 
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Si queremos encontrar un máximo, a partir de la definición del máximo:
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4. Una línea continua de carga se encuentra a lo largo del eje x, extendiéndose desde x = x0 hasta el infinito positivo. La línea posee densidad de carga uniforme λ. ¿Cuál es la magnitud y la dirección del campo eléctrico en el origen?
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5. Una esferita plástica se carga con carga de valor absoluto Q y se cuelga de un hilo aislante de longitud l, en una región donde existe un campo eléctrico uniforme de intensidad E (ver figura). Calcule su masa m, si permanece en equilibrio en un ángulo 
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 entre la vertical y el hilo.
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Para que la masa m esté en equilibrio, debe cumplir la condición de equilibrio en traslación:
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Luego elegir un eje coordenado para encontrar las ecuaciones del eje x y del eje y:





y


x

En el análisis de cuerpo libre dibujaremos las fuerzas que actúan sobre la pequeña esfera, sólo aclarar que si la esfera está inclinada un ángulo ѳ respecto de la vertical, es porque el campo eléctrico que tiene dirección +y le está aplicando una fuerza eléctrica en ese eje:
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De la ecuación del eje x, se obtiene la tensión en la cuerda:
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Y este valor se reemplaza en la ecuación del eje x:
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6. El alambre rectilíneo AB de longitud L [m] que muestra la figura, está uniformemente cargado con una carga total Q>0 [C]. Colineal con él, a una distancia L [m] del extremo B, se ubica una carga puntual del mismo valor Q. Encuentre un punto donde el campo eléctrico sea nulo.
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Como nos piden el punto donde el campo eléctrico debe ser nulo, elegimos un punto que está a una distancia d del alambre rectilíneo:

            d


Por lo tanto en ese punto el campo eléctrico generado por el alambre y la carga puntual al sumarse deben ser cero:

    d
       (L – d)

x

El campo eléctrico ejercido por la carga puntual Q está dado por:
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Por otro lado para determinar el campo eléctrico del alambre en el punto que está a una distancia d; está dado por:
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x

Elegir el elemento de carga infinitesimal dq:
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Dibujamos los vectores de posición al punto de observación y al elemento de carga:
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Estos vectores todos desde el origen de coordenadas que está al inicio del alambre:
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Estos servirán para completar la expresión del campo eléctrico de una distribución continua de carga:
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Entonces sólo nos faltaría resolver para los vectores:
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Y reemplazar en la expresión:
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Resolver la integral y obtener el campo eléctrico:
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Para resolver la integral hacemos un cambio de variables, para definir una integral más simple:

Entonces nuestra integral se reduce a:
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Evaluamos los límites de la integral:
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Y escribimos la suma de los campos para determinar la distancia al punto donde el campo resultante sea nulo:
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Y como el alambre tiene una densidad de carga lineal:
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Entonces:
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Por lo tanto hay que resolver la relación final y determinar d:
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7. Una carga de 4 μC está en el origen. Determine el valor del campo eléctrico en: (a) A(2,0,0) m, (b) B(3,4,0)m y (c) en P(2,3,5)m.
a) El campo eléctrico en el punto A está dado por:
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b) El campo eléctrico en el punto B está dado por:
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c) El campo eléctrico en el punto P está dado por:
[image: image86.emf]
7. Cinco cargas iguales, de valor Q, están igualmente espaciadas sobre una semicircunferencia de radio R (Fig). Calcular la fuerza eléctrica que experimenta una carga q situada en el centro de la semicircunferencia.



Los vectores dibujados sobre la carga q son las fuerzas eléctricas que ejercen cada una de las cargas sobre la carga q

Objetivos: Resolver problemas relacionados con la Ley de Coulomb, para sistemas de carga eléctrica discreto.
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