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RADIACTIVIDAD

Fendmenos nucleares:

Algunos nucleos son inestables, y espontaneamente emiten particulas o radiacion

electromagnética, a este fendmeno se le llama radiactividad. Todos los elementos con
namero atomico mayor de 83 son radiactivos. Por ejemplo, el isotopo de polonio,
experimenta desintegracion espontanea, emitiendo una particula a.
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Existe otro tipo de radiactividad que se origina al bombardear el nucleo con neutrones, protones y otros
ndcleos. En algunos casos, elementos mas pesados se sintetizan a partir de elementos mas ligeros. Este
tipo de reaccion suele suceder en el espacio, pero también se puede lograr por medios artificiales.

Reacciones quimicas

1.- Los atomos se reacomodan mediante el

rompimiento y la formacion de enlaces quimicos.

2. Solo los electrones en los orbitales atdmicos o

moleculares estan implicados en el
rompimiento y la formacion de enlaces.

3. Las reacciones estan acompanadas por la
absorcioén o liberacion de relativamente
pequeias cantidades de energia.

4. La temperatura, presion, concentraciony
catalizadores influyen en las rapideces de
reaccion.

Reacciones nucleares

1. Los elementos (0 is6topos de los mismos
elementos) se convierten uno en otro.

2. Pueden estar involucrados los protones,
neutrones, electronesy otras particulas
elementales.

3. Las reacciones estan acompanadas por la
absorcion o liberacion de cantidades
enormes de energia.

4. Las rapideces de reaccion normalmente no
se ven afectadas por la temperatura, la
presiony los catalizadores
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Estabilidad nuclear:

Al interior del nucleo hay protones y neutrones que son los que determinan la masa del atomo.
Sin embargo pareciera no haber repulsiones entre ellos (cargas iguales se repelen).

El factor principal que determina la estabilidad del nucleo es la relacion neutrones/protones (n/p).
Para los atomos estables de elementos con un numero atdmico bajo, la proporcion

n/p se acerca a 1. Conforme aumenta el nimero atomico, la relacion neutrones/protones tiende
a ser mayor a 1. Esta desviacion se debe a que se necesita un mayor nimero de neutrones para

contrarrestar las fuertes repulsiones que hay entre los protones para estabilizar al nucleo.
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Radiactividad natural:
La radiactividad es la emision espontanea de particulas. Los principales tipos de radiacion son:

los rayos a: Son liberadas principalmente por nucleos pesados. Tienen bajo poder de penetracion.

los rayos [3:Emision que modifica en 1 proton al nucleo con el que interactua. Tienen mediano
poder de penetracion.

los rayos y: Emision que liberan nucleos excitados, que posee una gran cantidad de energia y no
tiene masa. Tienen alto poder de penetracion.
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Ole

Las radiaciones () (alfa) recorren
una detancia muy pequenay son
detenidas por una hoja de papel
o la piel del cuerpo humano.

Be

Las radiaciones B (beta) recomen

en el are una distancia de un metro
apraximadamente, y son detenidas
por uncs pocos centimetros de
madera o una hoja delgada de metal.

Las radiaciones /' (gamma) recorren

cientos de metros en el aire y son

detenidas por una pared grues a de l
plomo o cemento.
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REACCION NUCLEAR
Una reaccion nuclear es un procedimiento que lleva a combinar y modificar los nucleos de los atomos y las

particulas subatomicas. A través de esta clase de procesos, los nucleos pueden combinarse o fragmentarse,

absorbiendo o liberando particulas y energia de acuerdo a cada caso.
Las reacciones nucleares pueden derivar en la formacion de elementos diferentes. Cuando los nucleos se

fragmentan, la reaccion se conoce como fisién nuclear.
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Fisidn nuclear

En el proceso de fision nuclear se divide un nucleo pesado para formar nicleos mas pequefios de masa
intermedia y uno 0 mas neutrones. Este proceso libera gran cantidad de energia debido a que el nucleo
pesado es menos estable que sus productos.
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Planta nuclear

Una central térmica nuclear o planta
nuclear es una instalacion industrial
empleada para la generacion de energia
eléctrica a partir de energia nuclear.

El componente central de una central es el
reactor.
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Reactor nuclear

Un reactor nuclear es un dispositivo en donde se produce una reacciéon nuclear en cadena de forma controlada.
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Esqguema de reactor nuclear

Intercambiador de calor
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Combustible de reactor nuclear

Los combustibles empleados en las centrales nucleares estan en forma solida, aunque varian desde el
diéxido de uranio ceramico ligeramente enriquecido, uranio en tubos de aleacion de magnesio hasta dioxido
de uranio enriquecido o natural en tubos de aleacidon de zirconio, todo depende del tipo de reactor.
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Barras de combustible

Son el lugar fisico donde se confina el Combustible
Nuclear. Algunas barras contienen Uranio mezclado
en Aluminio (laminas planas separadas que permite
disipar el calor generado).

Fabricacion de un elemento combustible

Pastilla de uranio Vaina Varilla Elemento e e 1.000
Combusﬁble MWe esta formado por unos 150

"~ elementos combustibles.
I — . =
F : ]

P Foro Nuclear



RADIACTIVIDAD

Nucleo del reactor

El nlcleo es la parte del reactor donde se producey se mantiene la reaccion nuclear en
cadena. Su objetivo es calentar el agua del circuito primario. Se disefa para operar de
forma seguray controlada, de modo que se maximice la cantidad de energia extraida del
combustible.

Esta constituido por las Barras de Combustible. El algunos casos se encuentra en el
interior de una piscina con agua a unos 10 metros de profundidad, o bien al interior de una

vasija de presion construida de acero.
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Barras de control

Tubos cilindricos hechos de material absorbente de neutrones (carburo de boro o aleaciones de plata, indio y
cadmio) con las mismas dimensiones que las varillas de combustible. Su funcion es proporcionar un medio rapido de
control de la reaccion nuclear, permitiendo efectuar cambios rapidos de potenciay su parada eventual en caso de
emergencia. Precisamente, la reactividad del ndcleo se aumenta o disminuye subiendo o bajando las barras de
control.
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Moderador
Un moderador nuclear es un material situado en el ndcleo de un reactor nuclear para reducir la velocidad
de los neutrones, lo cual propicia una manera de controlar la reaccidén nuclear en cadenay hacerla por

tanto mas eficaz y sobre todo segura.
Se disminuye la energia cinética mediante choques con atomos de otro material, llamado moderador.

Generalmente se utiliza agua natural (ligera), agua pesaday Carbono (grafito)

Moderador

_—Barra de control

Barras de combustible
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Refrigerantes

El refrigerante, como su hombre indica, se utiliza para eliminar el calor del nicleo y trasladarlo a algun lugar
en el que sea util, lo que evita que el combustible se sobrecaliente y se funda, a la vez que transfiere el
calor al agua para producir vapor. El agua ligera, el agua pesaday varios gases son los refrigerantes mas
comunes para los reactores nucleares. Los refrigerantes también pueden servir como moderadores, como

es el caso de muchos reactores moderados por agua.
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Blindaje

Proteccion necesaria para resguardar al publicoy a los trabajadores de una instalacién nuclear de las
radiaciones de neutronesy rayos gamma ocasionados por los productos de fision. Los materiales mas

empleados son el hormigon, el agua y el plomo.
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QUE OCURRE DENTRO DE UN REACTOR NUCLEAR?

LAS BARRAS DE CONTROL EL COMBUSTIBLE NUCLEAR ES URANIO, CON DOS  EN LA FISION %RUPTURA
ABSORBEN NEUTRONES VARIANTES 0 ISOTOPOS: EN TORNO AL 3—5% DEL URANIO—=235 S
ZoSNET }yngéN PARA ES URANIO—235 Y EL RESTO ES URANIO—238. FRAGM%EINF%%ANZ%()%
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CONVIERTE EN @ / @ : DE LOS NEUTRONES
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MOVER UNA TURBINA.
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DE OXIDO DE URANIO.



	Diapositiva 1: QUÍMICA APLICADA
	Diapositiva 2: radiactividad
	Diapositiva 3: radiactividad
	Diapositiva 4: radiactividad
	Diapositiva 5: radiactividad
	Diapositiva 6: Radiactividad
	Diapositiva 7: Radiactividad
	Diapositiva 8: radiactividad
	Diapositiva 9: radiactividad
	Diapositiva 10: radiactividad
	Diapositiva 11: radiactividad
	Diapositiva 12: radiactividad
	Diapositiva 13: radiactividad
	Diapositiva 14: radiactividad
	Diapositiva 15: Radiactividad
	Diapositiva 16: radiactividad
	Diapositiva 17: Radiactividad
	Diapositiva 18: Radiactividad
	Diapositiva 19: radiactividad
	Diapositiva 20: Radiactividad
	Diapositiva 21: Radiactividad 

