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ESTABILIDAD Y ESTIBA
PRE-LABORATORIO N° 3

ACTIVIDADES PREVIAS PARA EXPERIMENTO DE INCLINACION

Instrucciones:

eoria del Experimento de Inclinacién que sera ejecutada
en forma practica en este de laboratorio.

El prelaboratorio debe ser completado y entregado antes de iniciar la ejecucion del
laboratorio.

puntes y solo utilicelos cuando

Si puede, responda las preguntas sin consultar sus a
tira mejorar su comprension de

tenga dudas o no entienda un concepto. Esto le permi
los conceptos que el laboratorio intentarareforzar.

ciosamente este prelaboratorio, le sera mas facil

Una vez que complete minu
le y maximizara su rendimiento en su

entender lo que el laboratorio intenta mostrar
gjecucion.
ebe entregar’ todas las hojas del mismo,

Para la evaluacion de este trabajo d
realice en las

incluyendo las ecuaciones utilizadas, la sustitucion por ndumeros que
ecuaciones, las unidades y sus respuestas finales.

a. Lalngenieria es comunicacion.

b. Un trabajo limpio que muestra una progresion légica es mucho mas facil de

evaluar.

Nombre:
Curso: %éjé‘
Fecha: ?)O/O E)/?,OQ L

1 2
Las hojas debe escanearlas y subirlas a la plataforma Moodle
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
Equipamiento dej laboratorio

ara un modelo a escala como cuerpo flotante
alizacion, el modelo serd inclinado a babor y
4pesos de 50 gramos c/u a tres posiciones
resultantes inclinaran al modelo v los angulos de
hovimiento de peso se mediran con unpéndulo.

Para este €nsayo, asuma

modelo estj adrizado ante
las tu

5 ‘ metalico.Durante Su re
estribor mediante ¢| movimiento de

.transversales diferentes. Los momentos
inclinacion para cada n

que el modelo esta en condicion liviana y aseglrese que el
s de iniciar el experimento. Corrija cualquier posible escora con
ercas de bronce de Ia tapa central.

Teoria (Ver teoria en “Capitulo 3 Hidrostatica — Parrafo 3.5 Experimento de inclinacion”)

Elpropdsito del Experimento de Inclinacion es encontrar la posicion vertical del Centro de
Gravedad del buque sobre |a quilla (KG) y se le realiza a un buque cuando ha finalizado su
construccion y equipamiento, después de un REFIT (modificacion mayor realizada para
actualizar sus capacidades), cuando se sospeche que el CG ha sufrido una alteracion

significativa de su posicién inicial o se estime que ha pasado mucho tiempo y se requiera
verificar la posicién del CG (mas de 10 anos).

Para el caso de un buque de tamafio real, el experimento se realiza atracado en puerto, en

aguas calmas, sin viento y con el buque adrizado. Los siguientes son los pasos principales
para llevar a cabo su realizacién:

Condicion de Carga Liviana

El Experimento se realiza en condicion de carga liviana. El desplazamiento en esta
condicion (A iviano) S define como:

El peso del bugue completo considerando todos los aspectos, del casco, de la
maquinaria, equipos y liquidos en maquinaria y tuberias, pero con todos los tanques y
bunkeres vacios y sin tripulacion, pasajeros, carga, provisiones, o municion a bordo.

Para determinar la condicion de desplazamineto liviano (A,;iano)se toma lectura de los
calados y se confirma esta condicion con las “Curvas de Forma” del buque. También es
w . e . 7 d

importante verificar la densidad del agua en el que esta flotando.

¢Por qué es importante determinar la densidad dgl agua? St
LS A Qe 1@,{5\10@9\7\0@?0\1 _ohsop0mngmanto
- Ven  caowe 8 Loy o ©

Escriba la ecuacién que relaciona el desplazamiento del buque con la densidad del
A

agua en el que flota. V: A v, -
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

Instalacién de los Pesos y sistema de péndulo

:r:::dged':l'zz;ELGLP:rflmfnto s necesario embarcar los pesos y equipamiento asociado
i o 2%.dei (;Tla rlnente.los pesos que se utilizan en un experimento como éste
Miaroica,.. esplazamiento total del buque en condicion de desplazamiento

o Liviano)- Con los pesos y el equipamiento a bordo, se dice que el buque esta en
gondlcuin de “Inclinacién”. Todas las cantidades que se utilicen en esta condicion, llevaran
el SUﬁjO de incl. Por ejemplo: Aincll KGETI.CII etc.

’Eﬁ!kf‘eqlﬂpamiento de inclinacién consiste en un péndulo montado en un mastil ubicado de
tfal manera que el péndulo esté libre de moverse en la direccion transversal. La figura N1
- muestra un arreglo tipicode un péndulo. Este se utiliza para determinar la tangente del
“angulo de inclinacion.

3. La figura lateral muestra el angulo
de inclinacion (@)y los catetos
opuestos y adyacente (dag y dopp) del
triangulo que permite el calculo de la
tangente@.Utilizando  trigonometria,
escriba una ecuacién para la Tg@que la
relaciones con los dos catetos
mencionados.
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ESTABILIDAD Y E5TIBA

~Inclinando al buque

Una vez completados los PAsos previos, se puede iniclar el experimento de inclinacién. La
teoria involucrada en su realizacion es evidente cuando se analiza el siguiente diagrama:

X

m‘ la relacién geométrica que existe entre el angulo de inclinacion @y las
- distancias GG1 y GMincl
R EBG ¥ é_(f—i—

G- M ncd

mbién se puede determinar utilizando el peso movido (w) y la distancia

j +wcgl
evo M’L Nota: Anyevo = Ainicial * Wi

1 Am

GT - indo CGT iyicial = 0 cm, entonces GG, = CGT
| _wil
g A ;’“

geomeétrica (4.) y el movimiento de

i
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

6. Escriba la ecuacién de la pendiente de la recta en términos de las cantidades
obtenidas.

PR R = udidl

—
—

() égo(};; )

: . , 0 5 i e
7. Combine lo anterior con la expresion previa para encontrar GMjyq en términos d
la pendiente de la recta graficada.

G Mol = PML»LAQQ@GQZ& V6 Lo caoww WE
— & Ve Lo cuowd WE
g GUOldel G, A e Limasks

Establecido el valor de GM;,, determinar la distancia KGj,q. es sencillo.

o, : i K),

\/8. En la siguiente figura marque la posicion de los siguientes puntos: Qm‘ﬂﬂ;
Centro d(-z/Bev@sé&z’f (B), Centro/deﬁ\-/edad (G) y Metacentro ersa’y)é6 ;
Asuma todos los centroides en linea de crujia. Marque las dnstanclas}M,/(‘vWr .

KM
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

de los pesos de Inclinacién, Pesos, Péndulo y determinacién de KG jiano

| ‘ng final del experimento es corregir el valor de KG einadoretirando los pesos y el
péndulo para asi obtener el KG (jyjano.

11. Escriba la expresion general para el nuevo KG de un buque después de agregar,
quitar o mover un peso.

. .AE‘; MQ ne r | )
- Esta ecuacion se puede utilizar para retclrarel equipamiento de mdmm

- siguiente:

W wt . Peso de los pesos de inclinacion.
KG wt . Altura del centro de gravedad de los pesos sobre la quilla.

W peéndulo . Peso del péndulo completo.
KG péndulo . Altura del centro de gravedad del péndulo sobre Ia quilla.

zando los términos anteriores en la expresion general, escriba la expresion
tica para encontrar KG jiano-

KQ—WX AJ.MJ KGW«»LL XW‘%“T‘“

AM,(A”""‘U'
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