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Criterio de la primera derivada

Teorema

Sea f : [a,b] — una funcién continua, sea ¢ €|a, b[ un punto critico.
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Criterio de la primera derivada

Teorema

Sea f : [a,b] — una funcién continua, sea ¢ €|a, b[ un punto critico.

e Si f’ cambia de positiva a negativa en c, entonces f tiene un méximo local en
c.
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Criterio de la primera derivada

Teorema

Sea f : [a,b] — una funcién continua, sea ¢ €|a, b[ un punto critico.

e Si f’ cambia de positiva a negativa en c, entonces f tiene un méximo local en
c.

e Si f/ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f tiene un minimo local en c.
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Criterio de la primera derivada

Teorema

Sea f : [a,b] — una funcién continua, sea ¢ €|a, b[ un punto critico.

e Si f’ cambia de positiva a negativa en c, entonces f tiene un méximo local en
c.

e Si f/ cambia de negativa a positiva en ¢, entonces f tiene un minimo local en c.

@ Si f’ no cambia de signo en ¢, entonces f no tiene un extremo local en ¢
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Criterio de la segunda derivada

Teorema

Sea f : [a,b] — R una funcién tal que f” es continua en ]a,b[. Sea ¢ € [a, b]
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Criterio de la segunda derivada

Teorema
Sea f : [a,b] — R una funcién tal que f” es continua en ]a,b[. Sea ¢ € [a, b]

e Si f'(¢)=0y f"(c) >0, entonces f tiene un minimo local en ¢
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Criterio de la segunda derivada

Teorema
Sea f : [a,b] — R una funcién tal que f” es continua en ]a,b[. Sea ¢ € [a, b]
e Si f'(¢)=0y f"(c) >0, entonces f tiene un minimo local en ¢

e Si f'(¢)=0y f"(c) <0, entonces f tiene un méximo local en ¢
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Criterio de la segunda derivada

Teorema
Sea f : [a,b] — R una funcién tal que f” es continua en ]a,b[. Sea ¢ € [a, b]
e Si f'(¢)=0y f"(c) >0, entonces f tiene un minimo local en ¢

e Si f'(¢)=0y f"(c) <0, entonces f tiene un méximo local en ¢

Nota: Si f”(¢) = 0 no es valor extremo.
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Concavidad

Definicién

Sea f: I — R, I un intervalo.
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Concavidad

Sea f: I — R, I un intervalo.

@ Decimos que f es convexa o concava hacia arriba en [ si para todo a,b,z € I,
con a <z < b, el punto (z, f(x)) estd debajo de la recta secante que une los

puntos (a, f(a)) y (b, (b))
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Concavidad

Sea f: I — R, I un intervalo.

@ Decimos que f es convexa o concava hacia arriba en [ si para todo a,b,z € I,
con a <z < b, el punto (z, f(x)) estd debajo de la recta secante que une los

puntos (a, f(a)) y (b, (b))
o Decimos que f es céncava o céncava hacia abajo en [ si para todo a,b,x € I,
con a < z < b, el punto (z, f(z)) estd sobre de la recta secante que une los

puntos (a, f(a)) y (b, f(b))
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Funcién convexa
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Funcién concava
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Sea f: I — R, xg € I, f derivable en [
e Si f”(x0) > 0 entonces la gréfica de f es convexa en (zo, f(zo))

e Si f”(xp) < 0 entonces la grafica de f es céncava en (xq, f(x0))

Definicién

Un punto (zg, f(z0)) de la gréifica de f se dice punto de inflexién si f” cambia
de signo en xg.
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Ejemplo 1

f(z) =23
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Ejemplo 1

f(z) =a3. f'(z) = 322, f"(x) = 6.
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Ejemplo 1

f(z) =23, f'(z) = 322, f"(x) = 6x. f es convexa en |0, 00, y es céncava en | — oo, 0[.
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Ejemplo 1

f(z) =23, f'(z) = 322, f"(x) = 6x. f es convexa en |0, 00, y es céncava en | — oo, 0[.
(0

F(0)) =
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Ejemplo 1

f(z) =23, f'(z) = 322, f"(x) = 6x. f es convexa en |0, 00, y es céncava en | — oo, 0[.
) = (0,0) es punto de inflexién.
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Ejemplo 2

2x—4
x2

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =

fla) =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

(22 — 4)(2?) — (22 — 4)(z?)

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =

fla) =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

, 2z — 4)'(2?) — (2 — 4)(2?)’
flz) = ( )'( ()x2)g )(7)

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

, 2z — 4)'(2?) — (2 — 4)(2?)’
flz) = ( )'( ()x2)g )(7)

272 — (2r — 4) - 2x
4

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =

X
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Ejemplo 2

2x—4
x2

T — /xz — (2x — x2/
flz) = (2z —4)'( ():1:2)22 4)(z7)
272 — (2r — 4) - 2x
rd
20 — 2z —4) -2
3

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(x) =

(22 — 4)(2?) — (22 — 4)(z?)

fla) =
(%)
272 — (2r — 4) - 2x
2z (2x—4)-2
- o
2z —4x+8
- =
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Ejemplo 2

2x—4
x2

Analizar zonas de crecimiento y concavidad de f(z) =

, 2z — 4)'(2?) — (2 — 4)(2?)’
flz) = ( )'( ()x2)g )(7)

272 — (2r — 4) - 2x
rd
20 — 2z —4) -2
23
2z —4x 4+ 8
3
—2z 48
23
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Analizamos signos de la derivada: Si z > 4, entonces
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Analizamos signos de la derivada: Si x > 4, entonces 0 > —x + 4, esto implica
0> —2x+8.
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Analizamos signos de la derivada: Si x > 4, entonces 0 > —x + 4, esto implica
0 > —2x + 8. Analogamente, si x < 4, —2x + 8 > 0.
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Analizamos signos de la derivada: Si x > 4, entonces 0 > —x + 4, esto implica
0 > —2x + 8. Analogamente, si x < 4, —2x + 8 > 0.

] —O0,0[ ]074] [4700[
—2x + 8 + + —
3 — + +
@ | = [+ ] -
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Analizamos signos de la derivada: Si x > 4, entonces 0 > —x + 4, esto implica
0 > —2x + 8. Analogamente, si x < 4, —2x + 8 > 0.

] —O0,0[ ]074] [4700[
—2x + 8 + + —
x3 — + +
i O
Por lo tanto f es decreciente en | — 00,0[ y en ]4,00[. f es creciente en ]0,4].
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Analizamos signos de la derivada: Si x > 4, entonces 0 > —x + 4, esto implica
0 > —2x + 8. Analogamente, si x < 4, —2x + 8 > 0.

] —O0,0[ ]074] [4700[
—2x + 8 + + —
3 — + +
@ | = [+ ] -

Por lo tanto f es decreciente en | — 00,0[ y en ]4,00[. f es creciente en ]0,4[. En
x = 4 hay un punto critico, este es un maximo local.
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—2x + 8

(@) =
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P = ()

3
(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
- e
—223 + (27 — 8) - 322
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P = ()

3
(=22 + 8)/ 23 — (—2z + 8)(23)
(2°)?
—223 + (27 — 8) - 322
26
—2z + (62 — 24)
4

X
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P = ()

3

(=22 + 8)/ 23 — (—2z + 8)(23)
(2°)?
—223 + (27 — 8) - 322
26
—2z + (62 — 24)
v

4o — 24
4

X
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P = ()

3

(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
B (2°)?

—223 + (27 — 8) - 322

—2z + (62 — 24)

4o — 24
= T

4(x —6)
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P = ()

3

(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
B (2°)?

—223 + (27 — 8) - 322

—2z + (62 — 24)

4o — 24
= T

4(x —6)

Siz>6
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P = ()

3
(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
B (2°)?
—223 + (27 — 8) - 322
—2z + (62 — 24)
4o — 24
4(x —6)

Si z > 6 la funcion es convexa.
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P = ()

3

(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
B (2°)?

—223 + (27 — 8) - 322

—2z + (62 — 24)

4o — 24
= T

4(x —6)

Si z > 6 la funcién es convexa.Si x < 6, x # 0, la funcién es céncava.
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P = ()

3

(=224 8)z® — (22 4 8)(2?)
B (2°)?

—223 + (27 — 8) - 322

—2z + (62 — 24)

4o — 24
= T

4(x —6)

Si x > 6 la funcién es convexa.Si x < 6,  # 0, la funcién es céncava. En x = 6 hay
un punto de inflexién.
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0.4 1

0.2 1

A

-0.2 1

-04 4

-0.6 1
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Asintotas

@ Sea f: A— R. La recta de ecuacién y = max + n se llama asintota oblicua
de f si
lim (f(z) — (mz+n)) =0

T—r00

o bien si
lim (f(z) — (mz+n))=0

T—r—00
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Asintotas

@ Sea f: A— R. La recta de ecuacién y = max + n se llama asintota oblicua
de f si
lim (f(z) — (mz+n)) =0

T—r00

o bien si
lim (f(z) — (mz+n))=0

T—r—00

o La recta y = L se llama asintota horizontal de f si

lim f(z)=L Vv lim f(z)=1L

T—r00 T—r—00
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Asintotas

@ Sea f: A— R. La recta de ecuacién y = max + n se llama asintota oblicua
de f si
lim (f(z) — (mz+n)) =0

T—r00

o bien si
lim (f(z) — (mz+n))=0

T—r—00

o La recta y = L se llama asintota horizontal de f si

lim f(z)=L Vv lim f(z)=1L

T—r00 T—r—00

o La recta x = b se llama asintota vertical de f si

Iim =400 V lim = 400
r—bt T—b—
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Para encontrar las asintotas oblicuas, escribimos:

m = im ——-
r—+too g
o n=_lim (f(z)—maz)
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Para encontrar las asintotas oblicuas, escribimos:

e m= lim @
r—+too g
on= ycglrinoo(f(av) — max)

Leer proposicion 5.42 de la pagina 376.
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

lim M—

T—00 I
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

1
T A

r—00 X T—00 x
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

1
L 1
TG T k- T <1+2>:
T

T—00 I T—00 €T T—00

PROFES DASHIT HORTA SALAZAR ANALISIS DE CURVA



Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

z+ L 1
h’mM:limix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

T—r00

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

PROFES!
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

z+ L 1
h’mM:limix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

T—r00

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

lim (f(x) —mzx) =

T—00

PROFES!
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

T—r00

z+ L 1
h’mM:limix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

T—00 €T

xlggo(f(x) —mz) = lim <x+ E —l’)
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

T+ 1
h’mM—h’mix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

T—r00

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

1 1
lim (f(x) —mzx) = lim <£B+—l’> = lim —

T—00 €T r—00 I
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

T+ 1
h’mM—h’mix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

T—r00

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

1 1
lim(f(x)—mzx): lim (:B+—:L’> =1lm —=0=n

T—00 €T r—00 I
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Ejemplo 4

Encontrar asintotas de f(z) =z +

B =

Solucién: Buscamos primero las asintotas oblicuas.

x+ L 1
h’mM—h’mix:h’m <1—|—2>:1:m
r—00 I T—00 xX X

T—r00

Notar que ocurre lo mismo si x — —o0.

1 1
lim(f(x)—mzx): lim (:B+—:L’> =1lm —=0=n

T—00 €T r—00 I

Por lo tanto la asintota oblicua es y = mz + n, es decir, la recta y = x.
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Escribamos f(z) =z + % — 2?41

I =
tig, 1(e) = o0

lim f(z) = —o0

z—0~

Por lo tanto z = 0 es asintota vertical.
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Ejemplo 5

x?—4

E trar 1 intotas d = —
ncontrar las asintotas de f(x) 1
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Ejemplo 5

x?—4

Encontrar las asintotas de f(x) = ——
f(@) 4+ 1

Solucion: Oblicuas:
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Ejemplo 5

2
—4
Encontrar las asintotas de f(x) = r--
z+1
Solucién: Oblicuas:
lim —f(x) =
T—00 I

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR ANALISIS DE CURVA



Ejemplo 5

2
—4
Encontrar las asintotas de f(x) = <
r+1
Solucion: Oblicuas:
2
—4
im T g, B4
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Ejemplo 5

2
—4
Encontrar las asintotas de f(x) = <
r+1
Solucion: Oblicuas:
2
—4
im T g, B4
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Ejemplo 5

2
x —
E trar 1 intotas d =
ncontrar las asintotas de f(x) 1
Solucién: Oblicuas:
lim —f(x)

r—0o0 I
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Ejemplo 5

2
—4
Encontrar las asintotas de f(x) = <
z+1
Solucién: Oblicuas:
lim —f(x)
T—00 I
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Ejemplo 5

x?—4

E trar 1 intotas d T) =
ncontrar las asintotas de f(x) 1

Solucion: Oblicuas:

2
—4
lim —f(x) = m o
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lim (f(z) —mz) =

T—r00
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Jim (fl@) =mz) = lm | -
_ i 2?2 —4 —x(r+1)
o a:l>oo x4+ 1
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Jim (fl@) =mz) = lm | -
_ i 2?2 —4 —x(r+1)
o a:l>oo x4+ 1
., —4—zx
= lim
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lim (f(z) —mz) =

T—r00
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lim
T—00 x4+ 1
., —4—zx
lim
z—o0 4+ 1
_4 _
lim —*—
z—oo ] 4 <
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T—00 z—oo \ x4+ 1
_ i 2?2 —4 —x(r+1)
o a:l>oo x4+ 1
., —4—zx
= lim
z—o0 4+ 1
_4 _
= lim ——
z—oo ] 4 <
= -1

DASHII HORTA SALAZAR ANALISIS DE CURVA



T—00 z—oo \ x4+ 1
_ i 2?2 —4 —x(r+1)
o a:l>oo x4+ 1
., —4—zx
= lim
z—o0 4+ 1
_4 _
= lim ——
z—oo ] 4 <
= -1
= n
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lim (f(z) —mz) = lim (“””2_4—90

T—00 z—oo \ x4+ 1
_ i 2?2 —4 —x(r+1)
o a:l>oo x4+ 1
., —4—zx
= lim
z—o0 4+ 1
_4 _
= lim ——
z—oo ] 4 <
= -1
= n

Por lo tanto la asintota oblicuaesy =z — 1
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Es claro que la recta x = —1 es asintota vertical.
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Ejemplo 6

Considere la funcién f(z) = 23: i Hallar el grafico de la funcién y = f(z) deter-
;U —_—
minando:
o Interceptos con los ejes

Asintotas

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Intervalos de concavidad y convexidad
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Ejemplo 6

Considere la funcién f(x) = ¥ Hallar el grafico de la funcién y = f(x) deter-
x? —4

minando:
o Interceptos con los ejes
e Asintotas
o Intervalos de crecimiento y decrecimiento

o Intervalos de concavidad y convexidad

Solucién: Si x = 0, entonces f(z) = 09—4 = 0. Por otra parte si f(x) = 0 entonces

x? = 0, por lo tanto la tnica interseccién con los ejes es (0,0).
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Ejemplo 6

Considere la funcién f(x) = ¥ Hallar el grafico de la funcién y = f(x) deter-
x? —4

minando:
o Interceptos con los ejes

Asintotas

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

o Intervalos de concavidad y convexidad

Solucién: Si x = 0, entonces f(z) = 09—4 = 0. Por otra parte si f(x) = 0 entonces

x? = 0, por lo tanto la tnica interseccién con los ejes es (0,0).

“%” cuando z tiende

Es claro que la funcion tiene una indeterminacién de la forma
a2 o0a —2, por lo tanto, x = 2, x = —2 son asintotas verticales.
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Para encontrar asintotas oblicuas hacemos

lim @

T—00 I
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Para encontrar asintotas oblicuas hacemos

. flz) ? ) z?
lm —=1lm ——— = lim —— =
300 T Z—500 x(ajz — 4) z—00 I3 — 4y
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Para encontrar asintotas oblicuas hacemos

2 2 1

x x x -
lim Q = lim —— = lim ——— = lim %
=00 T z—oo x(x? —4) w00 3 — 4x z—o0 1 — 5
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Para encontrar asintotas oblicuas hacemos

2 2

x x x
h’rnQ:h'HlQizll’rnizlﬁni4
=00 T z—oo x(x? —4) w00 3 — 4x z—o0 1 — 5

8=

=0
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Para encontrar asintotas oblicuas hacemos

2 2 1
, T , r , x , P
llm & = llm VRN = llm —— = llm % = 0
900 T 00 x(aj — 4) 00 13 — 41 z—o0 ] — 5
xT

Esto dice que dicha asintota es horizontal. Para encontrar el coeficiente de posicién

hacemos

$2

lim (f(z) —=0-2)= lm —— =1

T—00 00 12 — 4
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Calculemos primera derivada:
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Calculemos primera derivada:
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Calculemos primera derivada:

o = (25)

22(2% — 4) — 22 - 22
EE
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Calculemos primera derivada:

o = (25)

22(2% — 4) — 22 - 22

(7 — 47
- 223 — 8x — 223
T @Ay
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Calculemos primera derivada:

o = (25)

22(2% — 4) — 22 - 22

(@ =97
- 223 — 8x — 223
= W
_ —8z
ERCEE
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Calculemos primera derivada:

2 /
fl@) = (36236_4>
22(2% — 4) — 22 - 22

(@ =97
- 223 — 8x — 223
= W
_ —8z
= WP

Como el denominador es positivo, solo analizamos numerador para ver cambios de
signo. Six < 0,z # —2, entonces f'(z) > 0y f es creciente.
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Calculemos primera derivada:

f@) = (xfi 4>,

22(2% — 4) — 22 - 22

(@ =97
- 223 — 8x — 223
= W
_ —8z
= WP

Como el denominador es positivo, solo analizamos numerador para ver cambios de
signo. Six < 0,z # —2, entonces f'(z) > 0y f es creciente. Si > 0, x # 2, entonces
f'(x) <0y f es decreciente.
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Calculemos primera derivada:

2 /
f@) = (xf_ 4>
22(2% — 4) — 22 - 22

(@ =97
- 223 — 8x — 223
= W
_ —8z
= WP

Como el denominador es positivo, solo analizamos numerador para ver cambios de
signo. Six < 0,z # —2, entonces f'(z) > 0y f es creciente. Si > 0, x # 2, entonces
f'(x) <0y f es decreciente.

En x = 0 hay un méaximo local.
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La segunda derivada es:
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La segunda derivada es:

—8x !

(@) = m
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La segunda derivada es:

,, —8z !
e = ()
—8(z% — 4)% + 8z(2 - (22 — 4) - 27)

@~ 1"
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La segunda derivada es:

,, —8z !
e = ()
—8(z% — 4)% + 8z(2 - (22 — 4) - 27)

@~
8@ —4) (—(a?—4)+z-2-2x)
- (2 = 1)
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La segunda derivada es:

,, —8z !
e = ()
—8(z% — 4)% + 8z(2 - (22 — 4) - 27)

(a7~
8@ —4) (—(a?—4)+z-2-2x)
- 2= 1)
o 8(z?—4) - (4—a? +4a?)
- (2 — 1)
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La segunda derivada es:

fx) =

()

—8(2? — 4)% + 8x(2 - (2% — 4) - 2z)

(a7~
822 —4) - (— (22 —4)+x-2-21)
(@ —ay
8(x% —4) - (4 — 22 + 42?)
(a2~ ay
8(3z% +4)
(22 —4)3
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La segunda derivada es:

fx) =

()

—8(2? — 4)% + 8x(2 - (2% — 4) - 2z)

(a7~
822 —4) - (— (22 —4)+x-2-21)
(@ —ay
8(x% —4) - (4 — 22 + 42?)
(a2~ ay
8(3z% +4)
(22 —4)3

El numerador de esta funcién es siempre positivo, luego, basta analizar el denomi-

nador.
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T+ 2 — +

(22 —4) + -

~
Cl+[+|+[g
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= o0, 2 [ 1= 2,2[[ 12,

T+2 - + +
T —2 — — +
(22 — 4) + - +
U N U

> 0, lo que indica que f

~—

Si z < —2Vx > 2 entonces (22 —4) > 0 y por tanto f”(x
es convexa.
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= o0, 2 [ 1= 2,2[[ 12,

T+2 - + +
T —2 — — +
(22 — 4) + - +
U N U

> 0, lo que indica que f

~—

Siz < —2Vax > 2 entonces (r2 —4) > 0 y por tanto f”(x
es convexa.

Si —2 < x < 2 entonces (22 — 4) < 0y por tanto f”(z) < 0, luego f es céncava.
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= o0, 2 [ 1= 2,2[[ 12,

T+2 - + +
T —2 — — +
(22 — 4) + - +
U N U

Siz < —2Vax > 2 entonces (r2 —4) > 0 y por tanto f”(x
es convexa.

~—

> 0, lo que indica que f

Si —2 < x < 2 entonces (22 — 4) < 0y por tanto f”(z) < 0, luego f es céncava.

f no tiene puntos de inflexién.
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1 A 1
1 1
1 1
1 1
1 6 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 41 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 2 1
1 1
1 1
L R T N R R Iy
1 1
1 1
- T ¥ ¥ T -
-6 -4 n P 4 6
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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Ejercicios Asintotas

Encuentre asintotas:
_ z’4z—2
o f<x) - x+1

@ f(x) = Bl

0 f(x) =23
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Ejercicios Asintotas

Encuentre asintotas: Soluciones:
of@?):% Qy=z,2=-1
ef(x):% Q@y=3r+2,x=14
0 f(x) =35 Q@y=3z-12, v =4
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Ejercicios

@ Dada la funcién f(x) = %5 — 13—0x3 + 92 determine

Dominio y raices.
Maximos y minimos.
Intervalos de crecimiento.
Puntos de inflexion.
Concavidad.

Gréfica aproximada.

00000

@ Determine dominio, zonas de crecimiento, puntos criticos, zonas de concavidad
y asintotas para la siguiente funcion:

23 —3x 42
2 —1

fz) =

@ Leer ejemplos 477, 478 y 480, pags 377 en adelante (matemadticas para
ingenieria).
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Solucién ejercicio 1

Dominio : R

fl(@) =2 — 1022 + 9 = (2% — 9)(2? — 1).

Igualando a cero esta derivada se obtienen los puntos criticos:
r=-3,3,-3,1.

La segunda derivada de f es f”(z) = 423 — 20w.
Evaluamos esta segunda derivada en los puntos criticos y obtenemos:
1" (—=3) < 0 (méximo)

f"(=1) > 0 (minimo)
(1) < 0 (méximo)
f"(3) < 0 (minimo)
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Para determinar los intervalos de crecimiento, analizamos el signo de f’:

factor/intervalos | —oo,—3 | =3,—1 | —1,1 | 1,3 | 3,00
(z—3) S I S R
(x+3) - + + | + +
(x—1) - - -+ +
(x+1) - - + | + +
f crec. dec | crec | dec | crec
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Para determinar los puntos de inflexién, se analiza el signo de f”(x) = 4az(x —
\/5)(x + \/5), obteniendo los puntos de inflexién z = —/5,v/5, 0.

Los intervalos de concavidad se obtienen si analizamos el signo de f”:

factor/ intervalos | —oo, —v/5 | —v/5,0 | 0,v/5 | v/5, 00

(z —/5) +
x - - + +
(z +V5) - + + +
f N U N U
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20

A

-6

-4

-3

-2

=5

\




Solucién ejercicio 2

Determine dominio, zonas de crecimiento, puntos criticos, zonas de concavidad y
asintotas para la siguiente funcién:

23 —3x 42
2 -1

flz) =
Solucién: El dominio de f es R — {1, —1}. Bajo esta restriccién podemos escribir

(x—1D)(2®>+2-2) 22+2z-2

f(z) = CERCES)) BN r#1lx#—1
Tenemos
, B Qr+1)(z+1)— (22 +2-2)-1
B 22+ 22+ 3
(w4 1)2
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Note que el discriminante de z? + 2z + 3 es A = —8 < 0. Como el coeficiente lider
de este polinomio es positivo, se concluye que z? 4+ 2z + 3 > 0 para todo = € R. Por
lo tanto f’(x) > 0 para todo = # 1,2 # —1. Asi, f es creciente en | — co, —1[ y en
] —1,00].

f no tiene puntos criticos dado que es diferenciable en todo su dominio, y su derivada

no se anula.

Ahora, f"(z) = —ﬁ. Por lo tanto, si z €] — oo, —1[ entonces f”(x) > 0y por lo

tanto f es convexa. Si & €] — 1,00 entonces f”(z) <0y f es céncava.

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR ANALISIS DE CURVA



La recta x = —1 es asintota vertical, pues lim,_,qg+ f(z) = oo, lim,_,o- f(z) = —o0.

z. 2 —_ d . ’. .
f@) _ limg o400 % = 1, entonces hay una tnica asintota obli-
cua con pendiente m = 1. Para calcular el coeficiente de posicién de dicha recta

hacemos

Como limy_ 4+

, ) -2

Por lo tanto la recta y = x es asintota oblicua.
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