ESTABILIDAD Y ESTIBA

PRE-LABORATORIO N° 2 - ACTIVIDADES PRE-LABORATORIO

ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

Este pre-laboratorio abarca la teoria que serd utilizada experimentalmente en la
ejecucién practica de laboratorio “Arquimedes & Centros de Flotacién”.

El pre-laboratorio debe ser completado y entregado antes de iniciar la ejecucidon de
este laboratorio.

Si puede, responda las preguntas sin consultar sus apuntes y sélo utilicelos cuando
tenga dudas o no entienda un concepto. Esto le permitirda mejorar su comprensiéon de
los conceptos que el laboratorio intentara reforzar.

Una vez que complete minuciosamente este pre-laboratorio, le serd mas facil entender
lo que el laboratorio intenta mostrarle y maximizard su rendimiento en su ejecucion.

Para la evaluacion de este trabajo debe entregar todas las hojas de este, incluyendo las
ecuaciones utilizadas, la sustitucién por nimeros que realice en las ecuaciones, las
unidades y sus respuestas finales.

a. LalIngenieria es comunicacién.

b. Un trabajo limpio que muestra una progresion légica es mucho mas facil de
evaluar.
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Nombre: Sebastian Leal

Curso: 3°Lt
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Teoria
Principio de Arquimedes y equilibrio estatico

En la primera parte del laboratorio, el desplazamiento (peso) del casco se determinara por
tres medios diferentes:

Pesar el casco en la pesa.
Pesar el volumen de agua desplazada en la pesa.

Calcular el volumen sumergido y utilizarlo para calcular la fuerza de empuje y el
desplazamiento.

¢Cuadl de las técnicas indicadas serd mas exacta para determinar el peso?

Pesar directamente el casco en la éPor qué? Por que es una medicion directa con
pesa trazabilidad instrumental y menor
acumilacionn de errores.

¢Cual de las técnicas descritas es aplicable a un buque de tamafio real?

Calcular el desplazamiento a partir del éPor qué? Porque un buque real no se puede poner en
volumensumergido y la densidad del agua una balanza

El principio de Arquimedes establece que:

Un objeto parcial o totalmente sumergido en un fluido experimentard una fuerza
vertical resultante igual en magnitud al peso del volumen de fluido desplazado por el
objeto.

Esta fuerza vertical se denomina "fuerza de boyantes" (fuerza de flotacién) y recibe el
simbolo Fs.

3. Escriba la relacién matemadtica descrita por el Principio de Arquimedes que vincula FB
con el volumen sumergido (V) de un cuerpo flotante.

FB = p-g-V (equivalentemente, FB = y-V, con y = p-g).
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Sebastián Leal
Pesar directamente el casco en la pesa

Sebastián Leal
Por que es una medición directa con trazabilidad instrumental y menor acumilaciónn de errores.

Sebastián Leal
Calcular el desplazamiento a partir del volumensumergido y la densidad del agua

Sebastián Leal
Porque un buque real no se puede poner en una balanza

Sebastián Leal
 FB = ρ·g·∇ (equivalentemente, FB = γ·∇, con γ = ρ·g).
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Si el modelo en el tanque de agua flota positivamente, éesta en equilibrio estatico?

Si, si esta en reposo en agua tranquila. En equilibrio estatico: 2F =0y 2M =0 (la
linea de accion de FB pasa por B y la de A por G, colineales).

¢Cuadles son las dos condiciones necesarias para que un objeto esté en equilibrio
estatico?

Condicién 1: 2F =0.

Condicion 2: ZM = 0 respecto de cualquier eje.

Utilizando las condiciones para el equilibrio estatico, escriba la relacion matematica
gue vincula la fuerza de boyantez (FB) experimentada por un cuerpo flotante y su peso
o desplazamiento (A).

FB = A (igualdad de magnitudes en equilibrio).

Combine las expresiones dadas en (3) y (6) para dar la relacion matematica que
relacione el volumen sumergido de un objeto flotante (V) con su desplazamiento (A).

p'g-V=A= V= N(p-g) (6 V=AY siAes peso).

En la seccién de casco flotante a mostrada a continuacién, dibuje los dos vectores de
fuerza descritos anteriormente (A y FB), y muestre y nombre claramente los centroides
a través de los cuales actuan (B y G).

N 0 g

A actua vertical | por G (centro de gravedad). FB
actua vertical T por B (centro de

carena). (Sefialar flecha hacia abajo en G y flecha
hacia arriba en B).
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ΣF = 0.

Sebastián Leal
ΣM = 0 respecto de cualquier eje.

Sebastián Leal
Sí, si está en reposo en agua tranquila. En equilibrio estático: ΣF = 0 y ΣM = 0 (la
línea de acción de FB pasa por B y la de ∆ por G, colineales).

Sebastián Leal
 FB = ∆ (igualdad de magnitudes en equilibrio).

Sebastián Leal
ρ·g·∇ = ∆ ⇒ ∇ = ∆/(ρ·g) (ó ∇ = ∆/γ si ∆ es peso).

Sebastián Leal
∆ actúa vertical ↓ por G (centro de gravedad). FB actúa vertical ↑ por B (centro de
carena). (Señalar flecha hacia abajo en G y flecha hacia arriba en B).
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9. Describa cémo se ubican las posiciones de los dos centroides de la figura superior (B y
G) en un buque completando la siguiente tabla.

Referenciado desde Acrénimo Nombre

. . K posiciones KB (para B) y KG
Verticalmente La quilla (para G), medidos sobre K

coordenadas yB, yG (dcha +)

Transversalmente | Linea de crujia

Cuaderna maestra o
Perpendicular de Proa: LCB/
LCG o xB, xG

Cuaderna maestra o
perpendicular de proa

Longitudinalmente

Teoria de Centros de Flotacion

10. En las siguientes tres vistas ortogonales que representan la forma de un casco; linea de
flotacidn, la linea de crujia y cuaderna maestra muestre el centro de flotacidon para
CADA vista.

El centro de flotacion F es el centroide
del plano de flotacion. En planta, marcar

F

\ en el centroide del waterplane; en perfil,
su proyeccion sobre la WL en CL ala
distancia LCF;

en CM, su proyecciéon en WL sobre CL.

NG

11. ¢Cual es el significado del centro de flotacién con respecto a la linea de agua?

Es el centroide del area del plano de flotaciéon (waterplane) y, para pequeios
cambios de asiento, el punto alrededor del cual el buque tiende a rotar (pivote de trimado).
12. Describa hundimiento paralelo:

Descenso vertical del buque manteniendo calados de proa y popa
incrementandose por igual (sin cambio de asiento). La linea de agua se traslada paralela.
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posiciones KB (para B) y KG (para G), medidos sobre K

Sebastián Leal
CL

Sebastián Leal
coordenadas yB, yG (dcha +)

Sebastián Leal
CM

Sebastián Leal
Cuaderna maestra o Perpendicular de Proa: LCB/LCG o xB, xG

Sebastián Leal
FP

Sebastián Leal
El centro de flotación F es el centroide del plano de flotación. En planta, marcar F
en el centroide del waterplane; en perfil, su proyección sobre la WL en CL a la distancia LCF;
en CM, su proyección en WL sobre CL.

Sebastián Leal
Es el centroide del área del plano de flotación (waterplane) y, para pequeños
cambios de asiento, el punto alrededor del cual el buque tiende a rotar (pivote de trimado).

Sebastián Leal
 Descenso vertical del buque manteniendo calados de proa y popa
incrementándose por igual (sin cambio de asiento). La línea de agua se traslada paralela.

Sebastián Leal

Sebastián Leal
K
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13. ¢Dénde debiera agregarse un peso a un buque para lograr un hundimiento paralelo?

Aplicarlo en el Centro de Flotacion Longitudinal (LCF) o distribuirlo
simétricamente alrededor de él para no inducir momento longitudinal.

14. Completa la siguiente tabla para describir como se referencia la posicidén del Centro de
Flotacidn (F) en un buque.

Referenciado desde Acrénimo Nombre
. . cL Linea de crujia (en cas
Transversalmente Linea de crujia simétricos F esta sobre

Longitudinalmente | Cuaderna maestra CMoFP Cuaderna maestra o
Perpendicular de
Proa: LCF
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Aplicarlo en el Centro de Flotación Longitudinal (LCF) o distribuirlo
simétricamente alrededor de él para no inducir momento longitudinal.

Sebastián Leal
CL

Sebastián Leal
Línea de crujía (en cascos simétricos F está sobre CL)

Sebastián Leal
CM o FP

Sebastián Leal
Cuaderna maestra o Perpendicular de Proa: LCF


