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Transformacién Inversa de Laplace

o 7! {52 f_ kz} = sin(kt)
o 77t {8248_]{2} = cos(kt)

Nota: Esta transformacién también tiene propiedad de linealidad

_ TRANSFORMACION DE LAPLACE - PARTE 2 Octubre de 2023 3/11



Ejercicios:

Calcular:

1 s +6s+9
°z {<s—1><s—2><s+4>}
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Ejercicios:
Calcular: Solucion:
2
s“+6s+9
z1 _
° < i on ) O —ifel+ Fe¥ + fpe
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R
Ejercicios Miscelaneos:
o g{ti’) . eSt + 6_8t}
0 Z{(e' —e")%}
@ Z{cos(5t) +sin(2t)}
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°Z {32+49}
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o {54}
1 1
° {82+3$}
o)
ORIy
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Ejercicios Miscelaneos:
o g{ti’) . eSt + 6_8t}

@ Z{(c' —e")?}
@ Z{cos(5t) +sin(2t)}

_ 1 48
oz {5-%
1 5
°Z {32+49}
1] s+1
o {54}
1 1
° {82+3$}
o)
ORIy
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120 _ 1 1
s6 s—8 + 5+8
1 2 1

s—2 s + s+2

52:}9—25 + s2+4
t — 2t

g sin(7t)

sin(v/2t)
————"" + cos(V/2t)

3
sin(2¢ cos(2t e 2t
(21) , cos(2t)
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Transformada de la Derivada

Sif,f, ..., f™ son continuas en Rar y son de orden exponencial y si f(™ (t) es una funcién
continua en R[')F, entonces, llamando

F(s) = 2{f®)}

se cumple:

L0} = s"F(s) = "1 (0) = s"2f(0) — .. = f77D(0)
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e
Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y}
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e
Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =5s"Y(s) =Y(s)
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e
Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =5s"Y(s) =Y(s)
o Z{y'}
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Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =s"Y(s)=Y(s)
o L{y'} =s'Y(s) = s"y(0) = 5Y (s) — y(0)
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Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =s"Y(s)=Y(s)
o L{y'} =s'Y(s) — s"y(0) = sY(s) — y(0)
o Z{y"}
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Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =s"Y(s)=Y(s)
o Z{y'} =5"Y(s) — s"y(0) = sY(s) — y(0)
o Z{y"} = sY (s) —s'y(0) — "/ (0) = s°Y (s) — sy(0) — /' (0)
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Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =s"Y(s)=Y(s)
o Z{y'} =5"Y(s) — s"y(0) = sY(s) — y(0)
o Z{y"} = sY (s) —s'y(0) — "/ (0) = s°Y (s) — sy(0) — /' (0)
° g{y///}
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Ejemplos:

Llamando Y (s) = Z{y(t)}
o Z{y} =s"Y(s)=Y(s)
o Z{y'} =5"Y(s) — s"y(0) = sY(s) — y(0)
o Z{y"} = sY (s) —s'y(0) — "/ (0) = s°Y (s) — sy(0) — /' (0)
o L{y"} =Y (s) — s*y(0) — s/(0) — 4" (0)
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Resolver PVI con transformada de Laplace

Se pueden resolver problemas con valor inicial (PVI) si se siguen los siguientes pasos:
@ Aplicar transformacién de Laplace a la ecuacion.
@ Usar regla de la transformada de la derivada y despejar Y

@ Aplicar transformada inversa de Laplace.
Nota: Como las EDO que estudiaremos son problemas de valor inicial, la solucién no tiene

“+c¢” debido a que las condiciones del problema nos permiten encontrar el valor de la
constante
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Ejercicio 1

Resolver PVI

dy

7t + 3y = 135sin(2t) y(0) =6
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Ejercicio 1

Resolver PVI

d
CT?; 43y =13sin(2t)  y(0) =6

Solucién: y = 8e¢~3! — 2cos(2t) + 3sin(2t)
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Ejercicio 2:

Resolver PVI J

y' =3y +2y=et  y(0)=1,4(0)=5
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Ejercicio 2:

Resolver PVI

y' =3y +2y=et  y(0)=1,4(0)=5

16 25 1
Solucién: y = —get + 66% + %e

—4t
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Ejercicios

od—yzl,y(O):O Qy=-1+¢

Q2% 1y =10,y(0) =3 Q@ y—ct?

@ y +6y=c" y(0)=2 @ y— Lett 4 19,6t

0 y' +5y +4y=0,y(0)=1 y’(o =0 R

0 y'—ty=6e" 3 y(0) = Ly/(0) =0 O Ve i

@ y + Yy = /2 . sin Sqrt ) ) ( ) e Yy = 20672t(206 25€4t + 24€5t + 1)
10,4'(0) = @ y = 10cos(t) + 2sin(t) — v2sin(v/2t)
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