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Limites infinitos

Limites infinitos

Ejemplos de funciones que tienden a infinito en un punto:

o1

Iim — =0
=0t T

o1
Iim — = -
r—0— T
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Limites infinitos

Ejemplos de funciones que tienden a infinito en un punto:

lim In(z) = —o0
z—07t
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Limites infinitos

Ejemplos de funciones que tienden a infinito en un punto:

1
(x —2)(x — 10)

fz) =

lim f(z) = lim f(z) =00

T2~ z—10t
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Limites infinitos

Ejemplos de limites al infinito

flz)=2%+222 + 2

o, f(e) =0
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Limites infinitos

Ejemplos de limites al infinito

fz) = e”

lim f(x) =00

T—00

lim f(z) =0

T—r—00
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Teorema de L’Hépital

Notacion
f(z)

Sean f, g funciones. Se dice (informalmente) que la divisién J(z) tiene una indeterminacion

7

“del tipo ;7 en x = a si

lim f(z) = lim g(x) =0

Tr—ra Tr—a
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Teorema de L’Hoépital

Notacion
f(z)

Sean f, g funciones. Se dice (informalmente) que la divisién J(z) tiene una indeterminacion

7

“del tipo ;7 en x = a si

lim f(z) = lim g(z) = 0
f(z)

Se dice (informalmente) que @ tiene una indeterminaciéon “del tipo 2”7 en x = a si

lim f(z) = +o00 lim g(z) = +00

Tr—a Tr—a
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Teorema de L’Hoépital

Notacién
Sean f, g funciones. Se dice (informalmente) que la divisién % tiene una indeterminacién
“del tipo ;7 en x = a si
I =1 =
lim f(z) = lim g(z) = 0
Se dice (informalmente) que g(—ig tiene una indeterminaciéon “del tipo 2”7 en x = a si
lim f(z) = +o00 lim g(z) = +00
Tr—a Tr—a )
Nota
También se puede hablar de estas indeterminaciones si en lugar de un punto a € R se
considera x — 00.
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Teorema de L’Hoépital

Teorema de L’Hopital

Sean f y g funciones derivables. Si % tiene una indeterminacién en a de la forma

«oo”

= » entonces:

i 78 g £@)

z—a g(x) T iSa g (x)

; ,/ E;; exista.

siempre que lim
r—a

«0»

0

O
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Teorema de L’Hoépital

Teorema de L’Hopital

Sean f y g funciones derivables. Si % tiene una indeterminacién en a de la forma

«oo”

= » entonces:

i 78 g £@)

z—a g(x) T iSa g (x)

; :E;; exista.

siempre que lim
r—a

«0»

0

O

Tarea: Leer ejemplos de las paginas 320 y 321 de matematicas para ingenieria.
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ema de L’Hépital

Ejemplo 1
Calcular lim M
x—0 xT
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 1

Calcular lim M
x—0 €T

Solucién: Sabemos que lim sin(z) = lim = = 0. Por lo tanto:
z—0 z—0
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Teorema de L’Hépital

Ejemplo 1

Calcular lim M
x—0 €T

Solucién: Sabemos que lim sin(z) = lim = = 0. Por lo tanto:
z—0 z—0

. . /
,  sin(x ., (sin(x
i S20) g (sin(@)”
z—0 X z—0 !
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 1

Calcular lim M
x—0 €T

Solucién: Sabemos que lim sin(z) = lim = = 0. Por lo tanto:
z—0 z—0

lim sin(x) — lim (sin(x))’
z—0 X x—0 x’
— g & x)
x—0 1
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 1

Calcular lim M
x—0 €T

Solucién: Sabemos que lim sin(z) = lim = = 0. Por lo tanto:
z—0 z—0

lim sin(x) — lim (sin(x))’
z—=0 T z—0 x’
— g & x)
z—0 1
=1
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ema de L’Hépital

Ejemplo 2

Calcular
oT _ 3T

x—0 T
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"eorema de L’Hépital

Ejemplo 2
Calcular
2% — 3%
lim —
z—0 x
Solucién:
lim (2% — 3%) =
z—0
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"eorema de L’Hépital

Ejemplo 2

Calcular

x—0 T

Solucion:

Im (2% —3*)=1-1=0

z—0
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Ejemplo 2

Teorema de L’Hépital

Calcular
oT _ 3T
im ——
x—0 xT
Solucion:
lim(2* -3*)=1-1=0, limx =0
z—0 z—0

Por teorema de L’Hopital:
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 2
Calcular
2T — 3%
im ——
x—0 xT
Solucion:

lim(2* -3*)=1-1=0, limx =0

z—0 z—0

Por teorema de L’Hopital:
27 _ 3 (2% — 3’

Iim — = Ilim
x—0 xX x—0 .’B/
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 2
Calcular
2T — 3%
im ——
x—0 xT
Solucion:

lim(2* -3*)=1-1=0, limx =0

z—0 z—0

Por teorema de L’Hopital:

2T _ 3T 2T _ 3T /
lim = = lim #
z—0 x z—0 x
271 -3
~ lim n(2) —3*In(3)
z—0 1
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 2
Calcular
2T — 3%
lim
x—0 xT
Solucion:

lim(2*-3%)=1-1=0, limz =0

z—0 z—0

Por teorema de L’Hopital:

2T _ 3T 2T _ 3T /
lim = = lim #
z—0 x z—0 x
271 -3
~ lim n(2) —3*In(3)
z—0 1

= 1In(2) —In(3)
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 2
Calcular
2T — 3%
lim
x—0 xT
Solucion:

lim(2* -3*)=1-1=0, limx =0

z—0

Por teorema de L’Hopital:
2T _ 3%
lim

x—0 xT

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR

z—0

(21 _ Bm)/

= Ilim ;

z—0 T
T _Qx
— lim 2%1n(2) — 3% In(3)
z—0 1

= 1In(2) —In(3)

- +(3)
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Teorema de L’Hépital

Ejemplo 3

Calcular lim M
e—z-  sec(z)

PROFE 'ADASHII HOF 5 TEOREMA DE L'HOPITAL 11 DE SEPTIEMBRE DE 2023 16 / 24



Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 3

Calcular lim M
e—z-  sec(z)

Solucién: Sabemos que

lim tan(x) = lim sec(z) = oo
$—>%+ z—>g+
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 3

Calcular lim M
e—z-  sec(z)

Solucién: Sabemos que

lim tan(x) = lim sec(z) = oo
$—>%+ z—>g+

Al variar estas funciones por constantes, el comportamiento hacia el infinito es el mismo.
Asi:
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 3

Calcular lim M
e—z-  sec(z)

Solucién: Sabemos que

lim tan(x) = lim sec(z) = oo
$—>%+ z—>g+

Al variar estas funciones por constantes, el comportamiento hacia el infinito es el mismo.
Asi:

lim (2tan(z) —5) = lim sec(x)
zﬁ%jL mﬁ%jL

o0
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 3

Calcular lim M

e—z-  sec(z)

Solucién: Sabemos que

lim tan(x) = lim sec(z) = oo

™+ T+
TG TG

Al variar estas funciones por constantes, el comportamiento hacia el infinito es el mismo.
Asi:
lim (2tan(z) —5) = lim sec(x)

™+ ™+
T3 T3

o0

Podemos emplear teorema de L’Hopital:
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Teorema de L’Hoépital

_ =AY
I 2tan(z) — 5 —  lm (2tan(z) — 5)

ezt sec(w) ezt (sec(z))
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Teorema de L’Hoépital

i 2tan(z) —5 ” (2tan(xz) —5)
ezt sec(w) B ezt (sec(z))
2
= lim
w—>g+
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Teorema de L’Hoépital

lm 2tan(z) —5 lm (2tan(xz) —5)
ezt sec(w) ezt (sec(z))
—  lm 2sec?(x)
w—>g+
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Teorema de L’Hoépital

2tan(z) — 5 —  lm (2tan(xz) —5)

ezt sec(w) ezt (sec(z))
2sec?(x)

z—1z+ sec(x) tan(z)
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PROFESOR

m+
93%2

TADASHII HORTA SALAZAR

Teorema de L’Hoépital

2tan(z) — 5 —  lm (2tan(z) — 5)
sec(z) ezt (sec(z))
2sec?(x)

z—1z+ sec(x) tan(z)

3

2sec(x)
ez tan(z)
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PROFESOR TADASHII HOR

ema de L’Hépital

= lim
x%%+

m+
T35

3

™+
x~>2

= lim
w—>g+

TEOREMA DE L'HOPITAL

(2tan(xz) —5)

(sec(z))’
2sec?(x)
sec(x) tan(z)
2sec(x)
tan(z)

2
cos(x)

sin(x)
cos(x)

11 DE SEPTIEMBRE DE 2023
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PROFESOR TADASHII HOR

ema de L’Hépital

lim (2tan(xz) —5)
A (@)
2sec?(x)
z—1z+ sec(x) tan(z)

3

. 2sec(x)
ez tan(z)

2
cos(x)

lim sin(x)
™+
=5 @)

os(
2
n(

szt si x)
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PROFESOR TADASHII HOR

ema de L’Hépital

lim (2tan(xz) —5)
A (@)
2sec?(x)
z—1z+ sec(x) tan(z)

3

. 2sec(x)
ez tan(z)

2
cos(x)

lim sin(x)
™+
=5 @)

os(
2
n(

szt si x)

2
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ema de L’Hép

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00
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"eorema de L’Hépital

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00

Solucion: Escribimos:
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"eorema de L’Hépital

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00

Solucion: Escribimos:
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Teorema de L’Hépital

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00

Solucion: Escribimos:
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00

Solucion: Escribimos:
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 4
Calcular lim x

T—00

Solucion: Escribimos:

—~

A>
8

~— — T
=

Il

=5 8

—

8

~—
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 4

Calcular lim ¢z J

T—00

Solucion: Escribimos:

—

~

N
8

~— ~— T

S—

8
Il

I

=)
—

8
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 4

Calcular lim ¢z J

T—00

Solucion: Escribimos:

—
=
g
~— — T
s
I
]

I

=)
—

8
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Luego:
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a de L’Hépital

Luego:
1
lim ¢/ = lim exp 711(3;)
T—00 T—00 T
1
= exp| lim w
r—o0 I
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Teorema de L’Hoépital

Luego:
|
lim /x = lim exp n(z)
T—00 T—00 X
1
= exp| lim n(z)
r—o0 I
1 /
= exp| lim (n(g/c))
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opital

Luego:

1
= lim exp n(z)
T—00 T
1
= exp| lim n(z)
r—o0 I
1
= exp| lim (n(g/c)
T—00 €T
1
= exp| lim £
z—oo 1
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opital

Luego:

1
= lim exp n(z)
T—00 T
|
= exp| lim n(z)
r—o0 I
1 /
= exp| lim n(g/c))
T—00 €T
1
= exp| lim £
z—oo 1
— exp(0)

TEOREMA DE L'HOPITAL

11 DE SEPTIEMBRE DE 2023

19 /24



opital

Luego:

1
= lim exp n(z)
T—00 T
|
= exp| lim n(z)
r—o0 I
1 /
= exp| lim n(g/c))
T—00 €T
1
= exp| lim £
z—oo 1
= exp(0)
=1
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ema de L’Hépital

Ejemplo 5

Calcular lim ( 1+ —
T—00 x
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 5
T

Calcular lim ( 1+ —
T—00 x

Solucion: Escribimos
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 5

T—00

Calcular lim <1 + 1>
T

Solucion: Escribimos
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 5

Calcular lim <1 + 1>
T

T—00

Solucion: Escribimos

o = (141)

In(f(z)) = z-In (Hi)

o1 = on(en(1+2))
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Teorema de L’Hoépital

Ejemplo 5

T—00

Calcular lim <1 + 1>
T

Solucion: Escribimos

o = (141)
In(f(z)) = z-In (1+i)

o1 = on(en(1+2))

f(x) = exp (m O+ ”C)>

1
T
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Observar que lim % = 0. Luego
T—r00
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ma de L’Hopital

Observar que lim % = 0. Luego
T—r00

1 1
Imn{(l4+—-]=Ih(l+ lim — | =

T—00 T T—00 I
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ma de L’Hopital

Observar que lim % = 0. Luego
T—r00

1 1
Imn{l+—)=In{l+ lim — | =In(1) =

T—00 T T—00 I
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Teorema de L’Hoépital

1_

Observar que lim -

T—00

0. Luego

1 1
IimIn(l+—-)=In(1+ lim —)=1In(1)=0

T—00 T T—00 I

Por lo tanto
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Teorema de L’Hoépital

Observar que lim % = 0. Luego
T—r00
. 1 1
lim In <1 + ) =In (1 + lim ) =1In(l)=0
T—00 T T—00 I
Por lo tanto
1\* In(1+44
lim (1 + > = lim exp M
T—00 €T T—00 <
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Teorema de L’Hoépital

Observar que lim % = 0. Luego
T—r00
. 1 1
IimIn(l+—-)=In{1+ lim —)=1In(1)=0
T—00 T T—00 I
Por lo tanto
1\* In(1+44
lim <1+ > = lim exp ( T x)
T—00 €T T—00 <
In(1+1
= exp| lim ( T z)
T—r00 <
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Teorema de L’Hoépital

Observar que lim % = 0. Luego
T—r00

1 1
lim In <1—i—> =In (l—l— lfim ) =1In(l)=0

T—00 T

Por lo tanto

o In (1 + %)
= exp| lim i
T—00 =
x
/
o (In(1+3))
= exp| lim ;
T—00 (l
x
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de L’Hopital

1 /
= exp| lim (ln(l—i—,x))
T—00 (l
x
(1)
. \l+g
= exp | lim e
T—00
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de L’Hopital

1 /

— exp [ 2 20F2))
Z—00 (l
X

() -2

1+1 x?
= exp | lim £
T—00 _
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ma de L’Hopital
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Teorema de L’Hoépital

Ejercicios

Calcular los siguientes limites

3(z — 1) 3
I —
° ac1i%< x—2 log(x—l))

Q lim ——
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a de L’Hépital

Soluciones

© 0 0060
_— O O = nw
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