ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION

CATEDRA DE MATEMATICAS LAO

GUIA VELOCIDAD-RAZON DE CAMBIO

1) Un jugador golpea una bola de billar, haciendo que se mueva en linea recta. Si s
centimetros es la distancia de la bola desde su posicion inicial a los ¢ segundos, y

s=100¢2+100¢. Si la bola da en una banda que se encuentra a 39 cm. de su
posicion inicial, sa qué velocidad pega en la banda?

2) Si una piedra se arroja desde el piso hacia arriba en forma vertical con una
velocidad inicial de 30 [%eg} y la ecuacion esta dada por s=-52+30¢ ,
donde s metros es la distancia de la piedra desde el punto de partida a los ¢
segundos.

a) Hallar la velocidad media de la piedra durante el intervalo de tiempo [1 ; 4:|.

b) ¢ Cuantos segundos tardara en llegar al punto mas elevado?
c) ¢ Cual es la altura maxima que alcanza?

d) ¢ Cuantos segundos tardara en llegar al suelo?

e) ¢,Con qué velocidad llega la piedra al suelo?.

3) Se lanza una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad de SO[C%eg}

entonces su altura después de “t“ 'segundos es s(z) =80r —16¢°.

a) ¢,Cual es el tiempo que alcanza la altura maxima?
b
c

¢, Cual es la altura maxima que alcanza la pelota?
Determine la velocidad de la pelota cuando esta a 96 cm. Arriba del piso.

)
)
)
d)¢, A los cuantos segundos vuelve la pelota a llegar al suelo?

4) Se lanza un proyectil verticalmente hacia arriba desde lo alto de un edificio de
32 pies de altura, la posicién del proyectil a los “t*“ segundos esta dada por la

funcién s(t):—16t2+16t+32 , donde s se mide en piesy ¢ en segundos.

a) Bosqueje la situacion

C

)

b)¢ Cuanto tarda el proyectil en llegar al suelo?
)¢, Cual es la velocidad del proyectil en el momento del impacto?
)

d) ¢, Cual es la altura maxima que alcanza el proyectil?
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5) Un proyectil se lanza verticalmente hacia arriba con una velocidad de 40pies/ seg .
La distancia recorrida en pies después de f segundos esta dada por la formula

s(t)=40¢—16¢.

a) Determine la velocidad instantanea después de 1 segundo
c¢) ¢ Cuando alcanza la altura maxima?

d) Determine la altura maxima que alcanza el proyectil.

e) ¢, Cuando llega al suelo?

. 1 . .
6) La férmula del volumen de un cono es V=§7Z'r2h. Hallar la razén de cambio del

volumen de un cono cuya altura es el triple de su radio, si el radio varia en
2[emy ], cuando r=6[cm].

7) El cadete Sandoval utiliza una bombilla para beber de un vaso de papel en forma
conica a razon de 3 [cm%g] Si la altura del vaso es de 10 [cm], y el diametro

de la base es de 6[cm]. ;Con qué razon varia el nivel del liquido cuando su
profundidad es de 5 [cm]? (dibuje y justifique sus calculos)

8) Se bombea aire en un globo esférico a razén de 4,5 pulgadas cubicas por minuto.
Hallar la raz6n de cambio del radio cuando este es de 2 pulgadas.

9) Una escalera de 7,5 metros de longitud esta apoyada sobre una pared. Si su base
se desliza por el suelo a razon de 0,6 [%] Determinar:

a) ¢A que ritmo esta bajando su extremo superior por la pared cuando la
base de la escalera esta a una distancia de 2 m de ella?

b) La razén de cambio del area del triangulo formado por la escalera, el
suelo y la pared, cuando la base esta a 2 m del muro.

10) La medida de un angulo agudo de un triangulo rectangulo disminuye a razén de

1
_ﬂ-[m% ]Si la longitud de la hipotenusa es constante en 40 cm.
36 seg

Calcular con qué rapidez cambia el area del triangulo cuando la medida del angulo

es de %ﬂ[rad]
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11) La tierra que vierte una excavadora al ritmo de 3 [méin} forma un cono cuyo radio

es igual al doble de la altura. Hallar la razén de cambio, respecto del tiempo, de la
altura en el instante en que ésta mide 18 [m].

12) Una bola de nieve se licua de tal manera que su area superficial disminuye con una

rapidez de 1 cm? / min.
Calcule la rapidez con que se reduce el radio en el momento en que el radio mide
Scm.

13) A las 13:00 horas la Fragata Williams se encuentra a 25 millas al sur de la LM
Chipana. Suponiendo que la Fragata Williams navega hacia el oeste a razon de

16| ™ ], v que la LM Chipana navega hacia el sur a 20[ ™ ]. ¢Con qué razon
varia la distancia entre los dos buques a la 13:30 hrs.

LM Chipana

14) El angulo del vértice opuesto a la base de un triangulo isosceles, cuyos lados
miden 10 cm, crecea razon de 0,5[”“%“.”]. Hallar la razon de cambio de la base

del triangulo cuando el angulo es 60°.

15) Desde la cubierta de la Fragata FFG 11 “Capitan Prat” se lanza un misil Standard
(trayectoria vertical) con una rapidez constante de SOO[k%r] A 40 km al oeste de
la “Fragata Prat” se encuentra la Fragata FF-07 “Almirante Linch”. Si un observador

que esta sobre la “Fragata Linch” sigue la trayectoria del misil, determinar el ritmo
de cambio del angulo de elevacion, cuando el misil esta a una altura de 30 kim
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