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Cambio de variable

Teorema de Cambio de Variable

Teorema

Sea f una funcién continua, y sea u = g(z) una funcién derivable, con primera derivada

continua. Entonces:
[ Ho@ng @ o= [ s)du
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Cambio de variable

Teorema de Cambio de Variable

Teorema

Sea f una funcién continua, y sea u = g(z) una funcién derivable, con primera derivada
continua. Entonces:

[ Ho@ng @ o= [ s)du

Nota:

Para efectos del teorema, escribiremos du = ¢'(x)dx
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Cambio de v

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx
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Ejemplo 1
Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea u =3z — 7.
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Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea u =3z — 7. du =
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Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos
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Cambio de varia

Ejemplo 1
Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de _
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Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de - /m;du
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Cambio de variable

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de - /m;du

1
= 3/u§du
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Cambio de variable

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/\5/(3x—7)3d$ = /5u3:13du

3
1 ug+1
- 23
3 341
PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR CAMBIO DE VARIABLE

2 de octubre de 2023

3/1



Cambio de variable

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de - /m;du

1
= 3/u§du

1 u%+1
= — +C
3 241
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Cambio de variable

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de - /m;du

1
= 3/u§du

W =

W =
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Cambio de variable

Ejemplo 1

Encuentre / v 8z —7)3dx

Solucion: Sea v =3z — 7. du = 3dzx.

Escribimos %du = dz. Aplicando el teoremas:

/de - /m;du

1 5
= §g+1+c ceR
5
1 u%
= *‘7"‘6 ceR
3 3
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1 u
/\5/(39;—7)3613; - "
5

CAMBIO DE VARIABLE 2 de octubre de 2023 4/1



1

v (Bz—7)3dr = g'uT—i—c ceR
5
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mbio de v

/de _

wiloo
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/de

1
= - UT +c ceR
3 S
5
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Ejemplo 2

2
Encuentre | 2ze™ dx
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/Qxe”‘q2 dr =
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/Qxe”‘q2 der = /emQ 2z dx
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/Qxe”‘q2 der = /emQ 2z dx
= /e“ du
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Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/Qxe”‘q2 der = /emQ 2z dx

e du

Il
T~
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Cambio de varia

Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/Qxe”‘q2 der = /emQ 2z dx
= /e“ du

= e"+¢ ceR
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Cambio de varia

Ejemplo 2

Encuentre / 2we® dx

Solucién: Sea u = 22, luego du = 2x dx

/ 2xe® dx

/emQ 2z dx
/e“ du

e+ ¢ ceR
ew2+c ceR
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Cambio de v

Ejemplo 3

2 1
Encuentre 323; dx
T4+
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Ejemplo 3

2 1
Encuentre / gidaz
T4+

Solucién: Sea u = x? + 2. Luego
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Cambio de varia

Ejemplo 3

2 1
Encuentre / fi—l_daz
T4+

Solucién: Sea u = 22 + x. Luego du = (2x + 1) dx

/290—1—1
a0 =
T4+ x

PROF TapasHII Ho R CAMBIO DE VARIABLE 2 de octubre de 2023 6/1



Cambio de varia

Ejemplo 3

2 1
Encuentre / fi—l_daz
T4+

Solucién: Sea u = 22 + x. Luego du = (2x + 1) dx

/235—1—1 du
2 4 = [
T+ x U
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Cambio de varia

Ejemplo 3

2 1
Encuentre / fi—l_daz
T4+

Solucién: Sea u = 22 + x. Luego du = (2x + 1) dx

/235—1—1 du

27@3 _ el

T+ x U
= Inful+c
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Cambio de varia

Ejemplo 3

2 1
Encuentre / fi—l_daz
T4+

Solucién: Sea u = 22 + x. Luego du = (2x + 1) dx

/235—1—1 du
276133‘ — _
T+ x U

= Inful+¢c ceR
In|z? 4+ z| + ¢ ceR
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Cambio de v

Ejemplo 4
22

— dx
Va3 + 10

Encuentre
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Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucion: Sea u =
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Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 2> + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos %du = 22 dx
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Cambio de varia

Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 2> + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos %du = 22 dx

X
—_dx
/ Va3 + 10
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Cambio de varia

Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 2> + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos %du = 22 dx

/a: dx %du
Va3 +10 Vu
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Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 3 + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos + du = z2 dx
3

/ x e % du
Va3 +10 Vu
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Cambio de variable

Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 2> + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos %du = 22 dx

/ R dx —% du
Va3 +10 Vu

1
1w 3™t
Y i
3 —3+1
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Cambio de variable

Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 2> + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos %du = 22 dx

/ R dx —% du
Va3 +10 Vu

1
1w 3™t
= = T +c ceR
3 —3+
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Cambio de variable

Ejemplo 4

Encuentre /
Va3 +10

Solucién: Sea u = 3 + 10. Luego du = 322 dx. Escribimos + du = z2 dx
3

/ x d % du

" dr = 37"

Va3 +10 Vu

1
1w 3™t
= - +c ceR
3 —1+1
1 u§
= *'T—’—C CGR
33
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ambio de v

2
T 1 wus
——dx = - -—+c¢ ceR
Va3 410 3 2
1 2
= i-uﬁ—l—c ceR

Pror
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/

—dx
Va3 + 10

2
1 ws
= g Ty +c ceR
3
1 2
= 5ud +c ceR
= §~(x +10)3 + ¢ ceR
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Cambio de variable

Algunas generalidades:

fri(x)

—{-1
1 +e,neQ—{-1}

o [@)f(a)da =
° /ef(x)f'(x) dr = /@ 4 ¢

/(=)

dex =In|f(x)| +¢

f(z)
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Explicacion del teorema

Sea F' antiderivada de f, es decir,
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Cambio de variable

Explicacion del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(x), escribimos F(u) =
(Fo g)().
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Cambio de variable

Explicacion del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(x), escribimos F(u) =
(Fo g)().

(Fog)() =
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Cambio de variable

Explicacion del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(x), escribimos F(u) =
(Fo g)().

(Fog)(z)=F(g(x)) ¢(x) =
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Cambio de variable

Explicacién del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(x), escribimos F(u) =
(Fo g)().

(Fog)(z)=F(g(x)) g'(z) = flg(x)) ¢ (x)

Lo que indica que F o g es primitiva de f(g(x)) - ¢'(z).
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Cambio de variable

Explicacién del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(x), escribimos F(u) =
(Fo g)().

(Fog)(z)=F(g(x)) g'(z) = flg(x)) ¢ (x)

Lo que indica que F o g es primitiva de f(g(x)) - ¢'(z).Como F(u) = (F o g)(z) entonces
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Cambio de variable

Explicacién del teorema

Sea F antiderivada de f, es decir, F'(u) = f(u). Como u = g(z), escribimos F(u)
(Fo g)().

(Fog)(z)=F(g(x)) g'(z) = flg(x)) ¢ (x)

Lo que indica que F o g es primitiva de f(g(x)) - ¢'(z).Como F(u) = (F o g)(z) entonces

[ twdu= [(ra@) g (@)ds

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR CAMBIO DE VARIABLE 2 de octubre de 2023

10/1



Cambio de variable

Ejercicios

Calcular las siguientes primitivas:

° /de
(2] /(3x —5)tdz
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Cambio de variable

Soluciones
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