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UT DINAMICA DE ROTACION

CONTENIDOS
e Ecuaciones del movimiento circular.
Transmisién del movimiento mediante correas y engranajes.
Aceleracidn centripeta.
Relacién entre cantidades angulares y lineales.

OBJETIVOS:

e Reconocer las variables involucradas en el movimiento circular
e Aplicar las ecuaciones de movimiento circular
e Reconocer la relacion entre las cantidades angulares y lineales

INTRODUCCION

Cuando se estudia la cinemética de rotacion se persigue determinar relaciones que permitan cuantificar ese
tipo de movimiento y también, relacionarlo con el movimiento lineal. Por ejemplo, al analizar el movimiento de
la esfera de una ruleta de juegos de azar, diremos que se mueve en forma circular y que su rapidez es de
cierta cantidad de revoluciones (0 vueltas) por unidad de tiempo. En este taller estudiaremos el movimiento
circular uniforme y el movimiento circular uniformemente acelerado.

Preguntas

1. ¢Cuando un cuerpo tiene el movimiento circular uniforme?

2. ¢Qué magnitudes cambian en el tiempo y qué magnitudes se mantienen constantes en un movimiento circular
uniforme?

3. {Cbémo es que los automoviles pueden doblar en las curvas sin seguir de largo por el camino?

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

MEDIDAS ANGULARES:

Las medidas usadas son el grado sexagesimal y el radian. En moyil
artilleria, se usa el “mils”. '
r As
En el Sistema Internacional de Unidades (S.1.) la unidad para medir o
angulosA@ (desplazamiento angular es el radian). %je de referencia

(1 rad) Corresponde al cuociente entre un arco de circunferencia

(As), cuya longitud es igual al radio “r” (As =r).

Desplazamiento angular A@

El radian, no tiene
AB — dimensioén.

St A es la letra griega “delta”: diferencia o cambio.

As=r 0 es la letra griega “theta”: medida angular.
: A9 indica una diferencia angular 0

A9 =—-=1rad desplazamiento angular.

Sus equivalencias son: 1 [revolucion] = 1 [vuelta] = 360° = 211 [rad] = 6400 [mils].

=314
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Ejemplo:

Transformar 27° a rad y luego a revoluciones

] 2trad _ 23,14 rad

27° =
360° 360°

= 0,47 [rad]

1rev 1rev

047rad o = 7314 rad

= 0,075[rev]

Transformaciéon de unidades de medida usando el 1 conveniente
1. Transforme a radianes:
a) 60°. b) 135° ) 190° d)265° e) 315°
2. Transforme el desplazamiento angular "8" indicado a grados

a) 60[rad]
b) 1,22[rad]

c) 7,5[rad]

3. Transforme Vueltas (revolucién)
a. 8100°
b. 45°
c. 15,7 [rad]

d. 7,85[rad]
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

n=-n

Rapidez angular media "®" y velocidad angular "w

La rapidez angular media, es la magnitud del desplazamiento angular dividida en el tiempo que demoré en
recorrer esa distancia angular.

AB Unidades en el S.1
w=w=—-— si@; =0yt, =0 rradl T
At w|—|o|=
S S
w = —
t
La velocidad angular media esta asociada al desplazamiento angular y su
direccion esta dada por la regla de la mano derecha. El movimiento circular ﬂ{%\, —
solo puede tener uno de dos sentidos circulares, horario o antihorario. ci} 3
61‘"
Relacion entre la rapidez tangencial y rapidez angular GTT\,.-’.T?I
I

Una particula que se mueve en una trayectoria circular, tiene una velocidad instantdnea tangencial a su

trayectoria circular. Si la velocidad angularw es constantes, la magnitud de la velocidad tangencial también
sera constante y su magnitud depende de la distancia al eje de rotacion.

s=r-60
0=w-t

S=7T"w-"tecl)

Si la longitud del arco (distancia) también puede estar dada por.

S =7V tec2

Eclconec?2
vV=rw

relacién entre la rapidez tangencial y rapidez angular
ACELERACION CENTRIPETA

En el movimiento circular uniforme la rapidez de la particula permanece
constante en todo el trayecto, pero ¢ qué sucede con la velocidad de la
particula?

La velocidad de la particula en cada instante cambia de direccion y en todo el
recorrido es tangente a la trayectoria.

En dos instantes de tiempo la variacion de la velocidad Av = v/ — v; esta
dirigida hacia al centro de curvatura y como existe cambio de la velocidad da
origen a una aceleracion llamada aceleracion centripeta"d," y tiene la misma
direccionAv.

r:radio de la trayectoria circular
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PERIODO Y FRECUENCIA

El tiempo que tarda un cuerpo en un movimiento circular en dar una revolucién completa(un ciclo) se
denomina Periodo “T”. Unidad de medida en el Sl [s].

El ndmero de revoluciones o ciclos que se efectlian en u tiempo dado se denomina Frecuencia “f”, la
unidad en el S.I [1/s] o [Hertz],[Hz].

n° ciclos

i f=

t

| =

RELACION ENTRE EL PERIODO Y LA RAPIDEZ ANGULAR

Cuando un cuerpo da un ciclo completo es decir, A@ corresponde a 2r[rad], el tempo en completar ese ciclo
es un periodo “T”.

0
w=-
t

21 5 f
W=——=4"T"
T
FUERZA CENTRIPETA
La fuerza que debe actuar sobre el cuerpo de masa “m” que se mueve en una trayectoria circular.

Segun el Segundo Principio de Newton:

2F=m'a FC=m._

r

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME ACELERADO

Cuando en un movimiento circular la rapidez Analogia entre las ecuaciones del movimiento lineal

angular "w" cambia uniformemente en el acelerado con las del movimiento circular acelerado
tiempo, entonces decimos que el movimiento LINEAL ANGULAR
tiene aceleracién angular "a". x=v-t 0=w-t
vi=vi+2-a-x wi=w;+2-a-6
Aw
a=— sit;=0 Vy—V; Wr— W;
t t
(,l)f — W
a = 1 . 1 B
t x=xi+v-t+ia-t2 0=0+twi-t+a-t
a=7r"a

relacion entre la aceleracion tangencial y aceleracion angular

Ejercicios

Fisica general “SCHAUM”

Ejercicios ndmeros Paginas
resueltos 9.1(abyc)-93-9.4-95-9.7-99 92-93-9.4
Complementarios | 9.18 -9.19- 9.27 - 9.29 98




