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“Densidad: Concepto aplicado desde una lata de Coca-Cola hasta un buque de miles de contenedores” 

Desde su invención, los buques han sido el medio de transporte más importante para lograr conectar a las civilizaciones de un planeta que en su mayoría está cubierto por agua. Con el paso de los años, y con el desarrollo de nuevas tecnologías, los navíos han pasado de ser simples balsas a grandes naves hechas de fierros y otros metales. Es por esto, que no resulta para nada extraño haberse preguntado en más de una ocasión cómo es que buques gigantes, que además son capaces de transportar miles de contenedores, logran flotar en una superficie tan compleja como lo es el mar.
Para responder a esta interrogante, es necesario dominar un concepto base, con esto nos referimos a la “densidad”, para facilitar su explicación realizaremos el experimento propuesto en clases. Una vez definida nuestras conclusiones, argumentaremos sobre la importancia del estudio de la densidad para la flotabilidad de los buques.
Tras realizar el experimento denominado “Estudiando la densidad”, en el cual se introducen dos latas de Coca- Cola con características diferentes (con y sin azúcar) en un recipiente con agua dulce, podemos observar que la lata de Coca- Cola normal (con azúcar) se va al fondo del recipiente, mientras que la de Coca-Cola light (sin azúcar) se sumerge, pero posteriormente logra flotar. Si bien, ambas latas poseen el mismo volumen, el resultado obtenido es diferente por lo que podemos inferir las siguientes conclusiones a partir del experimento:
1. La Coca-Cola light flota debido a que tiene una densidad menor a la del agua.
2. Por el contrario, la Coca -Cola normal se hunde debido a que su densidad es mayor a la del agua.
Lo anterior se justifica teóricamente, a partir del principio de Arquímedes, el cual explicaremos más adelante. De esta forma, a partir de los resultados entregados por el experimento, podemos afirmar categóricamente que el estudio de la densidad del agua es fundamental para el desarrollo de la flotabilidad de un buque. 

Para comenzar, el estudio de la densidad del agua es fundamental para el desarrollo de la flotabilidad del buque, porque gracias a ello podemos hacer que embarcaciones de gran tonelaje no se hundan en el mar. Esto se debe al principio de Arquímedes el cual se basa en que “todo cuerpo sumergido dentro de un fluido experimenta una fuerza ascendente llamada empuje, equivalente al peso del fluido desalojado por el cuerpo” (apuntes cuaderno).
Dicho principio se describe en la siguiente ecuación: 
E (empuje)= ρ (densidad del líquido) • V (volumen del líquido desalojado) • g (gravedad) 
(Vite, 2015).
Tal es el caso del experimento realizado anteriormente, en el que, si bien el volumen y la fuerza de gravedad de ambas latas eran iguales, el factor que determinó la cantidad de empuje (o fuerza de boyante) que afectó a cada una fue nada más y nada menos que la densidad del líquido. 
En el caso específico de los buques, la forma geométrica del material con el que están construidos está diseñada para desplazar un gran volumen de agua. De esta forma, la fuerza de empuje generada es mucho mayor a la de, por ejemplo, el mismo material distribuido en forma de un cubo pequeño. (¿Por qué flota un barco? Principio de Arquímedes, 2012)
En segundo lugar, el estudio de la densidad del agua es fundamental para el desarrollo de la flotabilidad del buque, porque nos permite analizar el comportamiento de una embarcación, y la cantidad de carga que puede llevar en aguas de distintas composiciones. Si bien se tiende a pensar que la densidad del mar es la misma en todas partes, existen diversos factores que la afectan, lo cual puede llevar a que un buque correctamente cargado en una zona específica del globo, pueda ver afectada su flotabilidad en otro lugar con una calidad de agua de mar diferente. Para resolver este problema existe el denominado “disco Plimsoll” el que establece diferentes límites de carga según la zona y la estación a navegar (Rodríguez Vida, 2018) . 
   Estas son: 
· [image: ]TF Tropical Fresh, agua dulce zona tropical.
· F Fresh, agua dulce otras zonas.
· T Tropical salt, agua de mar zona tropical.
· S Summer, agua de mar en verano
· W Winter, agua de mar en invierno.
·   WNA Winter North Atlantic, invierno en el Atlántico Norte. 
Como podemos apreciar, el disco de Plimsoll está basado en el principio de Arquímedes, ya que considera la densidad como un factor fundamental para calcular la cantidad de empuje (o fuerza de boyante) que afectará al buque. 
Por otro lado, si bien el estudio de la densidad del agua es importante para determinar la flotabilidad de una embarcación (y de cualquier material), cabe recalcar que no es más importante que los otros factores como el volumen desplazado, ya que podemos tener un material increíblemente denso, pero si no es capaz de desplazar el volumen de agua necesario, inevitablemente se hundirá. 
En síntesis, el estudio de la densidad del agua resulta sustancial para lograr que un buque pueda flotar. Tal como vimos en el experimento y en los argumentos ya señalados, el principio de Arquímedes puede parecer extremadamente sencillo, no obstante, nos permite realizar los cálculos necesarios para hacer que un buque cargado con miles de contenedores pueda flotar, y mas aún, nos permite establecer las medidas necesarias para que la variación del agua en que se navega (un buque que pasa del mar a un rio, por ejemplo), no genere peligro de hundimiento. 
Finalmente, lo que se pudo concluir a partir de un experimento con una Coca- Cola, nos llevó no tan solo a conocer el fundamento teórico de la flotabilidad de un buque, sino que también a identificar los riesgos de no hacerlo.
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