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ESTABILIDAD Y ESTIBA i
LABORATORIO N° 2 - ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

1. Este laboratorio se lleva a cabo en la Sala de Ingenieria ubicada en el patio de maniobras

a un costado de la Sala de dibujo.

2. Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio para familiarizarse con los pasos
necesarios para completar el laboratorio.

3. Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

4. El laboratorio se realizara en grupos pequefios de 2 o 3. Su instructor especificara si el
grupo o cada persona debe presentar el laboratorio completo.

5. Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patron de
pensamiento ldgico y avanzar sin completar las preguntas de la teoria de intervencion
limitara su comprension de los conceptos cubiertos.

6. Para obtener una calificacion completa, todo el trabajo debe durante el laboratorio.
Escriba las ecuaciones generales utilizadas, la sustitucion de nimeros, despeje de
unidades y respuestas finales. ;

7. Mantenga su estacién de trabajo (incluido el piso) limpio y seco. Aseglrese de que
todos los equipos y modelos vuelvan a su ubicacién original cuando complete el
laboratorio.

Informacion del Cadete

Nombre: ~ C‘%mnq‘&mnc ’?)mnmm C-;Imfje'\}o
Curso: A2 AE R
Fecha: Qslas 101y
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
PRIMERA PARTE: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES Y DETER

gistre su peso.

BC bk

El resto de la Primera Parte

MINACION DEL DESPLAZAMIENTO

1. Pese el modelo en la bascula y a continuacion re

D’ésB del modelo a escala (kg)

Este peso corresponde al desplazamiento (8) del modelo.
del laboratorio verifica este peso usando dos técnicas diferentes.

Medicién del desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

el drenaje y permita que el
que el agua deje de gotear.
lar (bandeja) se

Llene el tanque a un nivel justo por encima de la altura d
exceso de agua fluya al balde. Espere unos 5 minutos para
Vacie el balde y asegirese también de que la fuente metalica rectangu
encuentre vacia.

2. Pese la bandeja metalica y registre su peso en |a tabla que se adjunta en el punto 3. a

continuacion.

Instale el trozo de manguera en el drenaje y coloque la bandeja sobre la pesa, de
manera tal que toda el agua que se vierta por el drenaje sea recibido en la bandeja y
pueda registrase su peso sin desplazarla de lugar. Celoque lentamente el modelo
dentro del tanque, utilizando las dos gufas del estanque para mantener la posicion de
la proa y de la popa de modelo. Asegurandose de mantener el modelo en posicion
vertical.

En el caso de no poder colocar |a pesa bajo la bandeja, considere que después del flujo
inicial de agua, el agua remanente que gotee puede ser recibida en el balde pl3stico,
mientras se coloca la bandeja metalica en la pesa.

Espere al menos 5 minutos para que el agua termine de gotear sobre la presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a (7).

3. Vierta el agua del balde plastico en la bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacion. Esta tabla solo requiere datos recopilados hasta este puntoy la aplicacion
de los principios del curso (Arquimedes y equilibrio estético)

Peso de la bandeja metalica (kg) z A3 Ke
Peso del agua y de la bandeja metdlica (kg) ; AX 223 Ko
Peso del agua recolectada en la bandeja {kg) :*\2 ASO KR

Basandose en los datos recolectados, écudles seran los valores esperados para:

Magnitud de la Fuerza de Boyantes, Fo (kg) ; (0 &6 ke
: ¥ e oo =
Desplazamiento del modelo, A (kg) : AL ASO//Ke
S 22 =
: o M&"}‘—’i’ A ey
i J B S : ',__{; 7
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TG
A ’ ESTABILIDAD Y ESTIBA
- Explique cémo llego al valor del desplazamiento del modelo.

En t/,p‘mf:‘) JaniTeiior Lne pusle  tovown doaf),{o tomienlo
j/)AlUIL") Q .J"ﬂ«,}wwnLJC’L
\J‘_’)}d) B

L],uﬂ s e Al 0/ /dw])z{ﬂ 2.0 enfo de am

/54@1 ol poo dd /{Mds derplatads.

5. lea cuidadosamente el calado de proa y el de popa a la altura de las respectivas
perpendiculares, a ambas bandas. Retire el modelo del agua y asegurandose que el
modelo esta bien adrizado, mida la distancia desde la quilla a las marcas de proa y de

popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilla del
modelo)

El calado medio (Cw) es el promedio entre el calado de proa y el calado de popa
medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacidn y sus
observaciones del modelo flotando para completar los calados de la tabla
continuacion:

o
CPopa (Cm) ?) %jCW"‘J
| € proa (cm) 2 /EAS 9 | {e=]
C vedo (cm) 8,5 | Lo
Asiento (cm) ABBREN 5,

6. Retire el modelo del agua y utilizando el valor de Cv y asumiendo que el modelo es de
una densidad uniforme, estime el valor y la posicién de los siguientes centroides:
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo.

Nota: El centro de gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
utilizado, es el centro del volumen de ese objeto.

Pardametro Valor en Kg (Lb)
Desplazamiento W (4) AL, V50 g
Centroide Parametro Valor en cm
| Ubicacién de la cuaderna
] maestra @ i 51 5, 5 um
KB (VCB) Y,25 tm
‘ Centro de Boyantes TCB ! D i
LCB 0w
KG ?)' ch LA
Centro de Gravedad TCG olidhie
LCG 0
epos s SV BAG

nom‘a,.& = oI S R S, o8
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
7. Para confirmar que comprende estas cantidades, marque el
el Centro de Gravedad (G) en las vistas del plano lateralyene
homogéneo que se muestra a continuacion. Asegurese de ubicar con
centros respecto de la linea de flotacién. (Asimalo adrizado y sin asiento)

Centro de Boyantes (B) v
| de secciones del cuerpo
precision estos
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Determinacion del desplazamiento mediante el calculo del volumen sumergido

B. Pese a que aln no es materia pasada, en el espacio a continuacidn calcule el drea del
plano de flotacién del modelo utilizando la primera regla de Simpson (Capitulo 2 -2.8.1
Teoria de la Primera regla de Simpson- 2.8.2 Aplicacién de la 1ra Regla de Simpson- y
2.9.1 Area de Plano de Flotacién). Para obtener el puntaje completo, aseglrese de
incluir los siguientes pasos:

El dibujo (croquis a mano alzada) del drea que esta calculando.
. Escriba la ecuacion general de la primera regla de Simpson.
@. Calcule el area del plano de flotacion y destaquetsu respuesta en un cuadrado.

rlawjlr Tafﬂ"'-LH|5W
/p YA \/L 7; &
Stmitig T 75
nangh’
AL, L5 b

J‘ ? A, 8 - —
A Bc AL LS RERES v Coloca
XA s — o ik
Ui ANLS = AR Lstorn= 34,8 om Anea d‘,:i._ 4. nowgs i
Y x a1,1s =48 ( /f:;‘.'ac;w 3 . conpleta

) g - gploca

7EL LY L K 1,4 n2 de juttunlog

e ui'mde . A A5 3 Hua
b ox 1,1 = 48 ,ﬂ\e _3_‘_‘.}2--:4’315 ‘ ;Jflo*‘méofn 3
" £ § UK b j : —— N

*x A1 - v .
if it & DNt
ffo‘f'ndow

-

Mo, 45 x 1=
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
(9'. Ahora determine el volumen sumergido (V) del modelo.

Nota: En el modelo asuma ambos costados verticales y calcule su volumen como =
si fuese un cilindro (Area x Altura) /

/ .

V=224 8,4 x8/¢: ASAAE)2S

;ﬂ. ¢Por qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el volumen sumergido de un
casco de buque normal? '

0 0ds bim ok porns “rf:?“"m po A0 j«: M AMTU? neala inexaA JTA.
J&. Calcule la Fuerza de Boyantes~del volumen sumergido y la de

fng.m =\000 V‘S’M“) estanque.

nsidad del agua en el

)
1 i

W Err e 9 s AR
v 8 wn@ o _k__;(g [ 10
2 ASAAID S A e

. ‘ hs 000 pf "
A?2. Ahora calculeﬁl,‘tﬁgm!azam_ [0 3




Andlisis de los resultados

13. A partir de las observaciones y célculos que ha realizado, complete la siguiente tabla.
Calcule el porcentaje de error en cada una de las alternativas de calculo de
desplazamiento.

[7,

écnica Desplazamiento | Porcentaje Explicacién del error
\ ‘ (B) Kg de error
| Peso del modelo ‘
obtenido con la | A%, 284 [ ko) N/A N/A
_pesa. BIN E =l S R S i
Peso del agua Pm}w i, )
desplazada por AL, 250 [ i, A-, 0% % Cxpers memtn ne pudo habe
el modelo. | 2 Dtantdo aoua
: T v
Desplazamiento | . A%A 7Y Debico i b/fj’”’*
obtenido por W — s/ it brad s
regla de 26,0577 . S e
S s A8 A ’}[\(f—} udindas | no v bufy—t 2055
: T = e
Desplazamiento ‘ 7 f/m/,w ot ha heo
del modelo s Lol
obtenido por Cy | A0, U 21 C¥e] | 14359 n fn ,W o4 'j’/./\r.)O‘JJ(Cj
y Curvas de 2 B e demad.ad )4 diferemar
Forma. | de muptna, txp. realizad 4

tn .051.4.9- dulce

- A5
JNiToue TR s e
Viller 1B

)

12,264
S 2
y) A1, 23M 10, 51 ¥
17, 134
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
14. Explique ¢Como estos valores obtenidas permiten validar el Principio de Arquimedesy
el principio de equilibrio estatico?

= - 3 3 5
M:’)/w P"f‘-[a:]- | </ df’/\/‘f] DS# 1N _3 V’/Q;L-;JJ(L‘J {‘/ _,'nMV](A}DJO

s /‘f‘} weden rj Ak (/?I adibpso //}joljfr(ﬂ AJJA’ A?‘/

a4 widod 2t b 4 ng mnoso c// /Ynodo/o, Ot
S
/ A ’
LR T 0 e 2011 29 A A owma e amidio f/(

f

/

val 2NN L 4(_ Ang saan 4!/},73 lazanle . & 24 Qam _ramndane s
<

Ao  An /oA D Aol O4Qaraan  A0sE Pnabﬁh/mwh
>

| = { ¢
Nwwmeo Aids D3¢ A ij.i, i pmas e ,o,ej:‘m

/f)‘)f .‘)'#/1.7 /UL\“BIA»( 7ﬂ/m1l_1(r AAN g A AT bR

Bl
f.

J
;/)j( Ay 4 ([)’T;Z,m%fﬂzg LA h“ﬁ“ﬁ A l[g fa A iﬁé e s

/r)e’/mm‘.f'c f:'?rmf)d/bm T 4,/ ]ﬂ»(/»o de/ Lu'\_AAA'}n/( V)

manidat o  Atana pl o0 d/ )Qjmﬂ_ e div.

7.

dunlarada
i

Laboratorio N°2 Pagina 7 de 11




ESTABILlDA-D Y ESTIBA )
SEGUNDA PARTE: POSICION LONGITUDINAL DEL CENTRO DE FLOTACION

)5. Repita los datos obtenidos en la parte 1, parrafo 6.

T Condicidn SIN carga
Come(om) | 8 2 TRy
C proa (cm) % NN 1 Eh 8
C Medio (cm) 8.5
|Asiento (cm) | N s i

AB. Estime cualitativamente la posicion del Centro de Flotacién (F) del modelo a escala.

-

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion.

A proa de la cuaderna CD en la cuaderna &0 a popa de la cuaderna 99

Asegurandose de que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia
representada por el tornillo central de mas a popa. Si el modelo se coloca inestable, utilice

pesos mas livianos que le seran proporcionados durante el laboratorio y registre como dato
este nuevo peso.

2 Registre los nuevos calados en la tabla a continuacién

Condicion CON carga A T
C popa (cm) Q 9 5 ]
C proa (Cm) °\ BYS R4 3
C wedio (cm) 5\ 895 | 834 h)
Asiento (cm) 0 Q15 0,5 0

B E%»
18 Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, ¢Cual
fue el cambio experimentado en el asiento?

o asiento = h\ = o;\_s\ =70 S

¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerza Yy momento)

Eﬁ\o in _ Achida 61.( YN VTV e

- Y Ac A?\;.m 0 pervde T Al oyoqFe
T

Aondl oz ?HA{M n;\i\n-{lAA’J’\ AoS  LoAelind e me+o

19. (Cémo se llama el punto donde después de agregar el peso en el
experimentado un cambio de asiento? (8 asiento = 0 cm)

i&\ d lbv\)fnc M (;Lo*/\ufﬁ‘n

Ala_i)}\()& 1) mahina A\{’

modelo, no hubiese

; 1\'.)\1('\ ne. oWt ge \f\qv\—\;clo
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2/9/- Mediante “prueba y error”, mueva el peso hasta lograr un “hundimiento paralelo”, sin
asiento.

Cuando lo haya‘logrado, complete la siguiente tabla

CON carga y sin asiento
Croa(cm) [ 9 %y ey % |Cumd
Croafcm) | Q ph ch % {Cwd
Cwmedio (€M) | § P Eh 1 dited

| Asiento (cm) e N s T o

2/’f. Mida la posicion del peso respecto de la cuaderna maestra o) para determinar la
posicién longitudinal del Centro de Flotacién en el modelo.

LCF = 0 Dusdinn 1aofan
22. Con los datos obtenidos de calado y peso, calcule los Kg por cm de inmersion (KPC) en
el modelo. 0,53 Kg=® Jeam £
KPC = A a1y [ig/mm] R gt e Dy ) ORI B S9N D i)

9,5 M
2{3‘ Obtenga el valor de Libras por pulgada de inmersion (PPI) de las curvas de forma de
modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y compdrela con el valor calculado.

Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segin Ud.

ue 0,%3 3}
| s ._ R

’\7./“\1

24. Utilizando los datos obtenidos, determine el momento para cambiar el asiento del
modelo en 1 cm (MCA 1cm)

(AN omwia = A3 LTKg] x A Cum) :

: Pk Cxs)

25. Obtenga el momento para el cambio de asiento en 1 pulgada de las Curvas de Forma
del Modelo, reemplace sus unidades por Kg'y cm y comparela con el valor calculado.
Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.
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