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Modelamiento de Sistemas |

Objetivos de la sesion

Analizar las implicancias de los diversos planteamientos de modelos en las ciencias.

Analizar las razones y proporciones matematicas como una herramienta para la resolucion de problemas.

Analizar situaciones problematicas que se puedan responder a partir de planteamientos matematicos.

Proponer modelos matematicos que sean capaces de responder a diversas situaciones problema.
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Continuemos con las actividades que dieron inicio a nuestro curso...

El segundo modelo atdmico propuesto en la historia de la ciencia correspondié al “budin de pasas”, équé
aspectos imaginas que Thompson tuvo en consideracion al momento de proponer este modelo?
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Continuemos con las actividades que dieron inicio a nuestro curso...

Unos aios después de que Thompson propusiese el modelo del “budin de pasas”, Rutherford propuso uno nuevo
denominado “modelo planetario”. éPor qué crees que se modifico la concepcion del atomo, dejando atras el
modelo de Thompson que llevd a la comunidad cientifica a aceptar el modelo planetario?

Protonesy
Neutrones
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Continuemos con las actividades que dieron inicio a nuestro curso...

Actualmente, la comunidad cientifica acepta el modelo de Schrodinger como el modelo del atomo, épor
qué crees que este continua siendo aceptado por la comunidad cientifica y no ha sido propuesto uno
nuevo?

ATOMIC MODELS

0°0°0
°.°0°.
©0

1803 1904 1911 1913 1926
JOHN DALTON JJ.THOMSON ~ ERNESTRUTHERFORD  NIELS BOHR ERWIN SCHRODINGER
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Recordemos algunos aspectos de la matematica: razones y proporciones

Desde el punto de vista matematico ¢ Qué es una razén?

Razon

Por ejemplo, la razdon entre 6 y 5 se escribe:

En matematicas una razon es la
comparacion de dos cantidades,
por medio de una division o
cociente.

La razdn entre ay b, cuando b es
un numero distinto de cero se
escribe como:

a

oa.byselee«aesab»

6 . .
— 06:5yselee«seis esacinco»

5

- ) ] )
*— En una razon escrita como fraccion:

El numerador recibe el nombre
de antecedente.,-‘
K
a
— b#0
b 4
El def{ominador El denc;minador
recibe el nombre debe ser distinto
\_ de consecuente de cero j




Madelamiento de Sistemas |

Recordemos algunos aspectos de la matematica

¢Como se calcula una razon?

Debemos determinar el valor que a) Elvalor de larazonentre 1y 2 es:
tiene, el que se establece realizando .
la division entre el antedecente vy el 5 1:2 - 1:2=05
consecuente. 10

V4

TIPS
3) Escriba la razon entre la distancia ( 4) recorrida por e Velocidad es una razon entra
un automovil y el tiempo (z) empleado: la distancia y el tiempo.

(2)d=300km £-3h * b)d-=588km £=12h
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Desde el punto de vista matematico ¢ Qué es una proporcion?

TIPS
Proporcion Se denomina Constante de

la proporcion es la igualdad proporcionalidad (%) al resultado de la
entre dos o ma&s razones. se division de las razones, el cual es el mismo
escribe como: . para cada una de ellas en una proporcion.
a = i = 0=cCciad-= ara que pueda existir larazona.c # .
(Z 7 k o0 a:b=c:d=k b ,d#0 yparaque pued tir () @ E]emplos:
Seleeiwaesabcomocesad» ) / 14 53
. : = — = T =/,
k. Constante de proporcionalidad 3 b6

a,d . Se denominan extremos de a proporcion. 10 5 15 1
b, ¢ Se denominan medios de la proporcion. b 50 ) 25 ) 75 ) 5

=0,2
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Teorema fundamental de las proporciones (TFP)

En una proporcion, el producto c
de los extremos es igual al — 2 aged=bec b d#0yparaque pueda existir larazon ac # 0
producto de los medios:

Reciprocamente, dos productos
iguales pueden escribirse como asd=bec -

una proporcion:

bd#0 y para que pueda existir larazénac# 0

£
d

“
b




Modelamiento de Sistemas |

Recordemos algunos aspectos de la matematica

Teorema fundamental de las proporciones (TFP): Ejercicios

a)20+3=12-5 bla-b=24

enps

\.

N

Recordar que producto

de los extremos es
igual al producto
de los medios:

L =L 5 ged=bec
b d

J
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Resolucion de ecuaciones

Para resolver ecuaciones, se suele aplicar el teorema fundamental de las proporciones

- Aplicando el TFP:

. 2—5 . Los productos de medios y extremos
6 5 - son iguales
5x=61+25 Dividimos por 5 a ambos lados de la
. igualdad.
e 5225

)at * Operando
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Con los datos expuestos, escriba una proporcion y calcule el valor de la incognita:

éPor qué se obtuvieron distintos

a)5, 7, 15, x . R
valores para la misma incognita?
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

1. En un curso de la Escuela Naval,
la razén entre la cantidad de
hombres y mujeres es 3 : 2. Si hay
24 hombres éCuantos estudiantes
hay en total en el curso?

H:M=3:2 H:3=M:2

Podemos reemplazar H = 24 en la proporcion.

Sugerencia: extraer los datos e
incégnita del problema.

Datos:

H: numero de hombres en el curso
M: numero de mujeres en el curso
La razén entre Hy M es 3 : 2.
En el curso hay 24 hombres.

H:3=M:2
24:3=M:2
24_M
3 2
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
2. Un gasfiter y su ayudante g:a=7:2 g+a=270.000
reciben por la instalacion de tres
sanitarios en las dependencias de Podemos despejar g de la 7
la Escuela Naval $ 270.000, los que proporcion g = 2 a

se reparten en la razon 7 : 2,
écuanto dinero recibira cada uno?

Reemplazamos g en g + a = 270.000

Datos:

g: dinero que recibira el gasfiter
a: dinero que recibira el ayudante
Gasfiter mas ayudante reciben
$270.000
El dinero se reparte en larazon 7 : 2

270.000 = %a ta

a = 60.000

Reemplazando a en g + a = 270.000,
podemos determinar cuanto recibe
el gasfiter.

g =210.000
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

) ) - == a:1=5:7
3. El perimetro de la cancha de futbol de 5 7
la Escuela Naval mide 432 metros. Si la
razon entre el ancho y el largo es 5 : 7, En la proporcién, 5
écuanto mide cada lado de la cancha? podemos despejar a: d =~ l

Reemplazamos a en 2a + 21 =432
Datos:

a: medida del ancho de la cancha

|: medida del largo de la cancha 432 = 2 * %l -+ 2 l l =126

El perimetro mide 432 metros
La razon entre el anchoylargoes5:7

Reemplazando | en Ila misma a = 90
expresién anterior (2a + 2| = 432) o
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
4. A una cantidad de Ilapices (x+6)
entregados en la Escuela Naval se les (.X' + 6) (X + 6) | 3 +5
sumoé 6 unidades, la cual se dividid ] 5 5
entre 8 cadetes. Al valor resultante, se 8 8

le sumaron 5 lapices y esta nueva suma
se dividio entre 2 cadetes, obteniendo
como resultado 4 lapices cada uno.
éCuantos lapices entregd la Escuela
Naval?

x = 18 lapices

Sea x el numero buscado
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

5. El gasto de consumo
eléctrico en la Armada se
dividen en dos areas, las
reparticiones en tierra y los
buques. El costo monetario
total en un afo correspondio
a S 48.000 millones de pesos,
de tal manera que la parte

que consumio menos
equivale a los 5/7 de la parte
que consumio mas.

Determine cuanto fue el
costo energético de las

reparticiones y buques de la
Armada respectivamente.

Sea R el area que consumio6 mas.

5 , . s
; R :elarea que consumio menos.

5
7R + R = 48.000 7R +5R = 336.000

R = 28.000

5 5
7R —— = * 28.000 = 20.000
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

6. Un cadete comprd cierto
nuimero de libros a 2 por USS
5y los vendid a 2 por USS 7,
ganando en la operacidon USS
8. éCuantos libros compro el
cadete?

Sea L la cantidad de libros comprados.

7L 5L—8
2 2
7L—5L =16

L=3
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

Sea V el valor el auto.

7. El profesor de modelamiento V
de sistemas vendid su auto en

$ 8.000.000 mas la tercera 8.000.000 + § =V + 2.000.000
parte de lo que le habia
costado, y en esta operacion

gané $ 2.000.000. ¢Cuénto le 24.000.0004+V =3V 4+ 6.000.000

costo el auto al profesor?

V =9.000.000



