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GUÍA II
I. PROPAGACIÓN DE ERRORES, ERROR ALEATORIO, ERROR PARA UN GRUPO GRANDE DE MEDICIONES.
1.- Se realiza un experimento que consiste en medir el tiempo en el que tarda en llegar al suelo una bola que se deja caer desde una determinada altura. Para ello se utiliza un cronómetro. Las medidas obtenidas tras repetir el experimento son: 

	n
	t[s]

	1
	3,1

	2
	3,2

	3
	3,7

	4
	3,4

	5
	3,5

	6
	3,4

	7
	3,1

	8
	3,4

	9
	3,5

	10
	3,9



Determina el tiempo que demora la bola en llegar al suelo y su incertidumbre

[image: ]2. En un control de calidad se desea verificar que el contenido de los tarros de café de m=100[g]  corresponda al indicado. Para ello se han tomado 12 tarros al azar y medido la cantidad de café efectivamente contenido. Los resultados se muestran en el histograma adjunto.
En base a la información entregada, el contenido de los tarros de café queda expresadacomo:


3. En un experimento se ha medido la masa de 11 monedas idénticas de 10 pesos, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:
	Moneda
	Masa [g]

	1
	2,5135

	2
	2,4846

	3
	2,5199

	4
	2,5466

	5
	2,5156

	6
	2,5357

	7
	2,5260

	8
	2,4846

	9
	2,5260

	10
	2,5202

	11
	2,5466


a) Escribiendo el procedimiento correspondiente, determine el valor más probable o más representativo para la masa de este conjunto de monedas.
b) Calcule la desviación estándar de las mediciones de la masa.

	Moneda
	Masa [g]
	
	

	1
	2,5135
	
	

	2
	2,4846
	
	

	3
	2,5199
	
	

	4
	2,5466
	
	

	5
	2,5156
	
	

	6
	2,5357
	
	

	7
	2,5260
	
	

	8
	2,4846
	
	

	9
	2,5260
	
	

	10
	2,5202
	
	

	11
	2,5466
	
	

	
	
	

	


c) Informe adecuadamente el resultado de la medición de la masa de la moneda.

4.- Propagación de errores: 
a) Determine el área y su error asociado para un rectángulo de lados                                                                a = (2,25 ± 0,02) m y b = (4,2 ± 0,2) m
b) Determine el área y el error del área para un triangulo isósceles tiene base b = (1,1 ± 0,5) cm y altura h = (3,00 ± 0,05) cm
c) Determine el volumen y su error para un cilindro de radio R= (4 ± 1) cm y altura H = (1,15 ± 0,02) cm 

II. ANÁLISIS DIMENSIONAL





[bookmark: _Hlk529344250]1. La ley de Isaac Newton de la gravitación universal relaciona a la Fuerza gravitacional la masa de un objeto , la masa de un planeta y la distancia que los separa , además de la constante de gravitación universal ; ¿Cuál es la relación entre la fuerza gravitacional y las demás variables?





2. Experimentalmente se ha determinado que la fuerza de sustentación  que actúa sobre el ala de un avión depende del área del ala , de la densidad del aire  y la velocidad del avión . Determine la relación entre la fuerza de sustentación y las demás variables.




3. La rapidez de propagación  de una onda mecánica, en una cuerda tensa, depende de la fuerza  ejercida sobre la cuerda y de la densidad lineal de masa . Determine la fórmula empírica que relaciona la rapidez de propagación con la fuerza y la densidad lineal de masa.




4. La rapidez del sonido en un gas depende de la presión  y de la densidad del mismo gas. Determine la relación entre la rapidez del sonido en el gas y la presión y la densidad del gas.









5. Experimentalmente se obtiene que la potencia  de descarga del chorro de agua sale de una tubería es directamente proporcional a la densidad  del agua, a su rapidez  y el área  de la sección transversal de dicha tubería. Determine la relación entre la potencia de descarga y la densidad, la rapidez y el área de la sección transversal de dicha tubería.


6. Determine la dimensión de las constantes A y B en las siguientes ecuaciones físicas 
a) F=A v2, donde F en fuerza (kg m/s2) y v es velocidad (m/s)
b) d = At +Bt2, donde d es posicion (disntancia) (m) y t es tiempo (s)
c) v =A t0,5 , donde v es velocidad (m/s) y t es tiempo (s)
d) M=B/V, donde M es masa (kg) y V es volumen (m3)
e) F=AV, donde F es fuerza (kg m/s2)  y V es volumen (m3)  

III. DISEÑO DE MODELOS FÍSICOS: FUNCIÓN LINEAL, AJUSTE LIBRE
6. Un buque sufre un accidente, por lo que comienza a derramar petróleo. Desde un helicóptero se monitorea el tamaño de la mancha, obteniéndose el siguiente registro.
[image: ]
	Tiempo [h]
	0
	1/4
	1
	2
	3
	5
	10

	Área [km2]
	0
	0,13
	1,84
	4,3
	6,9
	12,3
	29,6

	Diámetro [km]
	0
	0,4
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	6,0



a) Realice una gráfica para representar el área de la mancha en función del tiempo.
b) ¿Qué tipo de relación hay entre el área de la mancha y el tiempo? Explique.
c) Construya un modelo matemático que describa el área de la mancha como función del tiempo, escribiendo el modelo matemático y el modelo con los parámetros Físicos, utilizando las unidades de medidas de las constantes.

7. Emplee el método del ajuste libre para determinar la relación entre las variables mostradas en el siguiente gráfico. Debe indicar la unidad de medida de las constantes encontradas

8.  Ejercicio: Graficar los datos de la tabla, determinar el tipo de función obtenida y escribir el modelo matemático que representa la gráfica. En el ejemplo no se consideran unidades de medida.
Tabla 1:
	d(m)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	t(s)
	17
	14
	11
	8
	5
	2
	-1
	-4
	-7
	-10



Tabla 2:
	v(m/s)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	t(s)
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15




9. Mediante Una experiencia de laboratorio se obtiene la siguiente tabla de datos:
	X[m]
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Y[m]
	-2,8
	-0,8
	1,4
	3,0
	5,2
	6,6
	9,4
	11,0


Sobre un mismo gráfico y con diferente color, graficar las rectas que resultan de aplicar el método: de ajuste libre.


Velocidad vs tiempo
3	6	9	12	15	18	21	10	22	27	34	40	43	56.5	Tíempo t[s]

Velocidad v[m/s]


image4.wmf
(

)

2

1

N

i

i

mm

=

-

å


oleObject1.bin

image5.wmf
2

kgm

F

s

×

éù

êú

ëû


oleObject2.bin

image6.wmf
[

]

1

Mkg


oleObject3.bin

image7.wmf
[

]

2

Mkg


oleObject4.bin

image8.wmf
[

]

rm


oleObject5.bin

image9.wmf
2

2

Nm

G

kg

éù

×

êú

ëû


oleObject6.bin

image10.wmf
2

kgm

F

s

×

éù

êú

ëû


oleObject7.bin

image11.wmf
2

Am

éù

ëû


oleObject8.bin

image12.wmf
3

kg

m

r

éù

êú

ëû


oleObject9.bin

image13.wmf
m

v

s

éù

êú

ëû


oleObject10.bin

image14.wmf
m

v

s

éù

êú

ëû


oleObject11.bin

image15.wmf
2

kgm

F

s

×

éù

êú

ëû


oleObject12.bin

image16.wmf
kg

m

m

éù

êú

ëû


oleObject13.bin

image17.wmf
m

v

s

éù

êú

ëû


oleObject14.bin

image18.wmf
2

kg

P

ms

éù

êú

×

ëû


oleObject15.bin

image19.wmf
3

kg

m

r

éù

êú

ëû


oleObject16.bin

image20.wmf
2

3

kgm

P

s

éù

×

êú

ëû


oleObject17.bin

image21.wmf
3

kg

m

r

éù

êú

ëû


oleObject18.bin

image22.wmf
m

v

s

éù

êú

ëû


oleObject19.bin

image23.wmf
2

Am

éù

ëû


oleObject20.bin

image24.jpeg




image1.emf

image2.png




image3.png
(m; —m)*




image25.png




