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P(x,y)

Definicion

x El lugar geométrico de
todos los puntos P(x,y) que

equidistan de un punto
fijo lamado Centro C(h,k).
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v b Esa distancia constante es
h el Radio (r).
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El Lenguaje Algebraico: Estados de la Ecuacion

Canonica

x2 4 y2 = 12

Condicion: Centro en el
origen (0,0).

x—h)?+({y—-k?*=r

Principal

Condicion: Centro en

cualquier punto C(h,k). Esta
ecuacion nos da informacion

de Centro y radio de la
circunferengie

K

P(x.y)

General

X*+y*+Dx+Ey+F=0

Condicion: Forma expandida,

igualada a cero. Completando
cuadrados se llega a la
ecuacion principal.
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Ejercicios de la Ecuacion de la Circunferencia

Ejercicio 1: Hallar Centro y Radio de | Ejercicio 2: Completar Cuadrados

la Ecuacion Principal para la Ecuacion Principal

(x—4)*+ (y+3)*=25 x*+y*+6x—8y=0
Comparando con la ecuacion principal: Agrupar términos y completar cuadrados:
(x—h)?+(y—-k)?=r? (x*+6x+7)+(y*—8y+)=0+7+7
B A : (x*+6x+9)+(y*—8y+16)=9+16
k=-3
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r? = 25, por lotanto,r = 5 (x+3)*+ (y—4)?=25

Centro C(4, -3), 4: [ '/ - Ecuacion Principal: |
Radior =5 (x + 3)% + (y — 4)% = 25. |
Centro C(-3,4),Radior=5+ 2" [ " = ¢
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Condiciones para la Recta Tangente a una
Circunferencia

1. La distancia desde el centro de |la
circunferencia (C) a la recta tangente
(L) es igual al radio (r): d(C,L) = .

2. Larecta tangentey la circunferencia

tienen un Unico punto en comun (el
punto de tangencia, P). O

: . P(x
3. El radio trazado al punto de tangencia xy)
es perpendicular a la recta tangente:
r 1L LenP.
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Hallar la ecuacion general de la circunferencia de centro C(—3,-2)
que estangentealarectal:2x —3y+ 1 =0.

Ejemplo

N

2

l I
L: 2x - 3y

|
|
+1=0
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Solucion

El Algebra

Paso 1: Calcular Radio

12(—3) — 3(—2) + 1} i |
Ir = — —
V22 + (=3)2 V13
Nota: La importancia de ocupar la férmula
distancia punto recta es que r = d(C, L)

Paso 2: Ecuacion Principal

1
2 AP
x+3)“+(y+2) E

Paso 3: Ecuacion General
(Expandiendo y multiplicando por 13)

13x% + 13y% + 78x + 52y + 168 = 0

La Geometria

N
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\ L:2x-3y+1=0
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Condicion de Perpendicularidad: Recta Tangente y Radio

La recta tangente a una circunferencia en un punto es
perpendicular al radio que une el centro con ese punto de
tangencia.

Pendiente de la tangente (m;) * Pendiente del radio (m,.)) = -1

Ejemplo: Si la recta L: 3x — 4y + 5 = 0 es tangente a una circunferencia en el punto
P(3,7/2), encontrar la pendiente del radio que pasa por P.

1. Pendiente de L gmt)z Llevando a la forma principal: 4y =3x+ 5=y = %x + Z—.

Entonces m; = i

2. Condicion: m; *x m, = —1

3. Pendiente del radio (m,): m, = ';Tlt = % =
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Circunferencias Concentricas

Dos 0 mas circunferencias son conceéntricas cuando comparten el mismo centro.

Ejemplo:
El Algebra

Circunferencia 1: (x-2)?+ (y-1)?=4 (Radior, = 2)
Circunferencia 2: (x-2)?+ (y-1)?=9 (Radior, = 3)

Ambas comparten el centro C(2, 1)

La Geometria
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Ejemplo de Circunferencias Concéntricas

Encontrar la ecuacion de la circunferencia concéntrica a la circunferencia Cy:
(x — 1)?+ (y + 2)? = 9y que pasa por el punto P(3, 1).

Solucion:

1. Centro de C;: C(1,—2). Como son conceéntricas, la nueva
circunferencia C, comparte el mismo centro C(1, —2).

2. El radio de C, es la distancia entre C y P:
r=y@B-12+(1-(-2))2=v22+32=v4+9 =413
3. La ecuacion de la circunferencia C, es:
(x—h)*+ (y—k)? =1r?
(x—1)2%+(@y+2)?2=W13)’> (x- 12+ (y +2)2 =13
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Ejemplo de Ecuacion de la Circunferencia

Encontrar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta en la
recta y = x + 2 y que es tangente al eje x en el punto P(3,0).

Cuando una circunferencia es tangente al eje x, el valor
absoluto de |la ordenada del centro, |k|, es igual al radio ().

Cuando una circunferencia es tangente al eje vy, el valor
absoluto de la abscisa del centro,|h|,es igual al radio (7).
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