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PASOS DE LA ESTRATEGIA DE MODELACION:

= Diagrama de interacciones del sistema
* |nventario de fuerzas

= Diagramas de cuerpo libre

= Prediccion de la aceleracion

= Descomposicion de las fuerzas y aplicacion
de los principios de Newton



Diagrama de interacciones



Diagrama de interacciones

e |dentificacion de los elementos del sistema
fisico

e |dentificacion de las interacciones entre
los elementos del sistema



Diagrama de interacciones OBJETO DE

INTERES

1. Objeto de interés =» ovalo mayor



OBJETO QUE
INTERACTUA

Diagrama de interacciones OBJETO DE

INTERES

2. Objetos que interactuan con nuestro objeto de
interés =» ovalos menores

OBJETO QUE
INTERACTUA

OBJETO QUE
INTERACTUA



OBJETO QUE
INTERACTUA

Diagrama de interacciones OBJETO DE

INTERES

OBJETO QUE
INTERACTUA

OBJETO QUE

3. ldentificar interacciones: INTERACTUA

- Lineas continuas =» interacciones de contacto
- Lineas segmentadas =» interacciones a distancia



OBJETO QUE
INTERACTUA

Diagrama de interacciones OBJETO DE

INTERES

OBJETO QUE
INTERACTUA

OBJETO QUE
INTERACTUA

4. l|dentificar tipo de interacciones:
- Interacciones de contacto = letra C
- Interacciones gravitacionales = letra G



OBJETO QUE
INTERACTUA

Diagrama de interacciones OBJETO DE

INTERES

OBJETO QUE
INTERACTUA

OBJETO QUE
INTERACTUA

4. l|dentificar tipo de interacciones:
- Interacciones de contacto = letra C
- Interacciones gravitacionales = letra G






Construyendo un diagrama de interacciones



Simfsl Realiza el diagrama de
@ iInteracciones para los bloques

AyB




3 [m/s]




Inventario de fuerzas



Inventario de fuerzas

1. Contar la cantidad de interacciones donde esta involucrado nuestro objeto de interes.
2. Por cada interaccion, representar una fuerza segun:



Inventario de fuerzas

1. Contar la cantidad de interacciones donde esta involucrado nuestro objeto de interes.
2. Por cada interaccion, representar una fuerza segun:

vector . Naturaleza o tipo
magnetica de fuerza

A —B
‘ ;. sobre quién se ejerce?

squién ejerce la fuerza?



INVENTARIO DE FUERZAS

- —
contacto .
* Fcuerda—>caja T
- -
contacto
* Fpiso—>caja . R
~gravitacional , —
« FY W

Tierra—caja




Ejercicio de ejemplo



3 [m/s]

Realiza el inventario de
@ fuerzas para los bloques Ay B




SOLUCION



Inventario de fuerzas para el bloque B:

rGravitacional o
Tierra—Bloque B - WB
ﬁContacto P

Bloque A—»Bloque B - "A-B

Inventario de fuerzas para el bloque A:

FGravitacional —
Tierra—Bloque A - Wa
ﬁContacto L

Bloque B—Bloque A - 'B-A
ﬁContacto 7
Cuerda—Bloque A -

FContacto _ B
Piso—Bloque A-




Diagrama de interacciones / inventario de fuerzas

« Es de facil construccidon

- Sirve para identificar todas las interacciones existentes en un
sistema

» Cada interaccion va a estar asociada con una unica fuerza (vector)
actuando sobre el objeto de interés.



Diagrama de cuerpo libre



Para construir un DCL:
= Cuerpo de interes = particula o punto

= Fuerzas representadas por flechas
« Origen de la flecha en el cuerpo de interées
« Comenzar por las fuerzas de direccion
conocida
« Largo de la flecha proporcional a la magnitud
de la fuerza.



Ejercicio de ejemplo



INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja T

. If’-cg)ntacto_
piso—caja *

|

~gravitacional , —
e . - w
Tierra—caja




INVENTARIO DE FUERZAS DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)
* ﬁcct?:fccllgt—?caja : T

-

contacto . S
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional , —
o <. . W
Tierra—caja




INVENTARIO DE FUERZAS DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)
rcontact . T
* Fcct(zgrccllci—?caja . T
rcontacto . o
* Fpisoscaja: R

~gravitacional , —
Y I W ®
Tierra—caja




INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- -
contacto .
* Fpiso—>caja - R

. F’.gravitacional L —
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)

!




INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- —
contacto .
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional . —
e FZ. . w
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)

~l
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INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- —
contacto .
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional . —
e FZ. . w
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)

S
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INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- —
contacto .
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional . —
e FZ. . w
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)

Del segundo
principio de
Newton:

Zﬁzm-é

> F=0
_/

=)

S

~3l




INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- —
contacto .
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional . —
e FZ. . w
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)




INVENTARIO DE FUERZAS

- —>
contacto .
* Fcuerda—>caja > T
- —
contacto .
: Fpi50—>caja : R

~gravitacional . —
e FZ. . w
Tierra—caja

-

DIAGRAMA DE CUERPO
LIBRE (DCL)

~|

!




Construyendo un diagrama de cuerpo libre



3 [m/s]
———(

Bloque A
Bloque B

A o

- Tierr G
Inventario de fuerzas para el blchuesﬁ._/
. Realiza el diagrama de
Inventario de fuerzas para el bloque B: Gravitacional . cuerpo libre para los
FTlerra—>Bloque A + Wy brl)oques :y B
FGravltacwnal W =Contacto -
Tierra—Bloque B B FBloque B-Bloque A - Fp-a
ﬁContacto F
Bloque A—Bloque B -1 A-B ﬁContacto i f
Cuerda—Bloque A -
ﬁContacto . 1_2’

Piso—Bloque A




Inventario de fuerzas para B:

Gravitacional W
Tierra—Bloque B - VB

F’Contacto _ If’v
Bloque A—Bloque B - TA-B

3 [m/s]
———(

1 B




Inventario de fuerzas para B:

Del segundo principio
de Newton:

Zﬁ'zm-é
Zﬁ=6

rGravitacional .
Tierra—Bloque B - B
F’Contacto _ 13-’
Bloque A—»Bloque B -1 A-B
DCL para B:
l:"A—>B




Inventario de fuerzas para B:

rGravitacional W
Tierra—Bloque B - VB

F’Contacto _ If’v
Bloque A-Bloque B - *A—-B

DCL para B:

FA—>B

Inventario de fuerzas para A:
Féravitacional . W
Tierra—Bloque A * "YA

ﬁContacto : ﬁ
Bloque B—Bloque A- * B—A

ﬁContacto : f
Cuerda—Bloque

FContacto
Piso—Bloque A

|

3 [m/s]
————(

.




Inventario de fuerzas para A:

Inventario de fuerzas para B F’Gravitacional . W
Tierra—Bloque A * "YA
~Gravitacional e e\
; w Contacto .
Tierra—Bloque B - WB Blogue BeBloque@
Fglontaaf Bl B 'ﬁA B
oque A—ploque F Az T Contacto . T
__— FCuerda—>Bloque T
FContacto ‘R
DCL para B: Piso—Bloque A -
3 [m/s]
—p
A
Wg




3 [m/s]

Inventario de fuerzas para B:

Féravitacional
Tierra—Bloque B

F’Contacto
Bloque A—Bloque B

DCL para B:

Inventario de fuerzas para A:

Féravitacional
Tierra—Bloque A

ﬁContacto
Bloque B—Bloque A

ﬁContacto
Cuerda—Bloque A

Féontacto
Piso—Bloque A

DCL para A:




3 [m/s] Inventario de fuerzas para A:
Inventario de fuerzas para B: W’%’%‘éﬁ%‘z’%ﬁe A
Gravitacional
W f -
Tierra—Bloque B Fg?gqtgec tlg—>Bloque A
T Contacto —
Contacto
FBloque A-Bloque B Cuerda—Bloque A
RContacto
DCL para B: Piso—Bloque A
DCL para A:
l:"A—>B
T
wg Fp-.a
Wa




3 [m/s] Inventario de fuerzas para A:
Inventario de fuerzas para B: W%ﬂgﬁéiﬁ?gﬁe p
Gravitacional
WTierra—Bloque B FContacto
—EBoq l:"Bloque B—-Bloque A
T Contacto —
Contacto
FBloque A-Bloque B Cuerda—Bloque A
I_{’antacto
DCL para B: Piso—Bloque A
DCL para A:
Del segundo
F principio de
A-B Newton:
z F=m-a T
144}
Wa
Yr-o R
l:"B—>A




Inventario de fuerzas para A:
: . o Gravitacional
Inventario de fuerzas para B: WTierra—Bloque A
Gravitacional
WTierra»Bloque B FContacto
1 l:"Bloque B—-Bloque A
F’Contacto =Contacto
Bloque A—Bloque B Cuerda—Bloque A
I_{’antacto
DCL para B: Piso—Bloque A
DCL para A:
l;‘A—>B R




Problema



S

Una persona inclina una mesa de modo que su cubierta
forma un angulo 6 con la horizontal. Sobre la mesa se
encuentra un macetero de masa m el cual se mantiene en
reposo a pesar de la inclinacion de la mesa.

Realiza el diagrama de interacciones, inventario de
fuerzas y diagrama de cuerpo libre para el macetero.



