“Durabilidad del casco del bugue OPV-84 Cabo
Odger, durante viaje de instruccion”

Matias Mufioz y César Riquelme
Escuela Naval “Arturo Prat”

Valparaiso, Chile

matymunozm2003@gmail.com

cesar0415@iclod.com

Palabras claves: corrosion, mediciones, variables, durabilidad del
€asco.

I. INTRODUCCION

El presente estudio se enfoca en la evaluacion de la durabilidad
del casco de un buque que realiza viajes de instruccion a diversos
puertos, incluyendo Valparaiso, Quintero, Puerto Montt, Punta
Arenas y Rio de la Plata en Argentina. La integridad del casco es
esencial para la seguridad y la eficiencia operativa del buque. En este
contexto, es crucial determinar el grado de corrosién del acero del
casco para prever cuando sera probable que se requieran
modificaciones para asegurar su integridad estructural.

El buque en anlisis no cuenta con sistemas de proteccion anddica,
corriente impresa ni pintura, lo que implica un mayor riesgo de
corrosion del acero. La corrosion del acero en un entorno marino es
un proceso complejo influenciado por diversos factores como la
salinidad del agua, la temperatura, la presion y la presencia de
contaminantes. La falta de proteccién adicional aumenta la
vulnerabilidad del casco a la corrosion, lo que hace necesario un
andlisis detallado para determinar su durabilidad y prever la
necesidad de intervenciones.

El objetivo principal de este estudio es desarrollar un algoritmo
matematico en Excel que permita identificar el grado de corrosion del
acero del casco del buque. Este algoritmo se basara en la recopilacion
y analisis sistematico de datos relacionados con los viajes del buque y
las condiciones ambientales en los puertos visitados. El andlisis se
centrara en calcular la tasa de corrosion del acero y prever cuando
serd probable que el buque requiera un reemplazo de parte de las
planchas del casco para mantener su seguridad y funcionalidad.

A través de este estudio, se espera proporcionar informacion
precisa y relevante para la toma de decisiones respecto a las
intervenciones necesarias en el casco del buque, contribuyendo asi a
su mantenimiento y prolongando su vida Gtil de manera segura y
eficiente. En las secciones siguientes, se detalla la metodologia
utilizada para llevar a cabo este andlisis, los resultados obtenidos y
las conclusiones derivadas del mismo. También se incluira la planilla
de célculo utilizada en Excel.

1. DESARROLLO DE CONTENIDO

A. Metodologia

El casco del buque estd fabricado a base de acero.
Debido a que no tenemos como medir la corrosion del
casco real haremos una simulacién en un laboratorio de
quimica, utilizando clavos metélicos. Con estos haremos
mediciones en el tiempo que se demore el viaje.

El protocolo por seguir es el siguiente:

1) Se utilizaran tres probetas (clavos). La primera probeta
contiene agua dulce, la segunda contiene agua salada y
la tercera agua &cida.

2) Con una balanza digital que se encuentra en el
laboratorio de quimica se masara las distintas
muestras.

3) Se haran dos mediciones a cada probeta por semana
(lunes y miércoles). Estas serdn para medir los efectos
de la corrosién durante el tiempo.

4)  Luego de cada medicion, con una solucion &cida se
eliminara la corrosion de cada clavo.

Para determinar el desgaste del casco producto de la
corrosion durante el viaje, investigamos el trayecto que se
debe recorrer, 0 sea, por qué canales se debe pasar.
Debemos saber qué tipo de mar tiene cada puerto y canal.
Ademés, debemos tener en cuenta cuédnto tiempo nos
demoramos en navegar entre puerto y puerto, con una
velocidad de 12 nudos. (En este caso diremos que
llevaremos una velocidad constante).

La informacion recopilada es la siguiente:

- De Valparaiso a Quintero: Canal de Chacao. Esta area
tiene aguas saladas debido a su conexion directa con el
Océano Pacifico.



- Puerto Montt: Canal de Chacao y otros canales. Estos
canales también tienen aguas marinas saladas debido a su
proximidad con el océano.

- Punta Arenas: Estrecho de Magallanes. Las aguas en el
estrecho de Magallanes son saladas.

- Rio de la Plata (Argentina): Rio de la Plata. El agua en
este rio es una mezcla de agua dulce de los rios de Paranay
Uruguay con una mezcla de agua salada del océano
Atléntico. Esto crea condiciones de salinidad variable a lo
largo del estuario. Sin embargo, asumimos qué hay agua
dulce.

B. Planificacion del Viaje: (se haran calculos con las

medidas de los clavos)

Como mencionamos anteriormente, el viaje serd con una
velocidad de 12 nudos constantes. Se fondeard en cada
puerto dependiendo de las necesidades de la tripulacion.

Zarparemos en el puerto de Valparaiso con rumbo a
Quintero el dia 25 de septiembre. La distancia aproximada
entre cada puerto es de 13 millas nauticas. Calculando el
tiempo (13/12), nos da, aproximadamente, una navegacion
de 1 hora con 5 minutos. En el puerto de Quintero nos
quedaremos 2 dias, zarpando del puerto el dia 27 de
septiembre.

- En este tramo del viaje, segun los datos de nuestras
mediciones con clavos, el buque zarpa con una masa de
2,5532 gramos (utilizando los datos del clavo sumergido en
agua salada). Llegando a Quintero se hizo un control de
corrosion, pesando 2,5488 gramos. Por lo tanto, este
disminuye aproximadamente un 0,172%.

En el puerto de Quintero zarparemos el dia 27 de
septiembre con rumbo a Puerto Montt. Es una distancia
aproximadamente de 515 millas nauticas. Sacando el
tiempo de navegacion (515/12), nos da que demoramos 1
dia, 18 horas y 55 minutos. En Puerto Montt nos
quedaremos 3 dias, zarpando de este el dia 02 de octubre.

- En este tramo del viaje, el casco zarpa con una masa de
2,5488 gramos. En Puerto Montt se hace un control de
corrosion, llegando a masar 2,5429 gramos. Este disminuye
aproximadamente un 0,231%.

Desde Puerto Montt zarparemos el dia 02 de octubre con
rumbo a Punta Arenas. La distancia aproximada es de 908
millas nduticas. Haciendo el calculo del tiempo (908/12),
nos da una navegacion aproximada de 3 horas con 40
minutos. En el Puerto de Punta Arenas nos quedaremos dos
dias.

- En este tramo del viaje, el casco zarpa masando 2,5429
gramos. Llegando a puerto se hace nuevamente un control
de corrosion, llegando a masar 2,5383 gramos. Disminuye
aproximadamente un 0,181%.

Zarparemos desde Punta Arenas el dia 04 de octubre con
rumbo a nuestra Gltima parada, el cual es Rio de la Plata
(Argentina). En este ultimo tramo hay una distancia de
1825 millas nauticas. Calculando cuanto nos demoramos
(1825/12), nos da un tiempo de 6 dias y 8 horas. En Rio de
la Plata nos quedaremos un dia.

- En este tramo del viaje el casco zarpa masando 2,5383
gramos. Llegando a puerto se hace el dltimo control de
corrosion  del casco, disminuyendo un 0,5069%.
Finalmente, el casco llega masar 2,5254 gramos (este tramo
se calculo con las mediciones del clavo sumergido en agua
dulce, calculando cuénto porcentaje disminuye el clavo de
agua dulce entre las Ultimas dos mediciones, para luego,
ese porcentaje quitarselo a el valor inicial de zarpe).

Formula porcentaje de cambio: ((valor final - valor inicial)
/valor inicial) x 100%

I11. Datos y Graficos

A.Representacion de datos

Los datos calculados son los siguientes:
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IV. CONCLUSIONES

A. Conclusién

La corrosion del casco del buque es un proceso continuo durante
los viajes, incluso en ausencia de sistemas de proteccion anddica,
corriente impresa o pintura. Los datos recopilados indican tasas de
corrosion relativamente bajas en cada tramo del viaje, pero su
acumulacion a lo largo del tiempo puede afectar la durabilidad del
casco.

B. Recomendaciones

- Se recomienda realizar inspecciones periddicas mas
detalladas del casco para evaluar posibles &reas de
corrosion localizada.

- Considerar la aplicacion de sistemas de proteccion
anticorrosiva para prolongar la vida atil del casco y
garantizar la seguridad del buque.

- Implementar medidas de mantenimiento preventivo, como
limpieza y revestimiento, para reducir el impacto de la
corrosion.

- Monitorear regularmente la evolucién de la corrosion y
ajustar las estrategias de mantenimiento en consecuencia.

Estos hallazgos y recomendaciones subrayan la
importancia de una gestién proactiva y continua del casco
del buque para garantizar su integridad estructural y
seguridad operativa a largo plazo.

En una navegacion futura, es importante plantearse
hacer una renovacion de planchas del casco del buque, ya
que, si bien es poco lo que disminuye (de acuerdo con los
datos sacados de mediciones con clavos metélicos), a largo
plazo puede ser perjudicial.

Creemos que cada afio seria recomendable hacer un
mantenimiento del buque.
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