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1. DOCENTES: Sra. Fresia Aros – M. Ruiz – L. Pizarro – F.Gallardo
2. FECHA:       08/07/2020
3. UNIDAD(ES) TEMÁTICA(S): 
 UT. 1. Estructura Atómica                  UT. 2 Tabla Periódica y Reactividad
 UT. 3. Estados de la Materia              UT. 4. Agua en la Armada   
 UT.5. Electroquímica                          UT 6. Petróleo y sus derivados     
4. TIEMPO: 120 minutos
5.  PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 100 ptos –60ptos
6.  MATERIALES: De escritorio, calculadora científica
7. INDICACIONES: Para el desarrollo del examen:
El examen  será resuelto vía Zoom con  vídeo encendido y micrófono apagado.
El desarrollo del examen puede realizarlo en el Word o en hojas en blanco, con lápiz pasta negro o azul, para ello dispondrá de 120 minutos.
Una vez finalizado el examen deberá pasarlo a pdf,  subirlo a la plataforma Moodle  y enviarlo al correo fresia_aros@yahoo.es 
8.  RESULTADOS OBTENIDOS:
	PREGUNTA
	PUNTAJE ASIGNADO
	PUNTAJE OBTENIDO

	1
	15
	

	2
	10
	

	3
	20
	

	4
	10
	

	5
	15
	

	6
	15
	

	7
	15
	

	Puntaje total  
	100
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Pregunta 1.-  (   15        Puntos)
   Capacidad: Razonamiento lógico
   Objetivo: Aplicar conceptos de  teoría atómica
 

 El elemento fósforo  es importante en la fisiología de los animales y las plantas y está presente en todos los huesos de animales en forma de fosfato de calcio.   Se puede identificar con la siguiente simbología (isótopo más abundante)

15P31

 Analice la información dada para este elemento, y señale:
a) (2)  Las partículas sub-atómicas
b) (2)La configuración electrónica del nivel de valencia
c)  (3) El ion más probable y explique.
d)  (3) El compuesto que podría formar con el elemento   X  cuya configuración es 1s22s22p63s23p1.  Explique e Indique el tipo de enlace
e) (3) Si P   se enlazara con F ( Z=9, A= 18), que tipo de enlace  generaría, explique usando  configuración electrónica y fórmulas Lewis). 
f) (2) ¿Por qué P- 46 se dice que es isótopo de P-31?



Pregunta 2.-  (   10        Puntos)
   Capacidad: Razonamiento lógico  y análisis 
   Objetivo: Analizar y Aplicar  la información entregada en fórmulas  y ecuaciones 
    Químicas para resolver  problemas.                                              Preguntas: 2 y 3          
                
    
 Una de las propiedades  de los explosivos ,relacionada con la sensibilidad ,es el balance de oxígeno (BO%),.
a) Explique que es la sensibilidad de un explosivo ( 2)
b) Para el explosivo  C6H6N6O6    258 g/mol) , determine el balance de oxígeno  y la sensibilidad   (4)
c) Compare la sensibilidad con la de TNT   (BO% = -74) y explique cuál de los explosivos es  más sensible.  (4 )

 Pregunta 3.-  (   20       Puntos)

Los combustibles  usados para aviación son de tipo queroseno . Estos combustibles son mezclas de hidrocarburos que contienen aproximadamente   entre 8 y 16  carbonos.

Suponiendo que la combustión estuviera representada por la siguiente ecuación química:

C12H26     +  18,5 O2         12CO2 (g)    +     13H2O (g)            ∆Hr =  -7520,4  KJ

Analice la ecuación, e indique la información en moles y en masa de cada sustancia que participa en la reacción.   (4)
 Para la combustión de 1,0 kg de C12H26  (MM= 170g/mol), calcule:

a) ¿Cuántos moles de oxigeno se requerirán?    (3)
b)  Los gramos de agua y de CO2  que se producirán   (6)
c) El volumen  del CO2 producido, medido a P=1atm, y T=273 K   (4)
d) El poder calorífico de C12H26  ,expresado en  KJ/mol y  KJ /Kg  (3)

Datos:
M M (g/mol):       H=1		C=12		O=16
∆Hf (KJ/mol):        CO2 = -393,7  	H2O (g) = -242	 C12H22= -350 KJ/mol





Pregunta 4.-  (   10       Puntos)
Capacidad: Razonamiento lógico
Objetivo: Aplicar concepto de soluciones,  unidades de concentración   y teoría acido-base  para resolver problemas 

        Una solución  de 3 L   contiene 2 g de HCL  (MM= 36,5 g/mol) y agua.
       Para esta solución determine:
a)  (4)  % m/v
b)  (4) Molaridad
c)   (2) pH  y clasifique la solución


 Pregunta 5.- (15        Puntos)
Capacidad: Razonamiento lógico
Objetivo: Aplicar concepto de soluciones y  unidades de concentración   para resolver problemas de soluciones anticongelantes.                      

Un anticongelante utilizado es etilenglicol (CH2OH CH2OH, MM 62 g/mol) y suponga que la solución posee una proporción de 3 kg de etilenglicol por cada 12 kg de agua, a partir de estos datos determine:
a) (5) % m/m,
b)  (5) molalidad
c) (5) Temperatura de congelación  y  temperatura de ebullición de la solución.
 DATOS: Kc = 1,86 ºC/m; Ke = 0,52 ºC/m.




Pregunta 6.-  (15        Puntos)

Capacidad: Razonamiento lógico
Objetivo: Aplicar conceptos de oxidación y reducción en  la explicación de procesos electroquímicos como  pilas y corrosión.                      

A. Explique  brevemente, los siguientes métodos de protección anticorrosivos, usados en los buques, muelles  y estructuras de acero ( Fe) expuestos al ambiente marino:

a) Pinturas (2) 



b) Protección catódica (2)



c) Ánodos de sacrificio (2)



d) Corriente impresa (2)




B. (7)  En una tabla de potenciales de reducción aparece la siguiente información
Fe+2  +  2e-                                         Fe0     E = -0,44 (v)
                 Mg+2  +  2e-                                             Mg0   E = - 2,37 (v)

       Considerando estos datos complete las oraciones siguientes:
· A tuberías de hierro subterráneas se conectan eléctricamente barras de magnesio para servir como ……………………….. de ……………………….,      porque entre el Mg  y el Fe se forma un(a) …………………………………… ..……………………………
· Los electrones fluyen desde el ……………… hacia el ………………………..
· El potencial que se produce entre ambos metales es ………………………..
· La ecuación anódica que se produce  es:……………………………





Pregunta 7.-  (15        Puntos)
Capacidad: Análisis
Objetivo: Analizar algunas propiedades  e información de los combustibles de petróleo  relacionados con su uso y precauciones.
Al trabajar con petróleo y sus fracciones es necesario considerar que existen riesgos, y para minimizarlos se toman precauciones.

a) Nombre tres riesgos y explique  una  precaución que se debe considerar, para cada uno de ellos. (6)

b) La temperatura puede afectar algunas propiedades de los combustibles y lubricantes. Nombre y explique dos  (4)

c) El grado °API es una propiedad de los petróleos y fracciones. Para  un combustible  de °API 40, calcule la gravedad específica y la densidad. Considere la dagua = 0,998 g/ml  (5)












Formulario Examen
Moles = masa / masa molar
P V = n R T
R = 0,082 (atm x L / mol x ºK)

        CaHbNcOd 

∆Te = T – T0 = ke x m
∆Tc = T0 – T = kf x m
E celda = E cátodo – E ánodo

M = moles soluto / L solución
m = moles soluto / kg solvente
% m/m = (g soluto / g solución) x 100
% m/v = (g soluto / mL solución) x 100
% v/v = (mL soluto / mL solución) x 100
pH = - log [H+]


∆ Hr= [Suma ∆ Hf  P ]     -  [Suma ∆ Hf R]
Poder calorífico = ∆Hr / masa 

Gravedad API = (141,5 / GE) – 131,5
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