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PROGRAMA DE ASIGNATURA
SISTEMAS DE ARMAS LT
	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  SISTEMAS DE ARMAS LT

	CURSO
	:  CUARTO AÑO POLITÉCNICO LT

	REQUISITO
	:  FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA Y QUÍMICA APLICADA. 

	FACULTAD
	:  FORMACIÓN PROFESIONAL NAVAL.

	CÁTEDRA
	:  SISTEMAS DE ARMAS.

	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	:  47
	TOTAL SEMANAS :  17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:  15
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	:  51
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 03

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	:  06
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 17
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 01

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:  68
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:  68
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 04

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 02

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 01

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 03

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil / Militar 
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario / Profesional Naval
	LABORATORIO
	: NO

	
	
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: SÍ

	
	OTROS
	: SÍ

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. ÁLVARO ROSELLÓ V. 

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SR. RONALD BAASCH B.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SR. JUAN SIELFELD F.

	FECHA
	: AGOSTO 2022

	FEDERICO KARL SAELZER CONCHA 
Capitán de Navío
Director Subrogante Escuela Naval
	SEBASTIÁN GUTIÉRREZ CASAS
Contraalmirante 
Director de Educación de la Armada


I.-  INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura:            SISTEMAS DE ARMAS LT
B.- Fundamentos de la asignatura.


El programa ha sido diseñado para desarrollar las competencias necesarias en un Oficial de la especialidad Litoral debiendo quedar capacitado para emitir peritajes e informes técnicos de investigación de accidentes que demande una I.S.A. relacionados con armas o explosivos, controlar el cumplimiento de disposiciones legales nacionales relativas a la jurisdicción de la Autoridad Marítima, inspeccionar instalaciones de terminales, plantas de tratamiento y naves, con la finalidad de detectar agentes y fuentes contaminantes. Aplicar procesos y metodología para instruir a su personal sobre la operación de sensores, equipos, armas y controlar los riesgos inherentes a su uso.

La asignatura le entrega también las herramientas y conocimientos básicos para el correcto desempeño del Oficial Litoral cuando se encuentre embarcado en unidades del ámbito de la especialidad, respecto de las funcionalidades de los Sistemas de Armas y Sensores instalados a bordo de dichas unidades.   

Será una especial preocupación el entregar a los cadetes los conocimientos básicos que les entreguen una base importante y consistente para el conocimiento y futuro cumplimiento del Código Internacional para la protección de los buques y de las instalaciones portuarias como prevención a atentados terroristas (Código P.B.I.P.).

C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.
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D.- Objetivos Generales  de la asignatura.


El objetivo de esta asignatura es formar a futuro Oficial de Litoral en el conocimiento de los Sistemas de Armas que poseen los buques de guerra y unidades del Litoral, a fin de contar con un dominio básico de sus características y capacidades operativas.


En lo particular las capacidades y destrezas a adquirir deben estar orientadas al desempeño del futuro Oficial del Litoral en sus funciones de control y fiscalización, debiendo tenerse presente de forma particular la observación y cumplimiento de compromisos contraídos por el país internacionalmente en lo que se refiere a seguridad de buques y terminales. Así también, el Oficial Litoral contará con los conocimientos básicos respecto de las funcionalidades de los Sensores y Sistemas de Armas que se encontrará a bordo de las unidades de su ámbito de desempeño. 

Lo anterior significa contribuir al desarrollo de las siguientes capacidades con sus respectivas destrezas: Análisis (determinar relaciones, comparar, identificar), Razonamiento Lógico (aplicar principios y conceptos, analizar, interpretar información), Orientación Espacio Temporal (identificar conceptos, secuenciar, usar sistemas de referencia).


No podrá ser ajena a la asignatura la formación integral del cadete, por lo que deberá también contribuir a promover e inculcar valores como son la Disciplina, el Respeto y la Responsabilidad, manifestadas como perseverancia, auto exigencia, correcto comportamiento, tolerancia, responsabilidad y cumplimiento de las obligaciones contraídas.
II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.
U.T. N°1. EXPLOSIVOS Y MUNICIONES.
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	11
	05
	00
	16


B.- Objetivos de la Unidad Temática.
1.- Objetivos referidos al Análisis.
a.- Identificar y comparar en sus características, los diferentes tipos de explosivos de empleo militar.

b.- Determinar relaciones comparativas de distintos explosivos militares.

c.- Identificar y comparar una deflagración con una detonación.

d.- Determinar relaciones entre la munición y las cadenas explosivas que emplean.

e.- Identificar marcas de diferentes tipos de munición.

f.- Determinar los principios de organización funcionales de los componentes de granadas y espoletas y las técnicas de activación empleadas en ellas.

g.- Transferir las normas de seguridad referidas a munición y explosivos, a situaciones o casos simulados.

C.- Contenidos.

1.- Ondas Expansivas.
a.- Definiciones básicas de los parámetros de una combustión, explosión y onda expansiva.

b.- Características de una deflagración y una detonación.  

c.- Diferencias y usos.

2.- Clasificación General de los Explosivos.
a.- Definición de detonantes, propelentes y composiciones pirotécnicas.

b.- Cuadro general de explosivos.  Nombres de explosivos.  

c.- Precauciones generales de seguridad con explosivos. Marcas internacionales
d.- Manual de Explosivos de la Armada. Contenido general 
3.- Cadenas Explosivas.
a.- Concepto general de cadenas explosivas.
b.- Cadenas de propelentes y detonantes. Aplicaciones munición y artificios de demoliciones.

4.- Proyectiles y Vainillas.
a.- Nomenclatura y partes.
b.- Clasificación de las granadas de artillería y su empleo.

c.- Espoletas: Concepto de empleo, función y tipos en uso.


5.- Marcas de la Munición.
a.- Marcas permanentes, marcas no permanentes y código de colores. 
b.- Concepto y uso de lotes.

c.- Denominaciones abreviadas de munición y misiles.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Desarrollar cuadros comparativos que representen la clasificación de explosivos y munición.
2.- Registro de observación descriptiva directa al manipular muestras de explosivos.

3.- Desarrollar esquemas de funcionamiento, tipo diagramas de flujo, de espoletas y sus secuencias operacionales, indicando las cadenas explosivas que emplean.

4.- Registro de observación directa de una práctica de demoliciones con explosivos militares (COMFUES / ING. IM).
5.- Revisar y comentar artículos pertinentes del Reglamento de Explosivos de la Armada.

6.- Resolución de casos referidos al uso de medidas de seguridad en el empleo y almacenaje de municiones, explosivos y substancias explosivas.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.
Prueba de respuestas combinadas de elaboración de cuadros comparativos de distintos explosivos propelentes y detonantes indicando sus características y usos militares, e interpretación de cadenas explosivas en la Armada, determinando el tipo de explosivos a emplear en municiones, espoletas y artificios de demoliciones.
Análisis de casos relacionados con las medidas de seguridad normadas para la manipulación y almacenamiento de explosivos y municiones.
Aplicación grupal de pauta de observación directa en una práctica de demoliciones, evaluando la calidad y precisión descriptiva del evento, el análisis crítico de las medidas de seguridad aplicadas y la calidad de las conclusiones grupales.
F.- Actividades de Grupo.

1.- Visita al COMFUES / BATALLÓN ING. IM FUERTE AGUAYO, para observar demostraciones de explosivos en horario de actividades profesionales.

2.- Visita a ARSENAL (T), FAMAE y Complejo Químico del Ejército.
 
U.T. Nº 2.     
ARMAS Y SISTEMAS. 
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	21
	04
	02
	27


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.
a.- Determinar los principios básicos que rigen el funcionamiento y métodos de guiado de los sistemas de armas, de misiles y torpedos.

b.- Identificar y determinar relaciones entre componentes y partes constituyentes de sistemas de artillería, misiles y torpedos.

c.- Interpretar las amenazas potenciales de la guerra NBQ.

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio Temporal.
a.- Identificar símbolos y conceptos en sistemas de referencia relacionados con posición y traqueo de blancos.
b.- Secuenciar temporalmente las fases de operación de misiles y torpedos en forma genérica.

C.- Contenidos.

1.- Teoría de Sistemas.
a.- Concepto general de sistemas y su representación gráfica.

b.- Identificación de partes de un Sistema: Subsistemas, componentes y elementos.
c.- Análisis de Sistemas presentes en un buque y su integración en el Sistema de Mando y Control.

d.- Sistemas de Control de Fuego antiaéreo: Componentes y funciones.

2.- Montajes de Artillería.
a.- Componentes principales, nomenclatura y funciones.
b.- Principios de balística exterior: deriva, retardo y trayectorias
3.- Misiles.
a.- Componentes principales y sus funciones.
b.- Métodos de guiado. 
c.- Misiles en uso en la Armada de Chile.

4.- Torpedos.
a.- Componentes principales de un Torpedo eléctrico y sus funciones.
b.- Torpedos en uso en la Armada de Chile.
5.- Guerra NBQ.
a.- Conceptos generales de Guerra Nuclear, Guerra Biológica y Guerra Química.
D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Confección de diagrama que represente las relaciones entre los componentes de los Sistemas de Armas, indicando funciones y principios de operación. 

2.- Estudio de caso de un problema de Control de Fuego de un montaje de artillería, descomponiendo sus variables y definiendo sus fases con los detalles de secuenciación en el traqueo, la predicción y las órdenes al montaje.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.


Prueba de respuestas combinadas referida al análisis de las relaciones funcionales entre los componentes de misiles y torpedos, indicando las secuencias temporales que se deben considerar para la correcta y segura operación de éstos; al desarrollo de diagramas en block representativos de las ordenes y señales intercambiadas entre los componentes de un sistema de control de fuego antiaéreo, destacando las funciones que cumplen cada uno de ellos y empleando correctamente la simbología y términos técnicos. 


Prueba de respuestas combinadas que interprete las amenazas que representan las armas NBQ y las posibles medidas a nuestro alcance para contrarrestarlas, orientando las preguntas para evaluar la capacidad del alumno para aplicar conocimientos y ponerlos en práctica en controles de seguridad portuaria. 
2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio-Temporal.
Prueba de respuesta combinada referida a la evaluación de la capacidad de secuenciar en forma básica las fases de traqueo, cálculos y órdenes de un Sistema de control de fuego.
F.- Actividades de Grupo.
1.- Visita profesional a unidades de combate de la ESCUADRA.

U.T. Nº 3.    
SENSORES.
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	15
	06
	04
	25


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.
a.- Identificar componentes y sus funciones en radares, sonares y sensores optrónicos desde una visión teórica empleando términos especializados. 

b.- Determinar relaciones funcionales entre los componentes principales de radares, sonares y sistemas optrónicos.

c.- Interpretar la aplicación de las leyes físicas que afectan a las ondas electromagnéticas, en el funcionamiento y rendimiento de radares.

d.- Comparar capacidades de diferentes sistemas de radares, sonares y sistemas optrónicos.

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio – Temporal.
a.- Identificar los términos técnicos empleados en los sensores navales.

b.- Identificar el tipo de sistema de referencia requerido por los distintos sensores navales.

c.- Determinar o describir secuencias temporales de funcionamiento de equipos y sensores.

3.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.
a.- Calcular alcances teóricos y parámetros de un Radar de pulsos.
b.- Interpretar información obtenida de radares y sonares.
c.- Analizar los efectos producidos por cambios en los parámetros de radares.
C.- Contenidos.

1.- Sensores.
a.- Función de los sensores.

2.- Radares.
a.- Ondas.

b.- Espectro electromagnético.

c.- Principios de funcionamiento.

d.- Pérdidas de potencia por efectos atmosféricos y otros.

e.- Diagrama básico funcional en block de un radar de pulso.
f.- Parámetros del radar y su relación a la medición de distancias. 

g.- Capacidades de discriminación en distancia y demarcación.

h.- Tipos de radares y antenas.
i.- Variación en alcances y detección por efectos externos y propios del equipo. Horizonte estándar de radar.

j.- Reglas prácticas relacionadas con potencia y parámetros de radares.

k.-  Equipos de IFF y capacidad de MTI.

3.- Sonares.
a.- Sonido y propagación.

b.- Principios de funcionamiento.

c.- Diagrama básico funcional en block de un sonar scanning.

d.- Pérdidas de potencia durante propagación.

e.- Refracción del sonido.

f.- Gradientes térmicos y sus efectos en la propagación del sonido.

g.- Tipos de sonares.

h.- Otros equipos de detección acústica.
4.- Optrónica.
a.- El espectro óptico.

b.- Ventanas de transmisión atmosférica.

c.- Sensores ópticos, sistemas Low Level Light y sistemas infrarrojos (IR).
d.- Principios de funcionamiento, diagramas en block, capacidades y limitaciones.
e.- Fundamentos del LÁSER.  Características y aplicaciones navales.
D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Empleo de diagramas y/o modelos en block para identificar componentes y analizar principios de funcionamiento de radares, sonares y equipos optrónicos, empleando términos técnicos.

2.- Lectura previa e individual de textos guías de contenidos de próxima clase.

3.- Desarrollar tablas de comparación de sistemas de Radar y Sonar según su rendimiento operacional ante variaciones de parámetros de operación.

4.- Resolver problemas simples de alcances teóricos de Radar y calcular alcances mínimos y máximos según variación de parámetros.
5.- Resolver gráficamente, problemas de comportamiento teóricos del sonido en el mar y sus posibles variaciones por pérdidas de potencia causadas por el medio marino y variaciones de características físicas de las masas de agua.

6.- Describir y graficar las relaciones y secuencias temporales de funcionamiento de los componentes de radares, sonares, sensores optrónicos, revisando la interacción entre ellos.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.
Prueba de respuestas combinadas referidas a la elaboración de diagramas en block, indicando relaciones funcionales entre los componentes; aplicación de conceptos técnicos para evaluar distintos sensores, confeccionando cuadros comparativos. 

2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio-Temporal.
Prueba de respuesta combinada referida a la interpretación de diagramas en block, indicando las secuencias temporales de funcionamiento de equipos y Sistemas de Armas.

3.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.
Prueba de resolución de problemas referidos al cálculo de alcances teóricos de radar y otros parámetros y a la predicción gráfica del comportamiento del sonido en el mar.
Elaboración de trabajo de investigación profesional individual o en grupo, sobre temas de sistemas de armas y sensores en uso y en desarrollo en la Armada de Chile.
F.- Actividades de Grupo.
1.- Visita profesional a buques de la Escuadra.

III.-  EVALUACIÓN.
	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1 y 2
	9
	Prueba de respuesta combinada

	2 
	2 y 3
	15
	Prueba de respuesta combinada

	3
	todas
	17
	Trabajo de investigación individual/grupal


IV.-  BIBLIOGRAFÍA.
	TEXTO GUÍA 

Texto- Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Frieden D.
PRINCIPIOS DE LOS SISTEMAS DE ARMAS NAVALES
INSTITUTO DE PUBLICACIONES NAVALES
ARGENTINA
1993

	Texto guía para el ramo en la Escuela Naval de Annapolis, traducido en Argentina. Presenta los fundamentos técnicos y características básicas de las armas navales convencionales y cubre la casi totalidad de las unidades temáticas del ramo.

	LECTURAS COMPLEMENTARIAS
	Breve descripción

	Saunders S.
JANE’S FIGHTING SHIPS
JANE´S INFORMATION GROUP
Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Contiene material gráfico y características técnicas de las plataformas navales de las armadas del mundo.

	Hooton  E.R.
NAVAL WEAPONS SYSTEMS

JANE´S INFORMATION GROUP
Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Detalla las características técnicas y de diseño de distintos sistemas de armas. Sirve de apoyo a trabajos de investigación.

	Streetly M.
RADAR AND ELECTRONIC WARFARE SYSTEMS

JANE´S INFORMATION GROUP

Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Detalla las características técnicas y de diseño de distintos sistemas de radares y equipos de guerra electrónica. Sirve de apoyo a trabajos de investigación.

	Watts A.
UNDERWATER  WARFARE SYSTEMS

JANE´S INFORMATION GROUP

Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Detalla las características técnicas y de diseño de distintos sistemas de armas, submarinas. Sirve de apoyo a trabajos de investigación.

	Jackson P.
JANE´S WORLD AIR FORCES

JANE´S INFORMATION GROUP

Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Contiene información técnica de plataformas aéreas para apoyo a trabajos de investigación.

	Gander T.
AMMUNITION

JANE´S INFORMATION GROUP

Última Edición disponible en Biblioteca E.N.
	Contiene material gráfico y características técnicas de munición usada en los sistemas de armas navales. Apoya trabajos de investigación.

	Raytheon.
MISSILE SYSTEMS OF THE WORLD

RAYTHEON

1999
	Contiene material gráfico y características técnicas de misiles empleados en plataformas navales y aéreas. Apoya trabajos de investigación.


V.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.-
Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magíster, 9 trienios
	04
	 2,12 UF
	42,4 UF

	Total
	
	
	42.4 UF


Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.

B.-
Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor unitario
	Valor Total UF

	Arriendo Mini bus área local
	3
	Nr
	1.7 UF
	5.1 UF

	Total
	
	
	
	5.1 UF
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� Actividad deseable, de acuerdo a disponibilidad.
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