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II. UNIDAD: CINEMÁTICA
I. MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORME (MRU)
1. Un cuerpo se mueve sobre una recta partiendo de cierto punto de referencia. Inicialmente se mueve 35 metros hacia la derecha, y posteriormente 13 metros hacia la izquierda. Encuentre la distancia recorrida y el desplazamiento. Resp.  48 [m] y 22 [m].

2. Un automóvil comienza su movimiento con una rapidez constante de 40 [m/s] y la conserva durante 20 [s], luego cambia su rapidez a 20 [m/s] y la conserva durante 5 [s]. Encuentre la velocidad media en ese intervalo de 25 [s]. Resp. 36 [m/s].

3. Una persona sale a caminar y controla el tiempo que emplea en recorrer cada cuadra: La tabla muestra los tiempos empleados en las primeras doce cuadras. Determine: 
(a) El tiempo que demora la persona en recorrer las doce cuadras.
(b) La rapidez media para las doce cuadras en [cuadra/min]. 
(c) Exprese el resultado anterior en [cuadra/s]. 
(d) Repita los puntos anteriores para las seis primeras cuadras. 
	t [min]
	1,3
	1,1
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,4
	1,4
	1,3
	1,0


	Resp.   a)  14,5 [min]   b) 0,83 [cuadra/min]   c)  0,0138 [cuadra/s]
           	     d) : a) 6,7 [min]      b)  0,90 [cuadra/min]    c) 0,015 [cuadra/s]. 

4. Se observó la posición de un carro de experimentación en diferentes instantes y los resultados se resumen en la siguiente tabla. Encuentre la rapidez media del carro para a) el primer segundo, b) los tres últimos segundos y c) durante todo el intervalo de observación. R: a) 2,3 [m/s]; b) 16,1 [m/s]; c) 11,5 [m/s]
	x [m]
	0
	2,3
	9,2
	20,7
	36,8
	57,5

	t [s]
	0
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0





5. Un automovilista conduce hacia el Norte durante 35 [min] a 85 [km /h] y entonces se detiene 15 [min]. Luego continúa viajando hacia el Este recorriendo 130 [km] en 2 [h]. Determine: a) Su desplazamiento total, b) Su velocidad media. R: a) 139,1 [km] N69,1ºE; b) 49,1 [km/h] N69,1ºE











a)







b)




Para la dirección y el sentido se repite el procedimiento de la letra a).
6. En un tramo de una ruta, un camión lleva una rapidez uniforme de 90,0 km/h. Detrás de éste y a 50,0 km de distancia un automóvil avanza con rapidez uniforme de 110,0 km/h. Suponiendo que mantienen el movimiento rectilíneo y uniforme. 
a) ¿En cuánto tiempo alcanzará el automóvil al camión? 
b) Realiza los gráficos posición-tiempo de ambos móviles. 
[image: ]
7. El gráfico de la Figura representa el movimiento de dos vehículos A y B, que se desplazan en la misma dirección. 
a) Describe el movimiento de cada vehículo. 
b) ¿Cuál es la posición inicial de cada uno de ellos? 
c) ¿A qué distancia de la posición inicial de B se cruzan? 
d) ¿Cuál es la velocidad de cada uno en ese momento?  


8. Dos cuerpos se mueven sobre una recta según la descripción del gráfico adjunto. Encuentre el instante y el punto donde los dos cuerpos se cruzan.
R: 4,5 [s], 30 [m].





9. Un cuerpo se mueve sobre una recta con velocidad constante de tal forma que en el instante t = 2 [s] está en la coordenada x = 8 [m] y en el instante t = 6 [s] está en la coordenada x = 2 [m]. Encuentre la posición del cuerpo en el instante inicial t = 0 y en el instante t = 8 [s].  R: 11 [m] y -1 [m].



II. MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV-MRUA-MRUR)
10. Cada uno de los siguientes cambios de velocidad tiene lugar en un intervalo de tiempo de 10 s y mientras la partícula en movimiento se desplaza sobre un eje horizontal. 
Determina la dirección, el sentido y el valor de la aceleración media para cada intervalo. Recuerda que se trata de un vector. Determina para cada caso si el movimiento es acelerado o desacelerado. 
a) Al comienzo del intervalo se mueve hacia la derecha con velocidad inicial Vi=150 m/s y al final del mismo con velocidad final Vf=600 m/s hacia la derecha. 
b) Al comienzo se mueve hacia la derecha con Vi=600 m/s y al final hacia la derecha con Vf = 150 m/s. 
c) Al comienzo hacia la izquierda con Vi=600 m/s y al final hacia la izquierda con Vf = 150 m/s. 
d) Al comienzo hacia la izquierda con Vi=150 m/s y al final hacia la izquierda con Vf = 600 m/s 
e) Al comienzo hacia la izquierda con Vi=600 m/s y al final hacia la derecha con Vf = 150 m/s 
f) ¿Cuál ha sido el sistema de referencia adoptado? 

11. Un móvil que se mueve en una dirección, parte del reposo en el tiempo cero. Se determinaron las velocidades en distintos instantes, resultando los siguientes valores:
[image: ]a) Calcula la aceleración media para cada intervalo de 2,0 s. ¿Es constante la aceleración? 
b) Representa en escala la velocidad en función del tiempo. 
c) ¿Cuál es el desplazamiento en los primeros 8,0 s? 


12. Encuentre la aceleración correspondiente al gráfico. Resp.  – 0,5 [m/s2].


[image: ]13. Se muestra el gráfico velocidad/tiempo de un auto de que se mueve rectilíneamente ¿Cuál es su aceleración a los 90 s?





14. El gráfico v/t se refiere a una partícula de 0,5 [kg] de masa que se mueve rectilíneamente a lo largo del eje x. Determine:
a) El desplazamiento total de la partícula en los primeros 11 [s].
b) La distancia total recorrida en los 11 [s].
c) La velocidad (dirección y sentido) de la partícula a los 6 [s] de su partida.
d) La posición de la partícula a los 5 [s] de su partida, si partió del punto x = 10 [m].
R: a) 47,5 [m] a favor del eje; b) 62,5 [m]; c) v = 6,67 [m/s] a favor del eje; d) x = 50 [m].

15. Una partícula se mueve sobre el eje x según la siguiente relación: , donde x se mide en metros y t en segundos. Encuentre la velocidad y la aceleración para cualquier instante.   Calcule la distancia recorrida y el desplazamiento entre t = 0 y t = 2 [s].   R:  8 [m] y 0 [m]. 

16. Una partícula se mueve sobre el eje x según la relación, donde x se mide en [m] y t en [s].
a) Encuentre las expresiones de su velocidad y su aceleración para cualquier instante.
b) Calcule el desplazamiento y la distancia recorrida entre t = 0 [s] y t = 4 [s].
c) Determine los instantes en que la partícula está acelerada.
d) Determine la posición cuando la velocidad es de 12 [m/s]. 
R:   b) 24 [m] y 30 [m]; c) Todo instante; d) 13 [m].

17. Un automóvil se mueve a 108 [km/h]. En cierto instante frena, disminuyendo uniformemente la velocidad, de tal forma que en 4 [s] la velocidad disminuye a 72 [km/h]. Con ese retardo ¿qué distancia recorre desde que se aplican los frenos hasta que la velocidad es de 48 [km/h]?  R: 144,4 [m] aprox.

18. Una partícula se mueve con una velocidad cuya magnitud es vo = 60 [m/s] en el instante t = 0, en dirección positiva del eje X. Entre t = 0 y t = 15 [s] la velocidad disminuye a cero. ¿Cuál fue la aceleración media durante este intervalo de 15 [s]? R: - 4 [m/s2].
[bookmark: _Movimiento_Rectilíneo]
19. Una partícula parte del reposo desde lo alto de un plano inclinado y se desliza hacia abajo con una aceleración constante.  El plano tiene 2.0 [m] de largo y le toma 3 [s] a la partícula alcanzar su parte más baja.  Encuentre a) la aceleración de la partícula, b) su rapidez en la parte más baja del plano, c) el tiempo que tarda la partícula en alcanzar el punto medio del plano y d) su rapidez en el punto medio. 
R:  a) 4/9 [m/s2]; b) 4/3 [m/s]; c) 2,12 [s]; d) 0,94 [m/s].   

III. CAÍDA LIBRE Y LANZAMIENTOS VERTICALES.
20. Una pelota de golf se deja caer a partir del reposo desde el último piso de un edificio. Desprecie la resistencia del aire y calcule la posición y velocidad de la pelota después de 1.0 y 2.0 segundos.

21. Desde un helicóptero ubicado a una altura de 120[m] sobre el nivel del mar se deja caer un objeto A. Después de 3[s], se lanza otro cuerpo B verticalmente hacia abajo. 
¿Qué velocidad debe entregarle al segundo cuerpo para que lleguen juntos al agua? ¿Cuánto tiempo demoran en llegar al agua y con qué velocidad? 

22. Una bomba se deja caer desde 150[m] de altura. Otro proyectil se lanza verticalmente hacia arriba en el mismo momento que se suelta el anterior. Si ambos objetos se cruzan a los 75[m] de altura respecto a la tierra, 
a)  ¿Cuál es la velocidad inicial que debe imprimirse al segundo objeto? 
b)  Confeccione un dibujo de la situación, escriba los datos y ecuaciones según el movimiento de cada objeto. 
[image: ]23. A una piedra que se lanza desde lo alto de un edificio se le da una velocidad inicial de 20.0 m/s directo hacia arriba. El edificio tiene 50,0 m de alto y la piedra apenas libra el borde del techo en su camino hacia abajo, como se muestra en la figura 
A) Use t0 como el tiempo cuando la piedra deja la mano del lanzador en la posición y determine el tiempo en el que la piedra llega a su altura máxima. 
B) Encuentre la altura máxima de la piedra. 
C) Determine la velocidad de la piedra cuando regresa a la altura desde la que se lanzó. 
D) Encuentre la velocidad y posición de la piedra en t = 5,00 s. 



24. Una bola se lanza directamente hacia arriba, con una rapidez inicial de 8.00 m/s, desde una altura de 30.0 m. ¿Después de qué intervalo de tiempo la bola golpea al suelo?

25. Un estudiante lanza un conjunto de llaves verticalmente hacia arriba a su hermana de fraternidad, quien está en una venta- na 4.00 m arriba. Las llaves las atrapa 1.50 s después con la mano extendida. a) ¿Con qué velocidad inicial se lanzaron las llaves? b) ¿Cuál fue la velocidad de las llaves justo antes de 
ser atrapadas?

26. Se golpea una pelota de beisbol de modo que viaja recto hacia arriba después de ser golpeada por el bat. Un aficionado observa que a la bola le toma 3.00 s llegar a su máxima altura. Encuentre a) la velocidad inicial de la bola y b) la altura que alcanza. 

27. Un objeto en caída libre requiere 1.50 s para recorrer los últimos 30.0 m antes de golpear el suelo. ¿Desde qué altura sobre el suelo cayó? 


IV. MOVIMIENTO PARABÓLICO: LANZAMIENTO DE PROYECTILES.
28. En un bar local, un cliente desliza sobre la barra un tarro de cerveza vacío para que lo vuelvan a llenar. El cantinero está momentáneamente distraído y no ve el tarro, que se desliza de la barra y golpea el suelo a 1.40 m de la base de la barra. Si la altura de la barra es de 0.860 m, a) ¿con qué velocidad el tarro dejó la barra? b) ¿Cuál fue la dirección de la velocidad del tarro justo antes de golpear el suelo? 

29. Para iniciar una avalancha en una pendiente de la montaña, un obús de artillería es disparado con una velocidad inicial de 300 m/s a 55.0° sobre la horizontal. Explota en la ladera 42.0 s después de ser disparado. ¿Cuáles son las coordenadas x y y donde explota el obús, en relación con su punto de disparo? 

30. Un avión vuela a 7500 m de altura con velocidad horizontal de 252 km/h y deja caer una bomba.
a) ¿Cuánto tarda en llegar al suelo?
b) ¿A que distancia horizontal se encuentra cuando llega al suelo respecto del punto que se la soltó?
c) Calcula las componentes de la velocidad cuando llegan al suelo. 

31. El alcance de un proyectil disparado horizontalmente desde lo alto de un edificio es igual a la altura de este. ¿Cuál es la dirección del vector velocidad cuando el proyectil choca contra el suelo? 

[image: ]32. Una bola que rueda sobre una mesa horizontal de altura h= 0,70 m cae tocando el suelo a una distancia horizontal d = 1,0 m del borde de la mesa como muestra la Figura. Determina para el sistema de ejes coordenados representado: 
a) El tiempo de caída; 
b) La velocidad al llegar al suelo. 

[image: ]33. Una piedra se lanza horizontalmente desde lo alto de un monte que forma un ángulo q con respecto a la horizontal como muestra la Figura. Si la velocidad inicial es vo verifica que la distancia d que caerá sobre el monte es igual a: 


34. Un mortero de trinchera dispara un proyectil bajo un ángulo de tiro de 53,13° y una velocidad inicial de 49,0 m/s. Un tanque avanza dirigiéndose hacia el mortero con una rapidez constante de 5,00 m/s, sobre terreno horizontal. 
a) ¿Cuál es la altura máxima que alcanza el proyectil?
b) ¿Cuál debe ser la distancia entre el tanque y el mortero en el instante de efectuar éste su disparo para hacer blanco sobre el tanque? 

35. Analizar el movimiento de un proyectil de un rifle. Suponga que el proyectil parte con una velocidad Vo y forma un ángulo q con respecto a la horizontal. Verifica que la altura que alcanza cuando el tiempo es igual a la mitad del tiempo en el que alcanza la altura máxima es: 

36. Un jugador de básquet lanza un tiro al aro como muestra la Figura ¿Con qué velocidad inicial debe tirar la pelota para que ingrese en el aro? 
[image: ]

37. El ganador del balón de oro 2009 y 2010, el jugador Rosarino Lionel Messi patea un penal y la pelota sale perpendicular a la línea de gol con una velocidad de 20 m/s y una elevación de 18° respecto a la horizontal. El punto penal se encuentra a 11 m de la línea de gol y la altura del travesaño es de 2,4 m. En el momento en que la pelota es pateada el arquero se tira hacia un costado y queda imposibilitado de alcanzar la misma. Determina qué tiempo demora la pelota en pasar por la línea de gol y a qué altura pasará. ¿Será gol? 

V. MOVIMIENTO ROTACIONAL
38. Un ventilador gira a una tasa de 900 [rpm] a) Calcule la rapidez angular de cualquier punto que se encuentre sobre las aspas del ventilador. b) Determine la rapidez tangencial del extremo del aspa, si la distancia desde el centro al extremo es de 20 [cm]. 

[image: Imagen que contiene Diagrama

Descripción generada automáticamente]39. Una banda pasa por una rueda de 25 [cm] de radio, como se muestra en la figura. Si un punto en la banda tiene una rapidez de 5 [m/s], ¿qué tan rápido gira la rueda? 

40. ¿Cuál es la rapidez angular de las manecillas horario, minutero y segundero de un reloj?

41. Un clavadista da 25 vueltas completas antes de llegar a la superficie del agua desde una altura de 10(m), suponiendo que parte con velocidad vertical cero ¿Cuál es la velocidad angular promedio del clavadista?

42. Una rueda A de radio r = 10(cm) esta acoplada mediante una banda B a otra rueda C de radio R = 25 cm, como se muestra en la figura. La rueda A aumenta su rapidez angular a partir del reposo con un ritmo uniforme de π/2 (rad/s2). Determinar el tiempo que le toma a la rueda C alcanzar una rapidez rotacional de 100 rpm, suponiendo que la banda no resbala.C
A
B





[image: ]43. Sea un sistema formado por dos ruedas inicialmente en reposo unidas mediante una correa (ver figura). La rueda de radio 30 cm empieza a moverse con una aceleración angular αB = 0.4π rad/s2, determinar para t = 2s:
a) velocidad angular de la rueda de radio 30 cm
b) velocidad angular de la rueda pequeña
c) velocidad lineal del punto A
d) velocidad lineal del punto B
e) aceleración angular de la rueda pequeña
 
44. Un cronógrafo tiene una manecilla de 2,5(cm) de largo que efectúa una vuelta completa en 10(s). Tomando un sistema de referencia tal como se muestra en la figura, determine:
(a) El desplazamiento de la manecilla entre los 6(s) y 8(s)
(b) La velocidad y la aceleración de la punta de la manecilla en el instante t=4(s)   0(s)





[image: ]45. Partiendo desde el reposo en el tiempo t = 0, una piedra abrasiva tiene una aceleración angular constante α = 3,2 rad/s2. En t = 0 la línea de referencia AB de la figura es horizontal. Encuentre: a) el desplazamiento angular de la línea AB (y por lo tanto de la piedra abrasiva) y b) la velocidad angular de la piedra abrasiva 2,7 segundos después.

46. Una rueda parte del reposo y acelera uniformemente hasta alcanzar una velocidad angular de 900 rpm en 20(s). El radio de la rueda es de 15(cm)
(a) Calcular la posición, al cabo de 1(s) de un punto que se encontraba inicialmente en la parte más alta de la rueda.
(b) calcular y representar en un diagrama el valor y la dirección de las componentes tangencial y normal de su aceleración en este instante.   

47. El volante de una máquina gira a 25,2 rad/s. Cuando la máquina es apagada, el volante desacelera una cantidad constante y llega al reposo después de 19,7 s. Calcule a) la aceleración angular (en rad/s2) del volante, b) el ángulo (en rad) a través del cual gira el volante al llegar al reposo, y c) el número de revoluciones llevadas a cabo por el volante para llegar al reposo.

48. Mientras espera para abordar un helicóptero, usted observa que el movimiento del rotor cambió de 315 rev/min a 225 rev/min en 1,00 min. a) Halle la aceleración angular durante el intervalo. b) Suponiendo que está aceleración permanece constante, calcule el tiempo que tarda el rotor en detenerse. c) ¿Cuántas revoluciones dará el rotor después de la segunda observación que usted realice?

49. Un cuerpo gira con rapidez angular constante de 180 rpm, desacelera uniformemente a razón de 3(rad/s2). Determine:
(a) El número de vueltas que da antes de detenerse por completo.
(b) El tiempo que demora en detenerse.

50. Un ciclista parte desde el reposo a lo largo de una pista circular de radio R con aceleración angular constante α = π/4 (rad/s2). Si el radio de la rueda de la bicicleta es r = R/100, determine:
(a) el tiempo que demora el ciclista en dar la vuelta completa.
(b) el número de revoluciones de las ruedas al completar el circuito.

51. La posición angular de un punto situado en la periferia de una rueda en rotación está descrita por , en donde  está en radianes si t se ha dado en segundos. a) ¿Cuál es la velocidad angular media entre t = 2,0 s, y en t = 4,0 s? 

52. Un motor eléctrico hace girar un disco a razón de 100 [rpm]. Cuando se apaga el motor, su aceleración angular es –2 rad/s2. Calcular: a) el tiempo que demora el disco en detenerse, b) el número de vueltas que gira en ese tiempo.


53. Un motor eléctrico que hace rotar a una rueda de esmeril a 100 rev/min es desconectado. Con aceleración angular negativa constante de magnitud . a) ¿Cuánto tarda la rueda en detenerse? b) ¿Cuántos radianes gira cuando está reduciendo su velocidad?
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