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Bloque tematico 4. Mercancias
contenedorizadas y otros
transportes especiales en
unidades de carga
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Blogue tematico 4. Mercancias contenedorizadas y
otros transportes especiales en unidades de carga
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e Mostrar toda la operativa de los contenedores a bordo de los
buques -carga, estiba, trincaje- y también en la terminal.
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Tema 16. Estiba y trincaje de los
contenedores.

correafj@unican.es



ont

correafi@unican.es

Objetivos

e Explicar que el arrumaje adecuado de la mercancia dentro del
contenedor es fundamental para que ésta llegue en buen
estado a su destino.

e Aclarar que una vez estibada y trincada la mercancia dentro
del contenedor, ésta no se volvera a ver ni tocar, de aqui la
importancia de las buenas practicas anteriores.

e Deducir que para realizar un buen arrumaje hay primero que
conocer los esfuerzos a los que estara sometida la mercancia,
dentro del contenedor, durante el viaje, por mar o tierra, y en
las manipulaciones intermedias.

e Estudiar los esfuerzos dinamicos y estaticos a los que se ve
sometida la carga dentro del contenedor durante el viaje.
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Objetivos

e Esquematizar la planificacion del arrumaje de la mercancia
dentro del contenedor y enumerar las variables que la
determinan.

e Enumerar las reglas generales de arrumaje y aseguramiento
dentro del contenedor.

e Concretar con varios ejemplos las normas anteriores.

e Profundizar en la planificacion de la estiba de los buques
portacontenedores. Enfatizar la importancia de esta
planificacion. Software.

e Ejemplificar con diferentes buques portacontenedores y
diferentes estibas que tengan en cuenta el mayor numero
posible de variables.
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Objetivos

Estudiar los movimientos del buque durante el viaje y deducir
las fuerzas que resultan sobre los contenedores.

Advertir la necesidad y la importancia del trincaje de los
contenedores a bordo.

Distinguir entre medios de estiba y de trincaje.
Describir los diferentes medios de estiba y de trincaje.
Demostrar los diversos métodos de trincaje.

Planificar un trincaje, dibujar planos de trincaje.
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416100 Arrumaje de contenedores.

Una vez que la carga es
introducida en el contenedor,
estibada y asegurada, ya no
se volvera a abrir el
contenedor. De aqui que los
expedidores deban realizar
un arrumaje adecuado de la
mercancia dentro del
contenedor, capaz de
soportar los esfuerzos a los
gue se vera sometida durante
el viaje.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

La carga debera soportar tensiones estaticas.

La principal causa es la presion debida al apilamiento que puede
dar lugar a que la carga se desfonde o se doble.

Esta presion dependera de la dimensién, peso, forma y altura de
las unidades apiladas.

Las tensiones dinamicas se producen cuando se estiba el
contenedor, durante su transporte y manipulacion. Hay diferencias
entre las aceleraciones, las sacudidas y las vibraciones. Las
aceleraciones y sacudidas suceden durante la carga, elevacion,
arriado, manejo, frenadas...

En la mar el contenedor y, consecuentemente, su carga, estara
sometido a continuas aceleraciones, debido a los balances,
cabezadas, guinadas, pantocazos.

Las vibraciones del buque también afectaran a la carga.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

A bordo, las aceleraciones dependen de las dimensiones y
forma del buque, la situacion de su centro de gravedad y de
flotacion, su velocidad, sus movimientos lineales y
rotacionales, y, por supuesto, las combinaciones de las
variables anteriores.

En el parrafo 1.7 de “las directrices sobre la arrumazén de
la carga en unidades de transporte” podemos encontrar los
valores de estas aceleraciones.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

A bordo, las aceleraciones dependen de las dimensiones y
forma del buque, la situacion de su centro de gravedad y de
flotacion, su velocidad, sus movimientos lineales y
rotacionales, y, por supuesto, las combinaciones de las
variables anteriores.

En el parrafo 1.7 de “las directrices sobre la arrumazén de
la carga en unidades de transporte” podemos encontrar los
valores de estas aceleraciones.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

Guinadas: Supone la
rotacion del buque
alrededor de sus ejes
verticales. Ocurre debido a
la imposibilidad de que la
direccion del buque siga un
curso absolutamente
derecho. Dependiendo de
las condiciones del mar y de
la desviacion del timon, el
buque girara alrededor de
su derrota.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al

transporte.

Oscilaciones verticales :
Supone la aceleraciéon hacia
arriba y hacia abajo del buque
sobre su eje vertical. Sélo con
una calma absoluta, estos
movimientos estan en
equilibrio, y asi el buque flota
en calma. Cuando predominan
los senos, el buque se hunde
(foto superior) y si predominan
las crestas se eleva (foto
inferior). Estas oscilaciones
constantes originan notables
efectos en los contenedores y
sus contenidos.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

“movimientos lineales a lo largo
del eje longitudinal del barco, y
del eje transversal del mismo.
En ellos, el movimiento del
buque acelera y desacelera al
buque hacia proa y popa y de
una banda a otra. Si la zona de
proa esta sobre un lado de la
cresta de la ola y la de popa
sobre el otro lado, el casco del
buque podra estar sujeto a
importantes fuerzas de torsion.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

Balances

alrededor de su eje
longitudinal y supone un
movimiento de banda a
banda.

El angulo es medido con
relacion a la horizontal. Los
dibujos muestran angulos
de 10° ( los mas usuales) y
de 30°.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

Cabezadas
Es el movimiento del buque alrededor de su eje transversal.

En este movimiento el buque es levantado por la proa y bajado por la popa y
viceversa. Los angulos varian con la eslora del buque: en buques pequenos oscila
entre 5 y 8 grados, mientras que en buques grandes son normalmente de menos de
5°. En un portacontenedor de 300 m de eslora con un angulo de 3°, un contenedor
estibado en un hueco cerrado de proa o popa a una distancia de 140 m del eje de
cabezada, cubrira una distancia de 29 m en un ciclo, siendo elevado 7.33 m por
encima de la horizontal y descendiendo después 14.66 m para ser finalmente elevado
otros 7.33 m, iniciandose de nuevo el proceso.




416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

S
Aceleraciones experimentadas por el bugue en su
eje longitudinal y transversal en diferentes lugares
geograficos.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al
transporte.

ont

A los valores anteriores, ademas de la variacion dinamica anotada
se debera anadir la fuerza gravitacional estatica y obtendremos
valores de la magnitud de la figura que representamos.
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416110 Tensiones sobre la carga debidas al

transporte.

=
O
En el “German Federal Bolletin”
podemos leer estos valores de
aceleracion de las cargas a bordo. En el
cuadro de la derecha un buque de 100
metros de eslora, navegando a 15
nudos y con una relacion entre la
manga del buque y su altura
metacéntrica 213
rnl
BrGMT 7 i Q 10 11 12 13 or
ahove
oty deck, high 1.56 1.40 1.27 1.1% 1.1 1.05 1.00
ot deck, low 142 1.20 121 1.14 1.09 1.04 1.00
'tareen deck 1.26 112 1.14 1.0 1.0& 1.03 1.00
lowet hold 1.15 1.12 1.0 1.06 1.04 1.02 1.00

| Transverse acceleration ay in m/s® %Longﬂudmal
|acceleration
| 2y 1f1 152
ondeck, high | 7.1 6% 68 67 67 68 6% 7.1 74 |
ondeck, low [T 65 63 61 61 61 61 63 €5 6.?'_‘-'?"
‘tween deck T 59 56 55 54 54 55 56 59 62 |/
lower hold .i 90 5 o Sl ol 58 Bl 00 ]_;
0 010203040506 070809 L
¥ eslicel seceletetionizpy, pep oy MEapmOEly B WEE! 619
ag it s
Tahle 7 Razir arreleratinn ralnec
Length (m) A0 Al 70 20 a0 100 | 120 | 140 | 160 | 120 | 200
Speed
9 I 1200109 (100|092 [0ES (079 | 070 | 063 [ 05T | 0.53 ) 0.49
12 kn 1341122 ) 112 (103|096 (000 | 079 (072 | 065 | 0.60 | 0.56
15 kn 149113 (1241115 (107 (100 | 089 | 020 [ 073 | 068 | 063
12 kn 1éd | 149 (137|127 | 118 (110 |092 |0E9 (022|076 | 001
21 In 178 162 (149 | 138 [ 120 (121 | 102|098 (090|083 | 078
24 kn 193176 (162 | 150 (140 (131 | 117 | 107 (092|091 | 0.E5

Table 4. Correction factors for BAGH of below 13

Table 3. Correction factors for length and speed
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416120 Preparacion del contenedor para el
transporte.

Eleccidn e inspeccion del contenedor

Se escogera un contenedor adecuado segun
la carga a transportar y seguidamente se
procedera a su inspeccion comprobando
que exteriormente no presente agujeros
o grietas, que las puertas cierren bien,
gue no falten elementos de cierre, que
posea sus marcas y placas
identificativas. Con respecto al interior,
comprobaremos que esté limpio, sin
olores, que sea estanco a la luz y al
agua y con un suelo resistente.
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416121 Preparacion del contenedor para el
transporte. Distribucion de pesos

Considerar los limites de carga del contenedor (max carga 30 Tm) y los limites
Considerar los limites en el transporte terrestre.

Considerar la distribucion longitudinal de los pesos (la resistencia es de 4,5
Tm/metro lineal en los contenedores de 20°, y de 3Tm en los de 40’)

Si debemos distribuir la carga
de la mercancia que deseamos
arrumar, debemos emplear
tablones de al menos 10 cm de
ancho a 40 cm del eje del
contenedor (20’) y de 15cm en
los de 40'.




416122 Preparacion del contenedor para el
transporte. Planificacion del arrumaje.

ont

e Lograr un uso optimo de la capacidad del contenedor
e Simplificar e incrementar la velocidad de la estiba y desestiba
e Calcular con antelacion las ayudas para asegurar la carga.
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416123 Directrices
sobre la arrumazoén de

la carga en unidades de
transporte (IMO/QOIT)

Reglas generales para el
aseguramiento de la carga.

La carga estibada en los contenedores
debe ser asegurada en todos sus lados
para evitar que se desplace, en particular
hacia la puerta. Los espacios entre los
paquetes y las paredes del contenedor
deben ser rellenados. La carga se
asegura mediante el empleo de puntos
de trincaje que encontraremos en las
vigas superiores e inferiores del
contenedor y en los postes verticales de
las esquinas. Los contenedores deben
ser estibados y su carga asegurada de
acuerdo con las directrices que aparecen
en el cadigo citado.

correafi@unican.es
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416130 Material de
aseguramiento

Dependera del objetivo: rellenar
huecos entre la carga, entre la
carga y las paredes del
contenedor, separar cargas,
asegurarla, disponer alturas. En
cualquier caso, la madera de
estiba en forma de tablas,
travesanos, tablones... los
palets, las bolsas de papel,
redes, alambres, cabos,

cadenas... son los empleados. e
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416140 Ejemplos de arrumaje con
determinadas mercancias.

Mercancias paletizadas

Hoy en dia es el método mas usual de presentar
las mercancias.

Las mercancias deben estar perfectamente
estibadas, sin sobresalir de las medidas y
fijadas mediante cables, eslingas, cuerdas,
plasticos,etc.

Los pallets se cargan en el contenedor mediante
carretillas mecanicas o manuales, y se
apilan unas encima de las otras, siempre y
cuando la mercancia lo permita. Para evitar
corrimientos se deben rellenar los huecos
con material de estiba.




416140 Ejemplos de arrumaje con
determinadas mercancias.

Mercancias en sacos y balas :Cuando
se carga un contenedor con sacos se
tendra en cuenta que su estiba ha de
realizarse en cruz.

Mercancias en cajas o bloques
completos :

En este caso es conveniente empeza
carga por el fondo o frontal del
contenedor, e ir rellenando hasta las
puertas, procurando que no queden
huecos y que todas las cajas estén a'lc
misma altura. Si hay que apuntalar o
rellenar los huecos con material de
estiba, se debe ir haciendo a medida que
se carga.

correafi@unican.es
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416140 Ejemplos de arrumaje con
determinadas mercancias.

Mercancias en barriles y bidones :

La mercancia que se transporta en este tipo de
embalajes suele ser liquida, por lo que se
comprobara que no existen fugas.

Se pueden cargar tumbados o de pie, en ambos
casos hay que procurar que las bocas de carga
estén en la parte superior, para que si se abren se
derrame la menor cantidad posible de liquido. Si la
estiba se hace en horizontal, hay que colocarlos
sobre una cama de madera, para evitar que
rueden; si se hace en vertical, se pondran lo mas
pegados posible para evitar movimientos.

La 12 imagen corresponde a un enrejado de
madera para asegurar la zona de la puerta. Abajo
vemos una mala estiba de bidones en esta area.
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416140 Ejemplos de arrumaje con
determinadas mercancias. e

——

— W 88 50\

Mercancias en los contenedores
plataforma

Los Flat o contenedor plataforma, y el Flat-Rack,
bien sea con laterales abatibles o fijos, presenta
en ocasiones problemas de caracter operacional
y por tanto econdmico, cuando se ocupa con la
mercancia la vertical de las cantoneras inferiores
impidiendo la manipulacion del Flat con eslingas.

Al ser contenedores para mercancias voluminosas
y/o pesadas, la trinca debe ser revisada por
personal especializado, pues desde unas
buenas cuias, pasando por cables, cadenas,
grilletes, tensores etc., deben ser de una =

de la mercancia.

Para éste y otros tipos de contenedores, se |nd|ca
los centimetros que sobresalen de la estructu
del contenedor, puesto que es indispensable
para la estiba del buque.
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416200 Estiba de contenedores a bordo

Longitudinalmente. De proa a popa.

Cuando los contenedores son asegurados a bordo,
se tendran en cuenta los esfuerzos resultantes
del movimiento del buque y de la fuerza del
viento. Las fuerzas resultantes del impacto de
las olas solo se tienen en cuenta con ciertos
grados.

Todos los contenedores a bordo deben se
asegurados contra el corrimiento, teniendo
cuidado en asegurar que las partes del
contenedor que soportan el peso no sean
cargadas mas alla de los niveles admisibles.

Excepto en el caso de contenedores transportados
individualmente, la seguridad es efectuada por
medio del apilamiento de contenedores en
railes guias verticales o por la estiba de ellos
en bloques en donde los contenedores se
colocan juntos y se fijan a las partes del barco.
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416200 Estiba de contenedores a bordo

Existen dos procedimientos bien diferenciados
de la estiba de los contenedores en los buques,
siempre verticalmente, sin arrastre horizontal del
contenedor:

1. Mediante guias celulares:

Las guias son un conjunto de railes metalicos
que forman celdas del tamano en planta del
contenedor, 20x8 pies 6 40x8 pies, que permiten
apilar en cada celda, sin trincado adicional,varias
alturas de contenedores. La limitacion en altura
la establece la resistencia del contenedor mas
bajo,a la carga de todos los contenedores
apilados sobre él.

Este es el procedimiento de estiba en bodegas
de los buques dedicados exclusivamente al
transporte de contenedores; para la estiba sobre
cubierta y sobre tapas de escotilla se han
buscado soluciones similares, e incluso se han
construido buques con bodegas abiertas,
“hatchless”, para obviar el problema.
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416200 Estiba de contenedores a bordo

Todos los buques portacontenedores
puros o celulares estan dotados de
guias con railes guia verticales como
medios de aseguramiento de las
cargas en las bodegas.

Los mayores esfuerzos de los
contenedores son derivados de la
presion de las pilas o alturas.




416200 Estiba de contenedores a bordo
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416200 Estiba de contenedores a bordo

e e e i = | o e | o0 T g B

Contribuyen a la
rapidez en la

carga y descarga
de contenedores.

Eliminan el
trincaje y la mano
de obra.

Duplicidad de
carga de
contenedores y
carga
convencional, asi
como la carga de
distintos tipos de
contenedores.
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41620Q Estiba de contenedores a bordo
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416200 Estiba de contenedores a bordo

Sin guias celulares :

En este caso los contenedores se colocan agrupados en bloques, trincados para
garantizar la resistencia de cada bloque a los movimientos del buque.

Este procedimiento de estiba es mucho mas laborioso que el de las guias celulares, y es
tipico de los buques polivalentes que transportan contenedores, y se ha usado
frecuentemente sobre escotillas en los porta-contenedores celulares.
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416210 Planificacion de la estiba. Planos de
estiba.

Localizacion del contenedor
Sistema Bay-Row-Tiers.
Bahia-fila-altura.

Ejes:
Longitudinal-transversal-vertical

El espacio de estiba del contenedor a
bordo esta indicado con numeros y asi
se anota en el plano de estiba.

Normalmente el plano de estiba esta
formado por varias paginas, una por

bahia, ademas de un plano general
por destinos.

En algunos buques las bahias se
consideran como huecos, en el
sentido longitudinal del buque, de 40
pies, en otros de 20, y en otros segun.

i
Raow
£
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416210 Planificacion de la estiba. Planos de

estiba.

Posicion longitudinal

Evidentemente, el buque transporta
contenedores de 20 y 40’, los espacios bay
para contenedores de 20’ estan enumerados
de proa a popa con numeros impares; en este
caso el 01, 03, 05 hasta el 75. Para los
contenedores de 40’ se enumeran con los
pares: 02,04,06 hasta el 74.

El contenedor azul oscuro de 20’ en el primer
bay tiene el numero 1, el naranja de 20’ en el
2°bay tiene el n°bay 03, y el azul claro de 40’
ocupa un espacio en el 1°y 2° bay y tiene el
n°® bay 02. El morado n° bay 25, el verde
oscuro el 27 y el claro el 26.
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416210 Planificacion de la
estiba. Planos de estiba.

o

H H

4 | La posicion transversal del contenedor viene

H H

dada por dos digitos. Normalmente hacia

I'n
il

babor, desde popa, contamos posiciones

pares e impares a estribor.
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416210 Planificacion de la
estiba. Planos de estiba.
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06 4 12 00 35 06 (400 010305 07 0911 1315 16 B 02 D0 (G S 02 (0 010305 07 00 11 1315

416210 Planificacion de la
estiba. Planos de estiba.

B4 121008 66 04 02060 G120 07 (1911 1315 06 14 12 100 6 040300 D1 0305 07 6211 1315

Bay 53/54 Bay 55

A6 T4 12 Wik (KF D6 40200 01030507 09 11 1315 16 M 12 00 0% (6 002 1 0T 0305 07 0911 1315

Las alturas de contenedores estan enumeradas
con numeros pares empezando por el plan. La
manera convencional es empezar con el 02 desde
la bodega y continuar hacia arriba.

84 H:_ 84
32 52

B 121008 06 040200 010Z0E 07 0901 1315

06 T4 12 100 IR D6 140200 010305 07 0211 131%

Localizadores :
contenedor de 20’ rojo : 531212
contenedor de 40’ azul : 540788
contenedor de 20’ verde : 551184

El sistema ilustrado es el mas usado. Sin
embargo, existen otros sistemas con
coordenadas numeéricas en distinto orden, como
el “row-bay-tier” y sobre todo, otros sistemas de
numeracion.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e El buque sufre una serie de movimientos bruscos durante el
viaje, los cuales dependeran del estado de la mar, el viento y
las condiciones de estabilidad del propio buque.

e Los movimientos fundamentales que sufre el bugue son:
— Balances
- Cabezadas
- Pantocazos
- Guinadas
— Bruscas bajadas y subidas
- Empujes laterales y longitudinales



416300 Trincaje de los |
contenedores.



416300 Trincaje de los
contenedores.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e Laregla de oro del trincaje para asegurar las cargas que,
evidentemente, tenderan a moverse durante el viaje, es muy
simple, “la suma de las cargas minimas de ruptura de todos los
elementos de trincaje no debera ser inferior a dos veces el
peso estatico de la carga asegurada”.

e Esto significa que una mercancia de 10 toneladas debera ser
trincada con elementos cuya carga minima de ruptura sea
superior a 20 (la suma de éstas), presumiendo que las trincas
estan colocadas de forma equilibrada, eficiente y sin roces.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e Laregla anterior es adecuada para las cargas bajo cubierta o
sobre cubierta con estados de la mar de fuerza inferior a 6.

e Para las mercancias en cubierta siempre emplearemos trincas
cuya suma de las cargas de trabajo de seguridad (SWL) sera
igual al peso estatico de la carga asegurada. (normalmente, la
carga de trabajo de seguridad suele ser tres veces superior a la
minima carga de ruptura del elemento).

e Es decir, ahora la suma de las cargas de ruptura de las trincas
debera ser de 30 toneladas para soportar una pieza de 10
toneladas.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e Las trincas empleadas para asegurar la carga deberan tener
una carga de ruptura de al menos 3 veces la carga que deben
soportar, considerando que esta carga es igual al peso total de
la carga multiplicada por un factor de aceleracion, este es:

— Tranversal 0.7 g
- Vertical 1.0 g
— Longitudinal 0.3 g
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416300 Trincaje de los contenedores.

e Esto significa que si queremos
asegurar una carga de 10 toneladas, la
resistencia de las trincas colocadas
para soportar verticalmente la pieza
debe ser de 30 toneladas.

e 21 toneladas en el sentido transversal
y 9 toneladas en el longitudinal.

e Normalmente, se emplean trincas co
una carga de ruptura de 2.5 veces el
peso de la mercancia y con angulos/de
trinca que permitan el 70% de este
valor en el sentido vertical y
transversal y el 30% en el longitudinal.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e En lafigura, podemos observar que la
trinca transversal forma un angulo de
35° con la vertical y 55° con el plano
horizontal. Esto implica un triangulo de
fuerzas de 1.22, 1y 0.7.

e Es decir, que para obtener una fuerza
de retenida vertical igual al peso de la
mercancia y transversal de 0.7 ésta,
deberemos emplear una trinca de
carga minima de ruptura de 1.22 veces
el peso del bulto, con los angulos
citados. Esto implicaria que si el bulto
tiene una altura de 2.5 metros, el
cancamo para hacer firme debe estar a
1.75 metros de la base.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e De igual manera, en el sentido
longitudinal, un angulo vertical de 17°y
de 73° con la horizontal nos da un
triangulo de fuerzas de 1.04, 1y 0.3.
Esto nos da una separacion del
enganche de la trinca de 0.75 metros
de la base del bulto.

e Si el angulo fuese de 45° tendriamos
una relacion de 1.41, 1y 1. Este
angulo, por ejemplo, es el emplea
en el trincaje de contenedores. En este
caso, la suma de las cargas minimas
de ruptura de las trincas debe ser igual
a 1.41 veces el peso del objeto.
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416300 Trincaje de los contenedores.

e En los buques celulares en donde existan guias (bajo
cubierta y sobre cubierta) emplearemos elementos de estiba
(conos y conos automaticos o twislocks) para formar
bloques de contendores.

e En buques convencionales sin guias y en muchos buques
celulares sobre cubierta, ademas de emplear los elementos
de estiba, usaremos trincas llegando hasta la tercera altura
de contenedores.
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416310 Elementos de estiba:
conos y placas base.
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416310 Elementos de estiba: conos y placas base.




416310 Elementos de estiba: conos y placas base.

Placas base:

Son piezas soldadas en las tapas
de escotilla, soportes en cubierta
o fondo de la bodega para que se
fijen los conos.

En los buques porta-contenedores
se emplean hembras para el
encaje de conos normales, que
ademas sirven para izar sus tapas
de escotilla con el spreader de las

TMEE. Blq. 4. Tema 16. Contenedores
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416310 Elementos de
estiba: conos y placas
base.

Formacion de bloques bajo cubierta
en buqgues convencionales.
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416330 Elementos
para el trincaje.
Tipos de trinca.

Estiba en cubierta

Lo normal es poder transportar
hasta 5 contenedores en altura,
apilados con un sistema
completamente aprobado de
equipo de estiba y amarre, y
hasta 8 en donde disponga de
estructuras de guias que dividen
las columnas en celdas y
soportan hasta el tercer
contenedor en altura. Siempre
que se garantice la correcta
visibilidad desde el puente.

Las normas ISO recomiendan
que las columnas de
contenedores estén separadas
coOmo minimo 76 mm
longitudinalmente y de 25 a 80
mm transversalmente.
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416330 Elementos para el trincaje. Tipos de trinca.

. . R ™ e O S < ot e
Estiba en cubierta M*‘ | -f;?— i
Separando dos contenedores de 20°, 76 mm Wais —r ol !
longitudinalmente, crea un espacio que permite - omE <

ser ocupado por uno de 40'. La separacion o a1 —
transversal permite el poder utilizar los distintos — -

equipos de trincaje. La separacion entre bloques

es normalmente como minimo de 600 mm,

formando un pasillo para que se pueda trincar

los contenedores por ambos extremos.

Las columnas de contenedores se amarran con : R
trincas que van desde la cubierta hasta la i O
cantonera inferior del contenedor que se apila

encima y como maximo a la cantonera inferior := :
del tercer contenedor, por lo que los Gl ' Lk
contenedores estibados a mas de tres alturas |

deben ser de carga mas ligera o contenedores 4
vacios. _ - g

Los puntos de amarre de las trincas no deben ’ ' - -
estar muy separados de las cantoneras

inferiores del primer contenedor, pues se

pretende que trabajen bien transversalmente.

Esta distancia deberia ser lo justo para poder

trabajar con los tensores y de poder pasar en el

pasillo formado entre bloques, de 185 a 300 mm.
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416330 Elementos para el trincaje. Tipos de trinca.

La trinca del contenedor puede ser de
barra, cable o cadena.

El cable, cadena o barra va unido al
contenedor mediante la guarnicion de
enganche, pieza que va introducida en la
cantonera del contenedor y hecha firme a
eésta.

Ademas, la trinca debera hacerse firme al
buque mediante las anillas o placas de
amarre que podemos encontrar soldadas
en el plan de la bodega, en cubierta o
sobre las escotillas de los buques . Otro
medio seria mediante los pies de elefante
que se encontraran soldados en el buque,
especialmente en los bugues RoRo,
donde introduciremos un perno de anclaje,
similar a la guarnicion de enganche, para
unir la trinca al buque.




416330 Elementos para el trincaje. Tipos de

trinca.
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416330 Elementos para el trincaje. Tipos de trinca.

Todo el conjunto lo deberemos tensar
con el elemento adecuado. Los
tensores lo que hacen es acortar o
estirar el conjunto de la trinca hasta
obtener la tension adecuada.
Dependiendo del tipo de trinca usada
también seran diferentes los
tensores.

El tensor de cadena consta de un
ramal de cadena terminado en un
enganche que se acopla a la trinca de
cadena, realizado este enganche
cobraremos de la trinca hasta que
exista tension en el conjunto,
haciendo firme el trincaje mediante la
introduccion del enganche de la barra
en el eslabon adecuado.




416330 Elementos para el trincaje. Tipos de
trinca.

Tensores de barra

TMEE. Blq. 4. Tema 16. Contenedores




416330 Elementos para el trincaje. Tipos de
trinca.
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416340 Planificacidn y ejecucion del trincaje

El trincaje se realizara segun el plano de trincaje, si existe, o las indicaciones
del primer oficial. El trincaje debe cumplir unas normas basicas: el numero de
trincas debe ser el minimo posible; el trincaje debe ser sencillo, uniforme y
comprensible; la longitud de la trinca debe ser la menor posible, y el angulo
que forme con la vertical de la cantonera no debe ser mayor a los 45°.

Si s6lo existe una unica fila de contenedores, la guarnicion de enganche ira en
las cantoneras superiores de éstos. El trincaje se hara en cruz, procurando que
el centro de la misma coincida con el centro de la cara del contenedor.

Si hay dos tongadas de contenedores, la guarnicion de enganche de las
trincas ira a las cantoneras inferiores de los contenedores de la tongada
superior.

Si son tres 0 mas las tongadas de contenedores, realizaremos , en primer
lugar, el trincaje descrito en el parrafo anterior, para después trincar de forma
similar los contenedores de la tercera tongada por sus cantoneras inferiores.
Siempre las trincas cortas iran por dentro de las largas. Para unir los
contenedores superiores podemos utilizar tensores puente.
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El trincaje préactico conllevara la
colocacion inicial de los conos o
twistlocks y de las guarniciones
de enganche en los contenedores,
una vez estibados. Colocado el
contenedor superior
procederemos, en primer lugar, a
cerrar el twistlock para después
enganchar la barra o el alambre a
la guarnicion de enganche, lo
Ilevaremos a enganchar el amarre
del buque y daremos la tension
adecuada al conjunto.
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416340 Planificacion v eiecucion del t
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Detalle del trincaje de un bloque de contenedores
figura 6.19
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Typical stowage with Typical stowage
parallel lashings without parallel lashings

TMEE. Blq. 4. Tema 16. Contenedores

Twistlocks
_ Twistlocks

Wind lashings

Twistlocks
Parallel lashings

-—— Deck line

Lashing bridge
Twistlocks

Deck Line




aje

INC

del tri

1on

On y ejecuc

iIcacl

416340 Plan

Juo

So' uedluno Ijealiod



416340 Planificacidn y ejecucion del trincaje

ont

(79}

Q

C

©

2

c - e - X

é : e -.':';'r- Tl ammer=

% 3 - e

(5} I- -_‘._, r.."":"l-— _.'- J?Hﬁ%__ -nl" ?'. - "."-._- L

t r i-\ r‘.l i‘..-.. -- 1]
il " = j‘- 'i r— bl e, T 1 s ]

(@] r__ =T = - 1 —

'—.u-éi- ..ﬁ =



