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C.G.C.IM. RES. N° 6560/05/1 VRS

APRUEBA “MANUAL DE
OPERACION DEL CANON OBUS DE
155/39 mm “SOLTAM".

Concon,

VISTO: lo establecido en el Reglamento Organico del Querp
de Infanteria de Marina N° 1-70/1; el ProcedimiesrgdOperacion Normal del
Cuerpo IM. N° 001 "Publicaciones en el Cuerpo IM/"jas disposiciones
contenidas en el Reglamento de Publicaciones yiE@ones de la Armada
N° 7-20/1:

RESUELVO:

DEROGASE el “Manual de Operacién del Cafion Obus de
155/39 mm Soltam”, asignado con la categoria dén@rid 3-09-2000

APRUEBASE, a contar de la fecha de la presente resolucion
el “Manual de Operacion del Cafion ObuUs de 155/38 Boltam”,
asignandosele la categoria “Reservado” y la sigeiecaracteristica
permanente:

C.G.C.IM. 03-09
2011

La Division Doctrina del Depto. A-5 Planes y Des#or
coordinara su confeccion en la Imprenta de la Aanaat la cantidad que se
determine en su oportunidad.

PASASE, a la Division Publicaciones del Cuerpo IM., el
Original y la cantidad de copias dispuestas, parpublicacion y control en
inventario.

ANOTESE, PUBLIQUESE y COMUNIQUESE a quienes
corresponda para su conocimiento y cumplimiento.

Fdo.) Marco Amigo Jiménez, Contraalmirante IM, Gowlante General del
Cuerpo IM.
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TRATADO 1
MANUAL DE OPERACION DEL
CANON OBUS M-71 DE 155/39 MMS.
CAPITULO 01

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ARMA.

10101.- INTRODUCCION

A.-

ORIGINAL

En éste Manual se encuentra toda la informacgdacionada
con la operacion, funcionamiento y municion que leagel
Cafién Obus M-71 de 155 mms, a la vez ofrece unegientde
guia para la dotacion de este material de artlleri

El Manual incluye instrucciones sobre el funcioramo y
mantenimiento del arma completa, asi como desoripsi de
todos sus conjuntos principales y partes vitales.

Para obtener un buen rendimiento y funcionamientéd d
material, es conveniente realizar todas las tadeascuerdo a
las instrucciones que figuran en este manual, gspecial en
las secuencias de las operaciones realizadas dotdeion del
arma, y las frecuencias con que se deben llevaba por el
personal de los escalones superiores.

Antes de efectuar algun funcionamiento del cafiGmeessario
interiorizarse del contenido de este manual, conireto
proposito de no efectuar un mal manejo del matgriajrando
con ello posibles deterioros, consumos de repuestms
considerados, tiempo disponible no recuperable cjdantes
del personal por desconocimiento y del trabajoitécque se
debe efectuar tanto del material, municion, y oa@sesorios.

Este material de artilleria se encuentra en bueoadiciones
operativas, por lo cual es necesario insistir eocer en forma
efectiva y real cada uno de sus componentes, pigzas
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accesorios y de igual forma el empleo de la munjcyétodos
los procedimientos técnicos que en esta armalssaanti

10102.- GENERALIDADES

A.-  El cafidn Obus M-71 de fabricacion Israelita,uesarma de

ORIGINAL

largo alcance que estd dotada de las udltimas icoves
introducidas en la artilleria moderna. Aunque s¢atde una
pieza de artilleria mediana no por ello reducedi®aidad del
vehiculo de remolque debido a su simple aunquestoktven
rodante que es muy efectivo, asi como su sistemiredes
neumaticos que es de gran confiabilidad.

El cafion Obus puede ser empleado en forma rapédecyiva,
por una dotacion relativamente pequefia. Esta codstde tal
manera que en posicion de remolque el tubo apumtéa e
direccion de marcha. Después de ser desengancagogede
girar el tubo con rapidez hacia la direccion de @mpleando
un sistema de desacople rapido.

El mecanismo semiautomatico de apertura del cieete,
extractor de gases y el amplio angulo de maniobmdireccion
(campo de tiro), permiten a la dotacion manipulaarsma con
rapidez y eficiencia.

Las severas pruebas a que fue sometido en toda dias
condiciones ambientales asi como en diferentess tige

terreno, han demostrado que el cafion Obus es wn@Bnisa

y efectiva y en la que se puede confiar.

Este manual describe todos los conjuntos y piezbsadion asi
como la manera de operarlos, para que su dotaci@h y
personal de los escalones superiores puedan addpsi
conocimientos necesarios a fin de poder mantenarneh en
estado operativo y en excelentes condiciones de
funcionamiento.
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10103.-

"SOLTAM"

A.- DATOS GENERALES

ORIGINAL

Peso en Posicién de Marcha
Longitud en Posicion de Marcha
Ancho en Posicion de Marcha
Ancho de rodada en Posicion de
Marcha

Altura en Posicion de Marcha
Altura libre del suelo

Velocidad de Marcha

CANON

Calibre

Longitud del Tubo con el Macizo
Culata

Diametro de la Recamara
Volumen de la Recamara
Alcance Maximo

Alcance Efectivo

Diametro Zona Batida

cargas

Cadencia de Fuego

RAYADO

Numero de Rayas

Longitud de la Parte Rayada
Ancho de las Rayas

Ancho de los Macizos
Profundidad de las Rayas
Inclinacién del rayado

3-09 -102 -

CARACTERISTICAS TECNICA DEL OBUS M-71 DE 155 MMS

9200 kg.
7500 mm.
2580 mm.

2200 mm.
2000 mm.
380 mm.
Segun el vehiculo
de remolque max.
100 k/h.

155 mm.

6670 mm.
172 mm.
18,8 It.

30700 mt

23000 mt.

X zona  segun

4 tiros X minuto.

48
5038,7 mm.
6,6 mm.
3,5 mm.
1,2mm
Dextrogiro (a der.)
torsion progresiva
5°51'- 856'
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MECANISMO DEL CIERRE (cufia horizontal)

Obturacion
Mecanismo de Disparo
Presiéon de la Recamara

Peso del Mecanismo del Cierre

Peso del Freno de Boca

Peso del Extractor de Gases

Peso del tubo
Peso de la Maza Reculante

(tubo, cierre, Freno de Boca,
ext. de gases, macizo culata)

MECANISMO DE RETROCESO

Freno Amortiguador
Capacidad de Aceite
Tipo de Aceite

RECUPERADOR

Capacidad de Aceite

Tipo de Aceite

5606

Presion del Gas (nitrogeno)
Longitud de Retroceso

EQUILIBRADORES

Tipo
Presion del Nitrégeno &0
de Elevacion

De autosellado.
Accion de disparo.
3200 atmosferas.
132 kg.
94 kg.
55 kg.
2310 kg.

2925 kg.

Hidraulico.
21,4 It.
Aero HF Mil H 5606

10,5 It.
Aero HF Mil H

80 atmoésferas.
A Elevacion
1-100 mm.
52° Elevacion
800 mm.

Neumatico

76 atmosferas.
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H.- MECANISMO DE ELEVACION

Tipo : Tornillo sinfin 'y
rueda tornillo
sinfin

Angulo de Elevacién . - 53 mils
+ 925 mils

Rotacion del Volante de

Maniobra : Una vuelta corres-
ponde a 9 mils.de
elevacion o
depresion

l.- MECANISMO DE DIRECCION

Tipo : Tornillos Sinfin y
rueda
tornillo sinfin
Angulo de Movimiento Lateral : 748 mils a la izq.

746 mils a la der.
Rotacién del Volante de
Maniobra : Una vuelta
corresponde
a un movimiento
lateral de 16 mils

J.-  TREN RODANTE

Numero de Ruedas : 4

Tamarfo del Neumatico : 11"x 20"

Presiéon del Neumatico : 65-70 Lb.

Frenos : Dos canalizaciones
neumaticos.

ORIGINAL
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K.- MECANISMOS DE PUNTERIA

Aparato de Punteria : Elev. de 0 a 880
mils

Cuadrante del Lente Panoramico L 877/S
Magnificacion : 4x 10

Campo Visual : 10

Alcance Azimut : 6400 mils

Alcance de Elevacion : 600 mils

Escala de Deriva en mils : 20-0-20 m.

Anteojo Acodado : M - 16 modificado

Magnificacién 3 X 1.

- FRENO DE BOCA.

- EXTRACTOR DE GASES.

- EQUILIBRADORES.

- HORQUILLA.

.- MECANISMO ALZA CUADRANTAL, SOPORTE ANTEOJO
PANORAMICO.

F.- MECANISMO RETROCESO.

G.- MECANISMO SEMIAUTOMATICO DE APERTURA DEL CIERRE
H.- MANIVELAS DE ELEVACION Y DEFLEXION.

I.- MACIZO DE CULATA.

A.
B.
C.
D.
E

ORIGINAL
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CAPITULO 02

10201.-DIVISION Y DESCRIPCION DEL ARMA

La division de la pieza del Cafion Obus M-71 de5/39 MMS.
“SOLTAM” consta de los siguientes grupos:

A.- ARMA
B.- MUNICION
C.- ACCESORIOS

El arma ademas se divide en las siguientesgarte

Falta foto

CANON

CUNA

HORQUILLA

BASE

FLECHAS

TREN RODANTE

SISTEMA REGULACION DE FRENOS

GTmouow>

10202.- CANON OBUS M-71 DE 155/39 MMS.

A.- EL CANON PARA SU ESTUDIO SE SUBDIVIDE EN LAS
SIGUIENTES PARTES:

1.- PARTE INTERIOR:
Recamara, cono de ajuste, estrias, anillos de axtdur
del tubo, asiento del anillo de obturacion, ordide
escape de gases al extractor.

2.- PARTE EXTERIOR:

Freno de boca: con su tornillo seguro, anillo ¢scibn
del freno de boca, chaveta seguro.

ORIGINAL
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a.- EXTRACTOR DE GASES:

con su tornillo del cilindro, empaquetadura,
tapon de drenaje, golilla seguro, sellos O'RING,
bolas control de gases, tornillo seguro de
fijacion, argolla de transporte.

b.- ARO UNION DEL MACIZO CULATA AL
TUBO:

Con su aro roscado, espaldén, aros de cuero.
C.- CONJUNTO MACIZO DE CULATA:

Compuesto por conjunto mecanismo del cierre,
conjunto mecanismo de fuego, macizo culata,
conjunto de mecanismo semi-automatico.

B.- DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DEL TUBO

1.- El tubo es de tipo monobloque, forjado de acElta
resistencia con excelentes propiedades mecani@seu
mantienen incluso a temperaturas elevadas.

2.- El interior del tubo esta dividido en dos senels. La
parte posterior que es lisa y conica, es por deedearga
el proyectil y sirve como camara de combustion pasa
diferentes cargas de proyeccion. La parte delardsta
rayada con una inclinacion progresiva a travéslateo
restante del tubo, haciendo rotar y acelerar ayqutd
durante su recorrido por el anima.

3.- Un cono de ajuste con una inclinacion de 1dfecta la
recamara con el estriado del &nima. En el intet@oia
extremidad posterior del tubo hay un rebajo domdeatza
el asiento del anillo de obturacién del tubo.

4.- Por un proceso de combustion muy rapido dedegas de
proyeccion en la recamara, se crea una alta preson
gases que empuja al proyectil hacia adelante agrde la
parte rayada del anima. Como consecuencia de ese

ORIGINAL
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10.-
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movimiento de rotacion del proyectil, aumenta duaten

de la recamara de combustién y, por consiguierge, s
reduce la presion de los gases. En razon de esiméno

se ha podido reducir gradualmente el volumen de las
paredes del tubo de la parte posterior a la deknte
logrando con esto disminuir considerablemente &b piel
tubo

El Anillo de Forzamiento del proyectil, es debre,
mantiene el proyectil debidamente asegurado erore c
de ajuste en todos los angulos de elevacion, elatane
caiga hacia atras.

Este anillo asegura que haya una debida accoinlae
presion de gases en la recamara, antes de queyetpl
inicie su movimiento hacia adelante.

Luego que se ha acumulado una presion suficieet
gases, el proyectil es impulsado hacia adelantbidoea

la incrustacion del anillo de forzamiento en lasias, se
produce en la recamara la presion suficiente pamnaipr
gue el proyectil sea impulsado hacia adelante con u
movimiento giratorio producto de la inclinacion de
rayado, asegurando la estabilidad de éste, imuldigue
sea desviado por el viento.

El exterior de la parte trasera del tubo ha $abricada
con un espaldon que se calza en el macizo culataoE
medio de este espaldon que el arco conectador atgfzon
culata cierra el tubo rigidamente y lo asegura eulata.

En la circunferencia de este espaldon hay un pequen
pasaje que llega hasta la recamara, y es el qumeitper
extraer el asiento del anillo de obturacién delotupor
medio de la presion hidraulica.

Arriba hay una ranura con dos orificios rossadén la
ranura penetra la chaveta de cierre, insertadavasrdel
macizo culata.

La chaveta va asegurada al espaldén del tubo éstrder
los anillos.

La parte delantera del tubo sirve para asahtaxtractor
de gases, y ha sido debidamente fresado paralae.
filas de orificios sirven para permitir el pasolde gases
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del y al tubo. El extremo delantero del tubo esttado
para poder enroscarse en el freno de boca.

10203.- OBJETO DEL FRENO DE BOCA

A.-  Elfreno de boca se encuentra en la extremidadada del tubo y
es de una sola pieza.

B.- Su finalidad es reducir la carga que recae esdbs mufiones
cuando se dispara la pieza. los gases que siguproyctil a
través de la boca también se propagan a los ladapligan
presion sobre la pared interna frontal del frendodea, tratando
de esa manera de empujar el tubo hacia adelanteaoes
direccion opuesta a la de su retroceso. Esto da cesultado una
disminucion de la carga total impuesta sobre loBanas.

C.- Como las toberas del freno de boca son hoaresitse evita que
los gases que se escapan den a tierra y eleven getureciendo
la vision de la dotacion.

A.- TORNILLO SEGURO CON SU PLACA
B.- ARO DE FIJACION
C.- PANTALLA DEFLECTORA

10204.- EXTRACTOR DE GASES
A.- UBICACION Y FUNCIONAMIENTO
1.- El extractor de gases esta atornillado al tylasegurado
por un tornillo que se calza en un rebajo en eb.tla
parte posterior del extractor de gases esta cabjgent 4

bolas de acero que sirven como valvulas.

2.- Las bolas estan asentadas en 4 orificios aasltzs
ubicados en un rebajo que han sido taladrados maique

ORIGINAL
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larmente en el tubo, conectando anima del tubo laon
parte exterior del tubo. El extractor de gasesetidns
sellos "O" (O'RING), uno en su parte frontal y oo su
parte posterior, para evitar que los gases se @scap

3.- El extractor de gases tiene en su parte detamterior un
tapon de drenaje, por medio del cual se puede dacar
suciedad y el aceite acumulado al realizarse laasade
mantenimiento del tubo.

4.- Dos tetones taladrados que han sido soldadok grarte
de arriba de la extremidad posterior del extrageogases,
permiten que este Ultimo sea desmontado y montado ¢
facilidad, haciendo uso de las barretillas de izdddas
flechas, para poder realizarse las tareas nornaddes
mantenimiento.

5.-  Cuando se dispara la pieza, parte de los gmepsisores
penetran en el extractor de gases, primero a trdedss
orificios posteriores alzando las bolas de acelwego a
traves de los cuatro pasajes inclinados frontales.

6.- Estos gases crean una alta presion que se kEcemiel
cilindro del extractor de gases. La presion esrdithe a
traveés de los pasajes frontales inclinados, encghemto
en que el proyectil abandona la boca del tubo.

7.- A medida que el proyectil sale del tubo, desbée la
presion de los gases en el tubo. La alta presiéader en
el cilindro del extractor de gases sale a travé delera
frontal de orificios hacia la boca. (Los orificies la fila
posterior estan cerrados por las bolas de acero).

8.- Esta accién causa un efecto depurativo endiedle la
boca a medida que la recamara se abre. En razon del
diametro reducido de los orificios frontales, es
relativamente lenta la salida de los gases comgoisni
Por consiguiente, los gases siguen escapandosgsancl
después que el proyectil ha abandonado el tubo.

9.- Por lo tanto, este proceso prolongado asegara |

depuraciéon de todos los gases en el anima a tdevés
boca. Esta tarea requiere abrir el mecanismo deteci

ORIGINAL
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inmediatamente después que el tubo haya complstado
carrera, una operacion llevada a cabo por el mgtani
semiautomatico que acciona el mecanismo del cierre.

10.- Cualquier demora en abrir el mecanismo delrecie
después del disparo, reducird en forma dréastica la
efectividad del extractor de gases.

= |

A.- ARGOLLA DE TRANSPORTE
- TORNILLO DE FIJACION

- CAMISA (CUERPO)

- SELLOS O'RING (INTERIOR)
- TAPON DE DRENAJE

moow®

10205.- UBICACION Y FUNCIONAMIENTO DEL ARO UNION DE L TUBO
AL MACIZOCULATA

ORIGINAL
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A.- ARO CONECTOR DEL TUBO AL MACIZO CULATA
B.- MACIZO DE CULATA ]
C.- BRAZO INDICE DE ELEVACION

Este aro roscado en su parte exterior estaiitato en el macizo
culata y, por consiguiente en virtud de su espafiiésiona sobre
el tubo para asegurarlo en su asiento. La caraafrdel aro esté
taladrada y roscada con orificios, en donde secaotm los aros
de cuero que sirven como una superficie separgmoeaevitar el
contacto de metal contra metal entre el aro codecta la cuna,
al término de la carrera del tubo cuando vuelvatarks.

El aro est4 asegurado en su posicion totalnmtada por medio
de una llave atornillada en la cara frontal del ig@culata que se
calza en un rebajo en el aro conectador.

10206.- UBICACION Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
OBTURACION DEL TUBO

ORIGINAL
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A.- ASIENTO DE ANILLO DE OBTURACION DEL TUBO
B.- ANILLO DE OBTURACION DEL TUBO

C.- PANTALLA DEFLECTORA DE GASES

D.- MACIZO CULATA

A.-  El sistema de obturacion es del tipo autoseliade consigue por
medio de un juego de anillos de acero ubicados.eanel tubo y
el otro en el block del cierre, los que son apmedachra a cara
durante el disparo por la presion de los gasesdarem la
recamara.

B.- El émbolo seguro es presionado por el anilloobairacion del
tubo, abriendo el camino para el mecanismo deteci€ero si el
anillo obturacion no se halla en su lugar, estecdnbeguro de
seguridad sobresale lo que impide que se ciemeeeanismo del
cierre.

10207.- CONJUNTO MACIZO DE CULATA

A.- DEFLECTOR DE GASES
B.- SEGURO MECANISMO DE DISPARO

ORIGINAL



ORDINARIO

A.-

ORIGINAL

3-09 -102 -

C.- SEGURO MECANISMO DEL CIERRE

D.- APOYO Y SEGURO BANDEJA DE CARGA Y ATACADOR
NEUMATICO

E.- EJE DE LA PLACA DEL MECANISMO DE DISPARO

F.- MECANISMO DEL SEMIAUTOMATICO

G.- PALANCA DEL MECANISMO DEL CIERRE

DESCRIPCION Y OBJETO DEL MACIZO DE CULATA

1.- DESCRIPCION

a.-

El macizo de culata es una pieza de acero de
alta resistencia, que esta taladrado y roscado en
su parte frontal para que el tubo encuadre en él
y pueda ajustarse el aro de unién del macizo al
tubo. Perpendicularmente a él hay una abertura
rectangular en la que funciona el mecanismo del
cierre.

En la parte superior del macizo de culata hay
orificios y rebajos, a los que estan conectados el
mecanismo semiautomatico que acciona el
mecanismo del cierre y el vastago émbolo
recuperador. Visto por atras, se puede
contemplar una abertura horizontal, en forma de
herradura, cuya finalidad es permitir cargar el

proyectil.

En la cara trasera inferior del macizo de eulat

se pueden distinguir 3 orificios roscados, 2 de
ellos para el retén de la bandeja de carga. El
orificio central, que es de mayor didmetro es
para el tornillo cancamo al que se conecta el
dispositivo de desprendimiento rapido de

movimiento hacia atras (agilizacion).

A la derecha hay un orificio y un rebajo en
donde se encuentra el mecanismo de disparo y
la palanca de disparo.

A través del orificio posterior del macizo de
culata pasa el vastago del émbolo del
amortiguador, de este modo se conecta al tubo.

En el lado derecho se puede ver la ubicacidn de
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mecanismo de disparo y la palanca seguro del
mecanismo del cierre y los tres orificios para el
tope del mecanismo del cierre.

g.- Visto desde la izquierda aparece un orificio
roscado en donde se coloca el adaptador del
extractor hidraulico. Hay asimismo dos
orificios adicionales para el deflector de gases.

COMPONENTES Y ELEMENTOS QUE OPERAN EN
EL MACIZO CULATA

a.- El conjunto del macizo culata se divide en los
siguientes grupos principales:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7

Mecanismo de disparo con eje de
fijacion.

Perilla de seguro del mecanismo de
disparo.

Perilla de seguro del block del cierre.
Embolo buzo de maniobra del cierre del
alojamiento del estopin.

Deflector de gases.

Block del cierre.

Mecanismo semiautoméatico de apertura
del cierre.

ORIGINAL
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PALANCA DE ACCION DEL CIERRE.

PALANCA DE DESENGANCHE DEL MECANISMO DEL CIERRE .
MANIVELA DE MANIOBRA DE LOS MECANISMOS DE
ELEVACION Y RONZA.
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TAPA SEGURO DEL CONJUNTO.
CREMALLERA (INTERIOR).

ENGRANAJE (INTERIOR).

ALOJAMIENTO DE LA CREMALLERA.
CUERPO DEL RETEN DE SUJECION.
TAPA SEGURO DE ANILLOS DE PRESION.

CUERPO DE ALOJAMIENTO DE ANILLOS DE SUJECION .

3.- OBJETO DEL MACIZO DE CULATA.

Permitir las acciones de disparo, a través dedsazion de sus componentes
y elementos.

ORIGINAL

a. PALANCA DE ACCION MANUAL DEL CIERRE.

1)

2)

3)

4)

La palanca de maniobra del mecanismo del
cierre tiene la forma de una “L". El lado mas corto
concluye en un aro y el lado méas largo terminaaen |
manilla de la palanca de maniobra del mecanismo del
cierre.

En el codo de la “L”, hay un seguro selector que
puede ser girado manualmente en dos posiciones que
traban o sueltan un casquillo ranurado. La palaleca
maniobra del mecanismo del cierre por medio de un
casquillo ranurado.

Cuando se tira hacia atrds la palanca de
maniobra, mientras que el seguro selector se etrauen
en la posicion neutral, se hace girar con ello la
manivela de maniobra; el rodillo de la manivela de
maniobra se mueve en su estria en el mecanismo del
cierre y empuja el mecanismo hacia la derecha a su
posicidn abierta.

Cuando el seguro selector se encuentra enh esa
posicion neutral, al tirar hacia atras la palanea d
maniobra, se abre el mecanismo del cierre hasta que
llega a la posicion de carga, en la que es amalateni
por el cerrojo, al engranarse este Ultimo en la
cremallera del fiador.Cuando se vuelve a poner la
palanca de maniobra del mecanismo del cierre en su
posicidn inicial, ello no afecta al mecanismo qigeis
estando en su posicion de carga.
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Cuando el seguro selector estd en su posicion
trabada, traba la palanca de maniobracon el cé&squil
ranurado, y cada movimiento que realice la palaleca
maniobra es seguido automaticamente por el
mecanismo del cierre.

El casquillo ranurado tiene dos rebajos donde se
calza el seguro selector. Un rebajo que sirve |oara
movimientos de apertura y cierre, cuando el
mecanismo del cierre es operado manualmente. En el
segundo rebajo maniobra el émbolo selector para
llevar el mecanismo del cierre del macizo culata un
operacion que requiere que el rodillo de la manide
maniobra salga de la estria del mecanismo dekcierr

Cuando el seguro selector esta trabado con el
fiador del casquillo ranurado, no es posible cerrar
completamente la palanca de maniobra de manera que
la manilla se trabe en su retén. Este procedimidato
seguridad sirve de advertencia para hacer girar el
seguro selector a la posicion neutral. Si se gbries
fuego con el mecanismo semi automatico de maniobra
el mecanismo del cierre trabado y el seguro selecto
posicidon trabada, ello haria peligrar a la dota@sn
como podria causar eventualmente la ruptura de la
palanca de maniobra.

La palanca de accion del cierre permite abrir el
cierre la primewra ves a la posicion de carga yrede
moviendo el énbolo buzo selector, permite llevar el
block del cierre a su posicibn de mantenimiento,
teniendo presente antes de realizar esta accidagjée
puesto el tornillo de seguridad de. Una vez quabse
el cierre esta palnca vuelve a su posicion de piates.
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FRENO DE BOCA.

EXTRACTOR DE GASES.

SOPORTE DE LOS RECUPERADORES SOLDADOS A
LA CUNA.

PALANCA DE DESENGANCHE RAPIDA DEL
MECANISMO DEL CIERRE.

MECANISMO DEL CIERRE.

A.-
B.-
C.-
D.-

m

b. PALANCA DE DESENGANCHE RAPIDO DEL
MECANISMO DEL CIERRE.

1) La palanca de desenganche del mecanismo del cistée,
ubicada en el mecanismo semiautomatico de manidbta
mecanismo del cierre y es accionado manualmenteéedels
lado izquierdo del cafion.

2) Lafinalidad de esta palanca es desenganchardagaate
retencion que mantiene al mecanismo del cierreugrosicion
de retencion abierta presionando contra el resietecierre
comprimido, cuando se recurre a la operacion autoaa

C. MANIVELA DE MANIOBRA DEL
MECANISMO DEL CIERRE.

La manivela de maniobra del mecanismo del ciemeeti

la forma de una “L”. Un brazo de la “L” termina eh
rodillo de la manivela de maniobra que funcionalan

ORIGINAL
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estria del mecanismo del cierre, mientras querellotizo
sirve como un pivote para la manivela de maniolsia a
como par a la palanca de maniobra del mecanismo del
cierre, las que conjuntamente con su casquillo reatou
también estdn conectadas con el mecanismo
semiautomatico de maniobra del mecanismo del cierre

A- MANIVELA DE MANIOBRA POSICION CERRADA.
B.- ANILLOS DE PRESION DEL MECANISMO
SEMIAUTOMATICO.

ANILLOS DE PRESION POSICION DE TRABAJO.
ACCIONADOR DE MANIVELA DE MANIOBRA.
MECANISMO DEL CIERRE ABIERTO.

INDICADORES DE POSICION CERRADA
DEL MECANISMO DEL CIERRE.
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b)

La posicion cerrada del mecanismo del cierre pissie
verificada en dos lugares diferentes, son puntos
especificos 0 marcas grabadas en el mecanismaeded c

y macizo culata. Estas al estar coincidiendo indicajue

el mecanismo del cierre esta totalmente cerragmrylo
tanto se puede disparar el arma.

1) LAS INDICACIONES DE POSICION CERRADA SON:

El rebajo en la parte inferior derecha del mecaaidai cierre debe coincidir
exactamente con su correspondiente superficié rea@zo culata.

La linea que esta grabada en la apertura del nssearel cierre, debe
coincidir con su correspondiente superficie emetanismo del cierre.

e. MECANISMO SEMIAUTOMATICO DE

MANIOBRA MECANISMO DEL CIERRE.

FALTA FOTO

A- ALOJAMIENTO Y PLACA DEL MECANISMO SEMIAUTOMATIC O
DE MANIOBRA DEL BLOCK DEL CIERRE.

B.- ENGRANJE DEL MECANISMO.

C- PERILLA SEGURO CON CHAVETA DE FIJACION.

D.- PALANCA DE DESENGANCHE.

E.- RESORTES DE ANILLO DE PRESION.

F.- MANIVELA DE MANIOBRA.

G.- CREMALLERA.

H.- ALOJAMIENTO DE LA CREMALLERA.

1) Este mecanismo es denominado semi automatico or qu
el mecanismo del cierre debe llevarse a cabo miauemaé
por medio de la palanca de desenganche del meaanism
cierre.

2) El mecanismo semiautoméatico de maniobra del
mecanismo del cierre. esta ubicado en la parterisupiel
macizo de culata.

3) Su finalidad es abrir automéaticamente el mecanidelo
cierre cuando el tubo concluye su carrera, y acarankrgia
por medio de la cual se cerrard la culata cuando se
desenganchada, de manera que el esfuerzo manaaglfzar
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precisado sea reducido al minimo.

4) Este mecanismo incluye un engranaje montado
indirectamente en la manivela de maniobra del mscean
del cierre, engranando a una cremallera de eng@®rmpje
funciona en el alojamiento del mecanismo semiauticoméde
maniobra del mecanismo del cierre.

5) Este engranaje es mantenido en su posicibn por una
cubierta engranada al alojamiento del mecanismo de
maniobra del mecanismo del cierre.

6) Esta cremallera de engranaje con sus discos aeaesor
un extremo, y un resorte corto en el otro, se mu@veu
alojamiento durante las operaciones de apertura del
mecanismo del cierre.

7) La finalidad de los discos comprimidos y el soporte
ubicados a ambos extremos de la cremallera, eshavsel
choque impactado al mecanismo de maniobra, durnte
amartillado y operacion inversa.

8) La parte posterior de la cremallera de engranajé es
conectada cion el resorte cerrado del mecanismaidek
por medio del cerrojo del resorte.

9) Si se saca, se desconectara con ello la cremalera
engranaje del resorte cerrador, lo que permitirér a
mecanismo del cierre por medio de la palanca deaian
sin necesidad de comprimir el resorte cerrador.

10) Como se menciono previamente, el mecanismo
semiautomatico de maniobra del mecanismo del cierre
ubicado sobre el macizo de culata, sigue el movitoiele
retroceso junto con el tubo.

11) El cerrojo a resorte esta conectado con la cunestgy
mecanismo puede ser ajustado longitudinalmente, pader
asegurar la apertura indicada del mecanismo deécie

12) Cuando es tirada hacia atras, la palanca de desgma
actla sobre la parte exterior del cerrojo, queral @n su eje
destraba el fiador.
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13) Una palanca selectora montada sobre el mecanismo de
apertura del mecanismo del cierre durante la arrer
también puede mantener la palanca de amartilladdaen
posicién “OFF” en la que no habra de interferir ebfiador.

14) En esta posicion el mecanismo del cierre no seigtab
automaticamente durante la carrera. mente

f. OPERACION DEL MECANISMO
SEMIAUTOMATICO
PARA ABRIR EL MECANISMO DEL CIERRE.

1) Durante el retroceso todas las partes de este meuan
excepto el mecanismo de amatrtillado, retrocedeto joon el
tubo.

2)  El fiador, en su recorrido hacia atras por mediosde
superficie inclinada, empuja al cerrojo contra esorte de
torsion, pasando sobre el.

3) Luego que el fiador ha pasado el cerrojo este dltim
vuelve a su posicion inicial, preparado para aitaartel
resorte cerrador del mecanismo del cierre.

4)  Cuando el tubo esta concluyendo su carrera y sgeatra
a unos 13 cms. Antes del final de su recorridegelojo para
el fiador, mientras que el conjunto del tubo prosigsu
movimiento hasta completar su recorrido total.

5) La cremallera es retenida por medio del fiador.hBic
accion hace girar al engranaje del mecanismo
semiautomatico de apertura del cierre en tornogjesieste a
su vez hace girar la manivela de operacion delkbbbe
cierre hasta dejarlo en posicion abierto.

6) Como la cremallera de engranaje estd conectadaelcon
resorte cerrador del mecanismo del cierre, por oneli
resorte cerrador se comprimeel resorte cerrador del
mecanismo del cierre, simultaneamente con la apedel
mecanismo del cierre.

7) Cuando el tubo completa su carrera, el mecanisnho de
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cierre ya estad totalmente abierto, como resultadolad
presion ejercida por su resorte cerrador comprimido

8) Es sblo después que se ha cargado un nuevo ptayeeti
la palanca de desenganche del mecanismo del debbreser
activada para dar lugar a que se cierre el meoaniel
cierre.

9) Altirarse hacia atras la palanca de desengancbtermjo
despeja el camino para el fiador el que a su veads parte
de la cremallera de engranaje, permite que todstEma se
reafirme bajo la presion del resorte cerrador camigo,
haciendo girar de esta manera la manivela de meaniddl
mecanismo del cierre, que hace cerrar a dicho nmsnan

g. ,FUNCIC')N DEL MECANISMO SEMI-
AUTOMATICO.

1) Este mecanismo permite que el block del cierre gued

abierto después de producido el disparo.

Al ir atras el cafon, este mecanismo es accionadbrg
automaticamente el block del cierre cuando el wdcluye

su carrera, cuenta con un fiador que al estar ecipo
“ON” permite trabajar el mecanismo de accion y dapca
de accion del block del cierre acciona este emplgjdrhacia

la derecha, abriendo el cierre y dejando a su Veesarte
cerrador con toda su tension.

2) Una vez cargado el nuevo proyectil se acciona llanpa
de desenganche que suelta el fiador y libera edrtes
cerrador que engranado con la palanca de maniohralt
cierre a la izquierda obturando asi el tubo.

10208 MECANISMO DE DISPARO.
A. TIPO DE DISPARADOR - UBICACION
1. El mecanismo de disparo es del tipo disparador

mecéanico (presion de resorte), accionando en
forma manual a través de una rabiza.

ORIGINAL
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a. La Palanca de disparo.
b. Mecanismo de disparo.

2. El mecanismo de disparo se encuentra dentro
del resorte amatrtillador.

Falta foto
A. MECANISMO DE DISPARO.
Al-  AGUJA PERCUTORA.
A2.- CUERPO DEL MECANISMO
A3.- EJE FIADOR
MACIZO DE CULATA
SEGURO MECANISMO DE DISPARO
SEGURO MECANISMO DEL CIERRE
PALANCA DE DISPARO
EJE PALANCA DE DISPARO

nmoow

A.- MECANISMO DEL CIERRE.

B.- CONJUNTO ALOJAMIENTO ESTOPIN.
C.- MECANISMO DE DISPARO.

3. El subconjunto de la palanca de disparo esta
sujetado en su posicién al macizo de culata por
medio del eje de la palanca de disparo. Este eje
esta afianzado por un seguro con resorte y permite
desmontar con rapidez el mecanismo de disparo
sin que sea necesario recurrir a herramienta alguna
El subconjunto de la palanca de disparo incluye el
rodillo de la palanca de disparo y la chaveta tke es
altima.

B. EL MECANISMO DE DISPARO CONSTA
DE LAS SIGUIENTES PIEZAS:

ORIGINAL
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Caja del resorte del mecanismo de disparo.

La aguja percutora.

El fiador del mecanismo de disparo.

Resorte del mecanismo de disparo.

Una arandela o golilla que cierra el percutor
Dos discos.

Tapa de cierre del mecanismo de disparo.
Resorte del martillo del mecanismo de disparo.

FUNCIONAMIENTO DE LA PALANCA

DE DISPARO (EN EL MACIZO CULATA)

Al tirar de la rabiza conectada con el gancho de
la palanca de disparo hacia atréas, la palanca del
mecanismo de disparo gira alrededor de su eje.

Por medio del rodillo de la palanca de disparo,
es empujado hacia adelante el subconjunto del
mecanismo de disparo. A su vez, la palanca de
disparo a través de la chaveta tira hacia atragel
o arbol del mecanismo de disparo.

Estos dos movimientos combinados comprimen
el resorte del mecanismo de disparo, asi como el
resorte del percutor.

Antes de que la palanca de disparo llegue al
término de su recorrido, la chaveta de la palaeca d
disparo desengancha al fiador del mecanismo de
disparo en virtud del resorte comprimido, el
mecanismo de disparo con su percutor al frente es
lanzado hacia adelante y da contra el estopin, lo
que causa la ignicibn de la carga que a su vez
empuja al proyectil producto de la presion de los
gases, a través del tubo.

Tan pronto como se suelta la rabiza, la palanca
de disparo vuelve a su posiciéon original empujada
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por el resorte del mecanismo de disparo, y el
rodillo de la palanca de disparo, provista de un
resorte, traba nuevamente el fiador del mecanismo
de disparo, y este ultimo esté listo para la préxim
operacion.

PALANCA SEGURO DEL MECANISMO

DE DISPARO.

1.

En cada una de sus dos posiciones, la palanca de
seguro es sujetada por su tetdén seguro, que aqalza e
un rebajo del mecanismo del cierre.

Para cambiar la posicion de la palanca de
seguro, el teton de seguridad debe ser movido. La
extremidad frontal del cuerpo de la palanca de
seguro tiene una superficie inclinada.

Cuando la flecha en la palanca de seguro apunta
hacia “FIRE” (fuego), su superficie inclinada esta
paralela a una superficie inclinada del mecanismo
de disparo, lo cual permite el libre movimiento
hacia adelante del mecanismo, cuando se empuja
hacia atrds la palanca de disparo (como se ha
explicado previamente).

Al moverse la palanca de seguro a su posicién
previa, la flecha apuntara hacia “SAFE” (seguro),
en esta posicion la palanca de seguro traba el
mecanismo de disparo, evitando que pueda
moverse y disparar.

La palanca de seguro puede ser sacada si es
girada a su posicion de desmontaje.

SEGURO QUE ACCIONA EL CERROJO

DEL ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN.
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A.- OIDO DEL FOGON.
B.- EJE DEL MECANISMO DE FUEGO DEL ESTOPIN.
C- SEGURO LIMITADOR DEL MECANISMO DE
DISPARO.
1.- El tetdbn seguro que acciona el cerrojo delaahignto

del estopin, estd ubicado en la parte inferior ae |
apertura del mecanismo del cierre en el macizdaula

2.- Este tetdn seguro, que esta provisto de untegsgque
sobresale hacia la apertura del mecanismo deeciér
medida que el mecanismo del cierre se mueve hacia |
derecha, pasando por la posicion cerrada a latapedr
tetdn seguro, abre el alojamiento del estopin.

F. DEFLECTOR DE GASES

1. El deflector de gases va unido al costado izquierdo
del macizo de culata, a través de 4 tornillos.

ORIGINAL
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A.-- PANTALLA DEFLECTORA DE GASES.

B.- MACIZO CULATA.

C.- BANDEJA DE CARGA Y ATACADOR
NEUMATICO.

2. Su finalidad es proteger a la dotacion de la piza
cuando falla el anillo obturador.

3. Los gases que se escapan a través del anillo
obturador son desviados hacia atras por el
deflector, a la direccién del retroceso del tubw u
zona en la que no se encuentra ningiin miembro de
la dotacion durante el disparo.

4. El deflector ofrece a si mismo la posibilidad de
extraer el mecanismo del cierre si este queda
trabado, a través de un perno especial disefiado
para dicha tarea.

BLOCK DEL MECANISMO DEL CIERRE
ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN (CUERPO)

EJE DEL ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN

SOPORTE ANILLOS DE OBTURACION DEL
MECANISMO DEL CIERE.

EXTRACTOR DEL ESTOPIN

EJE OPERACION DEL ALOJAMIENTO DEL
ESTOPIN

G. TOPE DEL MACIZO DEL CIERRE

H. VASTAGO ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN

vowp
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TOPE DEL MECANISMO DEL CIERRE

El tope del mecanismo del cierre esta atornilladele
recodo derecho de la parte delantera de este
mecanismo. La finalidad de este tope de reten@on e
evitar que, al cerrarse el mecanismo del cierre, el
recorrido del cierre montado en el macizo de culata
también actia como un deflector de gases.

COMPOSICION , UBICACION Y
FUNCIONAMIENTO.

1. El mecanismo del cierre es una pieza rectangular
de acero de muy alta calidad. EI mecanismo del
cierre estd ubicado y se mueve en el macizo de
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culata, y sirve para cerrar la abertura posterar d
tubo en la culata al dispararse el cafion.

Cuando es visto por detras. El mecanismo del
cierre muestra una apertura en su lado izquierdo, a
través del cual se carga el proyectil,. En la parte
inferior de su extremidad izquierda hay un orificio
roscado en que se ha colocado un tornillo de
seguridad, el que evita que se saque
accidentalmente el mecanismo del cierre del
macizo de culata.

A la derecha, un rebajo inclinado sirve para

acomodar el extractor de la vainilla del estopin, e

cerrojo del alojamiento del estopin y el mecanismo
gue hace funcionar a este ultimo. Desde el rebajo
inclinado hay orificio que pasa a través del block

del cierre roscado en el otro extremo.

SEGURO MECANISMO DEL CIERRE
RETEN DEL PROYECTIL

SEGURO MECANISMO DE DISPARO
ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN
BRAZO PALANCA DEL CIERRE
MACIZO DE CULATA

mTmoowr

En este orificio que se atornilla el alojamientd de
estopin. Desde arriba se puede ver una ranura guia
inclinada, en la que mueve la biela de la manivela
de maniobra del mecanismo del cierre, durante la
operacion de apertura y cierre del mecanismo del
cierre al final de esta ranura guia hay una placa
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endurecida sujetada con dos tornillos.

5. Una apertura alargada a la derecha ayuda a
maniobrar el mecanismo del cierre.

6. En el centro hay un orificio roscado, que por
general esta obturado por un tornillo.

7. Cuando se saca el mecanismo del cierre del macizo
culata, ese tornillo es reemplazado por un cancamo
de alzamiento, lo que simplifica la tarea de reyra
volver a instalar el mecanismo del cierre.

8. A la izquierda hay una muesca en la que se
encuentra el retén del proyectil. Visto desde su
parte frontal, se ve que el mecanismo del cierre
lleva el soporte del anillo de obturacion con sus
tornillos conectores, y que tiene a su lado un
orificio roscado para fijar el tope del block al
cierre.

9. En la parte inferior del mecanismo del cierre hay
una estria por la que se desliza el seguro queacier
el alojamiento del estopin.

10.A la derecha hay otro orificio en que esta ubicado
el mecanismo que acciona el cerrojo del
alojamiento del estopin, asi como un espacio por el
cual se puede comprobar que el mecanismo del
cierre esta efectivamente en posicion cerrada.

10210.-  UBICACION DEL SOPORTE DE OBTURACION Y TRABW QUE
LO EJECUTA.

ORIGINAL

A.

El soporte de obturacion esté ubicado en el
mecanismo del cierre y oper conjuntamente con el
anillo de obturacion del tubo, para evitar el escdp
gases de la recamara durante el disparo.

El soporte de obturacion va ajustado y
asegurado por medio de seis tornillos al block del
cierre. La regulacion de la obturacion del sopate,
efectla a través de aros de ajuste o espaciadores d
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diferentes medidas disefiadas para ese propdésito.

Este soporte tiene tres orificios roscados
ubicados a una distancia igual entre tornillos
conectores.

Estos orificios, que generalmente estan
obturados, sirven para extraer el soporte de otitura
Si es necesario, para lo cual se sacan los tanillo
obturadores e insertan tornillos extractores.

En el primer montaje del cafion , se ajusta el
soporte de obturacion por medio de los aros dstaju
0 espaciadores para obtener la luz indicada eihtre e
soporte de obturacion y el anillo de obturaciontdieb
gue debe estar entre 0,03 y 0,07 mm.

10211 UBICACION Y FUNCIONAMIENTO DEL CERROJO DEL
ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN.

ORIGINAL

A.

El cerrojo del alojamiento del estopin gira en
torno a su eje, ya esté en posicion abierta oderra

Este cerrojo se abre o se cierra en forma
automatica por el movimiento del mecanismo del
cierre ( ya sea automética como manualmente),ree ab
el cerrojo del alojamiento del estopin, y al cereagse
mecanismo (como en el caso anterior en una de las
dos formas), el cerrojo del alojamiento del estagsn
cerrado por el seguro que opera ese cierre.

El cerrojo del alojamiento del estopin esta
provisto de un casquillo en el orificio del peragutdn
fiador montado sobre €l opera el extractor de ifaini
del estopin durante la maniobra de apertura.

Al producirse el movimiento de apertura del
mecanismo del cierre y abrirse el cerrojo del
alojamiento del estopin, el extractor impulsado @lor
cierre, fuerza hacia atras la caja del cartucho del
estopin, extrayéndola del alojamiento y lanzandola
hacia atras.
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10212 MECANISMO PARA MANIOBRAR EL CERROJO DEL
ALOJAMIENTO DEL ESTOPIN

ORIGINAL

A.

DESCRIPCION, UBICACION Y

FUNCIONAMIENTO.

1.

B.

El mecanismo para maniobrar el cerrojo del
alojamiento del estopin consiste de:

a. La varilla de apertura de la palanca de
cerrojo del alojamiento del estopin.

b.  El eje del cerrojo del alojamiento del estopin

El cerrojo del alojamiento del estopin es accionado
por la oraciébn combinada del émbolo buzo que
hace funcionar el cerrojo del alojamiento del

estopin, y la palanca dotada del resorte.

Cuando el mecanismo del cierre se mueve en
cualquiera de las dos direcciones (abriendo o
cerrando), el embolo buzo empuja la varilla del
funcionamiento la que a su vez, hace girar el
cerrojo del alojamiento del estopin por medio del
engranaje agragado al eje, y la palanca dotada de
resorte empuja el cerrojo del alojamiento del
estopin al fin de su recorrido, ya sea en posicion
abierta como cerrada.

Los discos de resorte maontados sobre la varilla de
funcionamiento absorben el coque del impacto
entre la varilla de funcionamiento del embolo

buzo.

DESCRIPCION, UBICACION Y

FUNCIONAMIENTO DEL ESTOPIN

1.

El alojamiento del estopin es una larga varilla
horadad que encuadra diagonalmente en el
mecanismo del cierre, de la parte trasera a la
delantera de este ultimo.
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. El &nima del alojamiento del estopin consiste de

dos secciones. La trasera sirve como la recamara
para el estopin M-82, y el largo restante, como el
canal del fogon a través del cual la llama del
estopin encendido llega al tubo y a la carga.

. El alojamiento del estopin tiene un espaldon en su

extremidad frontal y, debajo del espaldon, una
seccion roscada.

. En su extremidad frontal se introduce una llave

hexogonal para permitir el montaje o desmontaje
del alojamiento del estopin del mecanismo del
cierre.

. Para asegurar el sellado adecuado del alojamiento

del estopin en el mecanismo del cierre, se ha
instalado una arandela de cobre debajo del
espaldon.

CAPITULOO3
CONJUNTO DE LA CUNA

10301.- DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE LA CUNA

Falta foto

ORIGINAL
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A.- MONTAJES DE LA CUNA

B.- MUNONES

C.- ARCO DENTADO DE ELEVACION

D.-ALOJAMIENTO GUIA DEL FRENO O AMORTIGUADOR Y
MECANISMOREDUCTOR DE LONGITUD DE RETROCESO.

E.- COJINETE DE LOS MUNONES

F.- SOPORTE-UNION CILINDRO RECUPERADOR

G.- BUJE FRONTAL

A.- CILINDRO RETROCESO-RECUPERADOR

B.- CONJUNTO ALOJAMIENTO DEL FRENO O AMORTIGUADOR
C.- MECANISMO DE PUNTERIA

D.- CLAVIJA DE UNION DE LOS EQUILIBRADORES A LA C UNA

A.- ' comsrgen y
elementos del cafidn que part|C|pan en el retrocglsvacion y
depresion. Sobre la parte central va ubicado guotmdel tubo.

B.- El engranaje reductor de la longitud de retsocge encuentra en la

parte inferior derecha de la extremidad frontalladeuna.

ORIGINAL



ORDINARIO 3-09 -102 -

C.- La cuna es una estructura soldada, que cuentaasquillos en sus
dos extremidades y esta dotada de sellos para quiéael polvo y
la suciedad penetren en los casquillos, en losbtdo se mueve.
Los mufiones en los que estdn montados los cojindé&es
autoalineacién sirven como pivotes en su movimieettical en la
horquilla.

La cuna se divide en los siguientes subconjuntos:

a.- Conjuntos sistema recuperador y retroceso.

b.- Conjunto freno del amortiguador.

C.- Conjunto del actuador para reducir la longitied
retroceso.

d.- Equilibradores.

e.- Mufiones unién a la horquilla.

f.- Bandeja de carga y conjunto del atacador neomat

g.-- Soporte anteojo acodado.

10302.-CONJUNTO DEL MECANISMO RECUPERADOR Y DE
RETROCESO

A.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL MECAN ISMO DE
RETROCESO Y RECUPERADOR.

1.- El mecanismo de retroceso es del tipo hidroricm
instalado en la cuna y conectado al macizo deaalataves
del vastago del freno (parte inferior) y el vastagel
recuperador (parte superior).

Para su estudio se puede dividir en los siguiegtapos

principales:

a.- Grupo del recuperador.

b.-  Grupo del freno amortiguador.

C.- Grupo del actuador para reducir la longitud de
retroceso.

ORIGINAL
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- CANON

- CLAVIJA UNION A LA CUNA

.- CILINDROS RETROCESO Y RECUPERADOR
.- EQUILIBRADOR

- CONJUNTO DEL FRENO O AMORTIGUADOR
- CUNA

Tmoow»

2.- FINALIDADES DEL MECANISMO DE RETROCESO
Y RECUPERADOR SON LAS SIGUIENTES:

a.- Absorber y reducir las fuerzas de retroceso que
acttan sobre la cuna y horquilla.

b.- Después del retroceso, hacer volver la masehgue
retrocedido a su posicion inicial.

c.- Mantener el tubo, en todos los angulos de eiéna
en su posicion de fin de carrera.

d.- Evitar que el tubo vuelva a su posicion dedea
carrera en forma descontrolada y violenta.

e.- Ajustar automaticamente la longitud de retroas
acuerdo al angulo de elevacion.

3.- PARTES DEL CONJUNTO RECUPERADOR.

ORIGINAL



ORDINARIO

ORIGINAL

a.-

3-09 -102 -

v

A.- TAPON DEL ALOJAMIENTO DEL TOPE DEL PISTON

FLOTANTE

B.- EQUILIBRADOR

C.- ABRAZADERAS DE UNION (CONDUCTOS PASOS DE ACEITE)
D.- CILINDRO DE RETROCESO

E.- CILINDRO RECUPERADOR.

F.- VASTAGO DEL CILINDRO UNIDO AL MACIZO CULATA

El conjunto recuperador consiste en dos ciisdr
separados pero interconectados, estd montado en la
parte superior de la cuna.

El cilindro derecho (que contiene fluido hidiéo)
lleva el pistdn recuperador, que por medio de su
vastago esta conectado al macizo de culata.

Este cilindro tiene un respirador en su cubiert
delantera, por medio del cual el aire puede entrar
salir libremente del cilindro durante el retrocgsta
carrera, pero evita que se aspire polvo o suciedad
dentro del cilindro.

El cilindro tiene un tapon de purga, que se leap
durante la operacion inicial de llenado de aceite.

La cubierta trasera de este cilindro lleva ca@ de
estopas, a través de la cual se mueve el vastdgo de
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émbolo del recuperador.

El cilindro izquierdo (neumatico), en su intari
trabaja el piston flotante.

El cilindro izquierdo esta cerrado por ambaotg en

la cubierta frontal se ubica la valvula de llenakib

gas nitrégeno, mientras en la cubierta posterior se
ubica la valvula de relleno de fluido hidraulicewy el
centro el tapén del alojamiento del tope del piston
flotante.

El cilindro del émbolo recuperador esta llene d

nitrégeno comprimido en su extremidad frontal, y el
extremo posterior estd lleno de aceite. EI émbolo
flotante mantiene separados al aceite y el nitrdgen

Por medio del vastago de compresion del émbolo
flotante, conjuntamente con el tornillo de compyesi
del émbolo, se coloca en su posicion predetermjnada
permitiendo el llenado de la cantidad correcta de
aceite sin la necesidad de soltar la presion del
nitrégeno.

La correcta presion de aceite y nitrOgasegura un
correcto funcionamiento del recuperador.

FUNCIONAMIENTO DEL RECUPERADOR

a.-

Durante el retroceso del tubo, el émbolo del
recuperador es arrastrado hacia atrads y el acelte d
cilindro también es empujado hacia atras pasando al
cilindro del émbolo flotante, lo que empuja a este
altimo hacia adelante comprimiendolo ain mas, de
estad manera el nitrégeno va incrementando la presio
gue ejerce.

Cuando el tubo ha completado su carrera dece=o,

el nitrégeno por efecto de su presion, se amplia y
empuja al émbolo flotante hacia atras, el que gy
empuja al aceite fuera del cilindro del émbolodide
para introducirlo en el cilindro del émbolo hacia
adelante y luego, por medio del vastago del émbolo,
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haciendo que el tubo vuelva a su posicion de aarrer

VALVULA RETARDADORA DEL RECUPERADOR.

a.-

Para asegurar que la carrera se realice aaloedad
controlada, hasta que el émbolo seguro penetra en |
camara, se ha instalado una valvula retardadoe en
recuperador.

La valvula de retardacion a resorte esta siuadla
extremidad posterior del cilindro del émbolo
recuperador.

Esta valvula regula el paso del aceite dehdib del
émbolo flotante del recuperador al cilindro del étab
recuperador. La valvula se mantiene en su posicion
cerrada por un resorte, ubicado en una extremidad d
la caja de estopas, mientras que la otra extremidad
presiona sobre la vélvula, manteniéndola en su
posicion cerrada.

A medida que el cafion retrocede y el aceite es
empujado hacia atras se abre la véalvula como
consecuencia de la presion del flujo de aceite,
permitiendo el libre paso del aceite hacia el iater
del cilindro del émbolo.

A medida que termina el retroceso y comienza la
carrera en sentido contrario, la valvula retardades
empujada de vuelta hacia su asiento, por el reqode
restringe el paso de aceite del cilindro del émbolo
flotante hacia el cilindro del émbolo por medioloe
tres orificios que hay en la valvula.

La vélvula asegura el movimiento de carreratdbb
sin impedimento alguno, y sin que ello afecte a la
operacion regular de la boca de fuego.

10303.- COMPOSICION, UBICACION Y OBJETO DEL CONJUNT O DEL

ORIGINAL

FRENO AMORTIGUADOR
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El conjunto del freno amortiguador esta compmede las
siguientes piezas:

1.- Cilindro de freno (contiene aceite hidraulico).
2.- Véastago del Embolo y Embolo

El vastago del émbolo esta conectado en seraidad posterior
con el macizo culata por medio de un casquilloeyda dentados,
que permiten cerrar el vastago del émbolo en leldosdeseada
durante el montaje. En la extremidad frontal de$tago del
émbolo se encuentra el émbolo de freno atornilidd@stago del
émbolo.

El émbolo de freno consiste en dos partes :

1.- El Cuerpo del Embolo.
2.- La Camisa del Embolo.

En el cuerpo del émbolo hay dos orificios para pueda pasar el
aceite. La camisa del émbolo encuadra en el cdirdér freno
dejando muy poca luz, y practicamente evita quacelte pase
sobre ella.

10304.- UBICACION Y OBJETO DEL VASTAGO DE MANIOBRA

A.-

El vastago de maniobra conectado con el ciirermpensador se
encuentra practicamente en una posicion fija, hqg&ano sea
girado por el engranaje para reducir la longitudedeceso.

El vastago de maniobra encuadra con el vasiey@mbolo de
freno que concluye en su extremidad posterior doéngolo
seguro regulador de carrera. El vastago de manibaraido
estriado en su circunferencia a través de la mpgote de su
largo en una forma variable.

10305.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL COMPENSADOR

A.-

ORIGINAL

El compensador, con el que estd conectado estaga de
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maniobra, lleva un émbolo a resorte que presiopad@! resorte
lleva el aceite adentro del cilindro de freno, leecasegura que
esté siempre lleno de aceite. Se pasa del compmralacilindro
de freno por medio de un orificio situado en lacplaxtrema del
compensador (a la que también esta conectado &goasle
ajuste).

B.- El compensador cumple dos funciones : relleacilindro de
freno con aceite en la eventualidad de pérdidarnnir que el
aceite se disperse en el cilindro de freno, fen@mesultante del
aumento de la temperatura del aceite durante phdiso por
condiciones ambientales.

C.- La parte frontal del compensador incluye elidador con su
tapon de llenado asi como una seccién de engragage por
medio del engranaje reductor de la longitud deocegso hace
girar el vastago de maniobra a través del compensagin sea
el angulo de elevacion, aumentando o reduciendsstiemanera
el paso de aceite y la longitud de retroceso.

D.- En la parte frontal del compensador hay un iradpro que
permite al aire entrar o salir de la parte delantke! cilindro del
compensador, y evita que entre polvo o0 suciedadsa e
mecanismo.

10306.- FRENO AMORTIGUADOR

A.- VASTAGO INDICADOR
B.- CLAVIJAS DE UNION EQUILIBRADOR A LA CUNA

ORIGINAL
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C.- ENGRANAJE REDUCTOR DE LONGITUD DE RETROCESO

D.- PROTECTOR DE GOMA (GUARDA POLVO) DEL VASTAGO
DE MANIOBRA

E.- CILINDRO DEL FRENO O AMORTIGUADOR

A.- ENGRANAJE REDUCTOR

B.- INDICADOR DEL NIVEL DE ACEITE CON TAPON DE LLEN ADO

C.- ALOJAMIENTO DEL CONJUNTO ACTUADOR PARA REDUCIR
LA LONGITUD DE RETROCESO

D.- PROTECTOR DE GOMA DEL VASTAGO DE MANIOBRA

Cuando el tubo retrocede se lleva consigo stago del émbolo
de freno que esta conectado al tubo por medio deizm culata.

El aceite que se encuentra en el cilindro dadrse ve forzado a
pasar de la parte posterior del émbolo de frenau gate
delantera. El paso de aceite esta limitado a éat@@ que queda
entre el émbolo de freno y el vastago de maniobra.

Cuanto mas se mueve el émbolo hacia atras,dmasnuye el
pasaje que queda entre el émbolo y el vastag@ hastse cierra
practicamente.

Esta reducciéon gradual del paso de aceite axieo un freno y
disminuye la velocidad del tubo en su movimientoreteoceso,
hasta que toda la energia es absorbida y el tubleteme cuando
se cierra el paso de aceite.

Cuando el tubo, accionado por la fuerza deluperador,
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comienza su carrera de vuelta para entrar en éaiaael émbolo
se mueve en direccidon contraria, y el aceite pasdadparte
frontal del émbolo a la posterior.

F.-  Asi aumenta el tamafio de la holgura entre éloémy el vastago,
de manera que disminuye la resistencia a la caerepgendida.

G.- Antes de concluir el recorrido, el émbolo busgulador de
carrera, penetra en la camara de control a traeédue de
estrangulacion, forzando el aceite fuera de la caba control.

H.- Como el émbolo buzo regulador de carrera estrdorma muy
ajustada en el buje de estrangulacion, evita quebal golpee
violentamente en la cara frontal de la cuna.

10307.- CONJUNTO DEL ENGRANAJE REDUCTOR DE LA
LONGITUD DE RETROCESO

A.- PROTECTOR DEL VASTAGO.
B.- TUERCA REGULADORA.
C.- TUERCA DEL VASTAGO DE FRENO.

A.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL
CONJUNTO DEL ENGRA-NAJE REDUCTOR DE LA

ORIGINAL
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LONGITUD DE RETROCESO.

1.-

El engranaje para reducir la longitud de redsocesta
instalado al lado derecho de la parte frontal iofede la
cuna, y su finalidad es disminuir la longitud deroceso
cuando el cafion esté en posicidon elevada.

Esta maniobra es necesaria para evitar queaeizm
culata de contra el suelo en altos angulos de @lava
Como se ha indicado previamente, el retroceso mermi
cuando se cierra el pasaje de aceite de la pasterjr a
la delantera del émbolo de freno.

En razon de la forma especial que tiene elagaside
maniobra, el cierre del pasaje de aceite no sdeataalo
solamente por la posicion relativa entre el vastdgo
ajuste y el émbolo de freno en longitud, sino tamken
rotacion.

Por consiguiente se logra reducir la longitedretroceso

al hacer girar el vastago de maniobra de acueréogllo

de elevacion del tubo. El engranaje para reducir la
longitud de retroceso sirve para lograr la rotacion
requerida del vastago de maniobra.

PIEZAS Y CONJUNTOS DEL ENGRANAJE:

1.-

El vastago del actuador gira en torno a untpifigado en
el interior de la horquilla en el descentro del dwfi
derecho.

La parte frontal del vastago, que es ajustabEa
conectada con la guia del actuador del engrandjetar.

El actuador del engranaje reductor consiste del
alojamiento soldado a la cuna, la guia del actugder
actuador propiamente tal.

En la extremidad frontal del actuador hay una secde
engranaje. La correspondiente seccion de engrassge
montada en el compensador que, a su vez esta adoect
con el vastago de maniobra del freno o amortiguador
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C.- FUNCIONAMIENTO DEL ENGRANAJE REDUCTOR DE
LONGITUD DE RETROCESO

1.- Como el vastago actuador esta conectado enaform
descentrada con el mufidon, su posicion relativa con
respecto al alojamiento del actuador cambia con el
aumento de la elevacion, tirando a la guia delaair
hacia atras.

2.- La guia del actuador esta conectada con eralepto del
actuador por dos cufas, que permiten a la guia ns®ve
en forma longitudinal, pero no girar.

3.- Como la guia del actuador esta conectada caotehdor
por medio de dos clavijas que se deslizan en ranura
inclinadas, este movimiento longitudi- nal de ldagdel
actuador en su alojamiento que como resultado w| c
la seccién de engranaje montada sobre el actuaa h
girar la seccibn de engranaje ubicada sobre el
compensador.

ORIGINAL
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MECANISMO BANDEJA DE CARGA Y ATACADOR

NEUMATICO

- PULSADOR (TETON PASO GAS)

- BANDEJA DE CARGA

.- ATACADOR NEUMATICO.

.- ALOJAMIENTO DEL PESTILLO SEGURO DE LA
BANDEJA DE CARGA

- SUJETADOR DEL CONJUNTO DEL ATACADOR.

- SEGURO DEL CONJUNTO.

.- FIADOR DE ENGANCHE DE LA PLACA BASE DEL
ATACADOR.

H.- SOPORTE DE LA BANDEJA.

oWy

@mm

DESCRIPCION, UBICACION Y FUNCIONAMIENTO

1.-

El modelo M-71 est4d dotado de un mecanismoaidgac
neumatico que permite introducir el proyectil eraeima
del tubo en todos los angulos de elevacion, siesidad
de deprimir el tubo.

El atacador neumatico esta montado en la bandej
carga que, a su vez, esta ubicada en la cuna, numgé
junto con el tubo en su desplazamiento de elevagion
direccion lateral.

El atacador neumatico esta dotado de un vastagador
telescépico de tres secciones, que se extiendeyjaral
proyectil con fuerza a través de la recamara lipstaesta
debidamente trabado en la parte rayada del tulooo(c
ajuste)
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El atacador neumatico actla en base a airergoidp 0
nitrégeno, suministrado por una botella a presidicada
en la flecha derecha.

El atacador es activado al presionar el botdsaglor (de

3 a 4 segundos). El aire comprimido que entra en el
atacador provoca la extension de las tres secciones
telescopicas del vastago del atacador, hasta qone so
paradas por el proyectil cuando esté totalmenbatia en

el lugar reservado para ello en el anima del tebad
ajuste)

Al soltarse el pulsador, se cierra el paso @s ¢
comprimido hacia dentro del atacador. Un resorte
montado en el interior hace volver las secciones
telescépicas del vastago del atacador al alojamidat
atacador, y el gas comprimido en el atacador dacsol
para disiparse en la atmosfera.

Cuando el cafon es llevado a su posicion geacbsy ha
sido preparado para abrir fuego, antes de procedels
carga, se desliza la bandeja hacia atras a sui@gposle
precarga, pulsando, con esto vuelve primero elrsegu
localizador y vuelva hacia afuera la parte supead®ra
bandeja (la parte donde esta montado el atacadse ),
presenta el proyectil en la bandeja, con la espolet
apuntando en la direccién de disparo mientras @lbase
del proyectil descansa en el tope que para eshdéda
hay en la bandeja.

Pulse el seguro localizador, y empuje la bantegta que
se detenga a ras con el anima del tubo.

Empuje el proyectil hacia adelante hasta geeatese en
el segundo retén de la bandeja, luego de vuetttaeador
hasta que descanse detras del proyectil.

Apriete el pulsador (3 a 4") hasta el finalngnténgalo
apretado hasta que el proyectil esté firmementetade
en el rayado, luego suelte el pulsador. Despuésetjue
atacador haya regresado a su posicion originafe ret
émbolo seguro de cierre situado debajo de la bandej
su rebajo en el macizo culata, y vuelva la bantla@a
afuera, hasta que el émbolo seguro localizadoalse en



ORDINARIO

ORIGINAL

11.-

3-09 -102 -
su rebajo en el brazo de la bandeja.

El sistema esta ahora listo para realizar déxima
operacion.

ADVERTENCIA PARA EL FUNCIONAMIENTO
NEUMATICO DEL ATACADOR.

1.-

2.-

Nunca haga funcionar neumaticamente el atacadno
ser que haya un proyectil frente a la cabeza dehdbr.

Nunca haga funcionar neumaticamente el atacadno
ser que la base del proyectil esté cerca de lazaatbel
atacador.

Nunca repita la operacion de atacar el prolyentforma
neumatica, una vez que el proyectil esté trabasko lyaya
soltado el pulsador.

EL SISTEMA NEUMATICO DEL ATACADOR ESTA
INTEGRADO POR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

1.-

2.-

Una botella de alta presion montada en lahdéiec

Vélvula e indicador de reduccion de presion tado en

la flecha.

Botella intermedia de baja presion montada an |
horquilla.

Vélvula de seguridad del atacador montada eanaeja.

Atacador montado en la bandeja.

NOTA :Todos estos elementos estan intercodesta
por medio de cafierias flexibles de presion

DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

1.-

El atacador no funcionara cuando esté en moside
marcha o de precarga, incluso cuando se pulse
accidentalmente el boton pulsador.

Ello se debe a que el seguro localizador, cuanaalga

en uno de sus rebajos, activa la valvula de seapidgie
evita cualquier maniobra del atacador.
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Cuando la bandeja esta en posicion de carga, se
interpone a la palanca de disparo un seguro deidadu
agregado al soporte del cierre, evitando que elsage

sea movida hacia atras.

Ello sucedera siempre y cuando la bandeja esté fija
detras del tubo.

MANIOBRAS A REALIZAR ANTES Y DESPUES DEL

DISPARO

Cerciorese que la botella de presién montada #echa
esté instalada firmemente en su lugar.

Abra la valvula de paso de la botella de presjoe se
encuentra instalada en la flecha.

Fijese en la lectura de los indicadores deiqmesy
asegurese que la botella de alta presion tieneieuoie
gas comprimido y que la valvula reductora ha sido
debidamente ajustada.

Asegurese que esté cerrada la valvula de drateja
botella intermedia de baja presion, ubicada en la
horquilla.

Al cesar el fuego cierre la valvula de pasdadbotella

de alta presion, ubicada en la flecha.
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10309.- LOS EQUILIBRADORES

.- CILINDRO DEL EQUILIBRADOR
.- TAPA DE ALOJAMIENTO DE VALVULAS
.- CLAVIJA POSTERIOR AL BRAZO DE LA HORQUILLA

Ow>

.- CUNA

.- VASTAGO Y CLAVIJA DE UNION DEL EQUILIBRADORAL A
CUNA

.- CILINDRO DEL EQUILIBRADOR

.- CLAVIJA POSTERIOR AL BRAZO DE LA HORQUILLA

A
B

o0

A.- DESCRIPCION DE LOS EQUILIBRADORES .

1.-

ORIGINAL

Para conseguir que el arma sea lo mas bajalpgsevitar que el
macizo culata de contra el suelo cuando se disgpal®s angulos
de elevacion, fue necesario ubicar los mufiones aempakte
posterior de la cuna. Esta construccion obligotardm las piezas
de dos equilibradores, para poder compensar elqdidibeio
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existente en la masa (cuna y cafibn)y asegurar mecto
funcionamiento del mecanismo de elevacion. Los dlisdros
equilibradores estan anclados a las sobremufionemasun
extremo, mientras que los véastagos de los émboédod
equilibradores estan conectados, cada uno de &liow clavija
de pivote soldada en la parte frontal de la cuna.

La presion de gas de los equilibradores tieadempujar al
vastago del émbolo dentro del cilindro, acortanaaistancia
entre el casquillo conectador a ambas extremidadels
equilibrador, contrarrestando asi el desequililoiéola cuna. El
equilibrador derecho y el izquierdo son idénticpgueden ser
intercambiados. El equilibrador consta de un citnd/ un
émbolo con el vastago del émbolo.

El cilindro esta dividido en una camara y ulindro de pared
doble, que incluye el cilindro central y el ciliodexterior.

La camara y la parte exterior del cilindro de dgideed, sirven
para aumentar de gas el equilibrador.

En el cilindro central se mueve el émbolo del elgablor. Tanto
el émbolo como el vastago del émbolo son huecagjdgermite
la interconexion de los dos equilibradores. Un cedioecta los
vastagos de los émbolos de ambos equilibradoresamoara que
esta separada del cilindro central y el exterioryma pared, tiene
asientos para las valvulas de llenado, ajuste yrajmresion.

La valvula de llenado lleva a la camara. La valvigaajuste abre
0 cierra un pasaje que conduce de la camarardi@liexterior.

La vélvula de contrapresion abre o cierra, de aouex su
posicion, un pasaje del cilindro central a la gnesatmosférica.
Sobre estas tres valvulas se ha instalado unartaibie

Como los equilibradores son intercambiables cadaulglleva
su correspondiente inscripcion a ambos lados, deeraaque
cuando el cilindro esta instalado a la derecha zdaierda se
puede leer la inscripcidn en cualquier lado.

La cubierta es reversible y puede ser instaladaocsemdesee, de
acuerdo a la posicion que tenga el equilibrador.
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La caja de estopas y el émbolo llevan empaquetadigraeoprén
para sellarlos, y prensa estopas contra el esajie mresion de
gas.

B.- OPERACION DE LOS EQUILIBRADORES

1.-

ORIGINAL

Los equilibradores, como lo indica su nombrenisistran una
fuerza equilibradora, que varia de acuerdo al andglelevacion.
La fuerza equilibradora necesaria en una elevadén¥ es
considerablemente mayor que la requerida a unaatav de
45°.

Debido al movimiento del émbolo en el cilindcentral del
equilibrador, el volumen en el sistema aumentalaogievacion
del tubo, aunque la cantidad de gas se mantiensacda. Este
aumento de volumen provoca una reduccion de ladores

Cuando se baja el tubo se produce una disndinwgl volumen
y, por consiguiente, un aumento de la presién. kesipn
cambiable por centimetro cuadrado multiplicada gloérea del
émbolo menos el area del vastago del émbolo, rio#go por 2
( 2 equilibradores ), nos brinda la fuerza equaldwra para cada
angulo de elevacion.

Los cambios operados en la temperatura ambi¢atabién
provocan modificaciones en la presion de los dopaitiores.

Para poder compensar este fenomeno se puedelasivalvulas
de ajuste y de contrapresion. Al cerrarse la valvde ajuste, se
aisla la camara del cilindro exterior, reduciendaedta manera el
volumen de gas que participa en la operacion.

Una maniobra de esta indole provoca una magerepancia de
presion entre los angulos bajos y los altos de aelén.
Aumentando el volumen total se logra una presios coastante.

Si se abre la valvula de contrapresion cuahdobe esta a Oy
luego se cierra, con ello se atrapa aire entralt@za del émbolo
y el cilindro, y cuando se eleva la boca de fuegte @ire es
comprimido por el émbolo y como no puede salir, gjapal
émbolo reduciendo la efectividad de la presionate g
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CAPITULO 04

10401- CONJUNTO DE LA HORQUILLA

Falta foto

ORIGINAL

A.- ARCO DE ELEVACION

B.- ALOJAMIENTO DEL CONJUNTO DEL ENGRANAJE DE
ELEVACION

C.- ALOJAMIENTO DEL INSTRUMENTO DE ILUMINACION

D.- ALOJAMIENTO DEL COJINETE DE BOLA DEL MECANISMO DE
RONZA

A.- TAPAS MUNONERAS

B.- ALOJAMIENTOS DEL PINON DE ELEVACION
C.- HORQUILLA

D.- CAJA DE ACCESORIOS

E.- CALZO PARA CAJA DE EMBRAGUE

DESCRIPCION DE LA HORQUILLA .

La horquilla es aquella parte que soporta el pesaduna y
cafidén con todo sus componentes. Dentro de sus camigs
principales tenemos los siguientes:

- Mecanismo de direccion.
- Mecanismo de elevacion.
- Engranaje de direccion y pifién de elevacion



ORDINARIO

10402.-

ORIGINAL

3-09 -102 -

Caja de embrague y palanca (accionar libre déca
Botella intermedia de baja presion.
Calzo instrumento de iluminacion.

La horquilla es una estructura soldada compudst
planchas de acero, y sirve como un soporte parana

que permite a ésta realizar sus movimientos végica
Como la horquilla ha sido atornillada en su parte
inferior a la base, también permite el emplazamient
del cafidn en deflexion. En la parte superior la
Horquilla lleva a la cuna y tiene el alojamient® |ds
mufiones del cafibn y a su vez las sobremufioneras
sirven como puntos de anclajes para los equilivesdo

En la parte inferior de la horquilla, conectared lado
izquierdo con el derecho, esta el alojamiento i@

de engranaje de elevacion, en donde se encuentra el
pifion elevador.

La caja de engranajes del mecanismo de elevasith
ubicado en el lado izquierdo de la horquilla, gdga de
engranajes del mecanismo de direccion se encuemtra
el medio y el frente de la horquilla. Estos dos
mecanismos tienen su manivela de maniobra en el lad
izquierdo de la horquilla, y en la caja de engremaje
direccion hay una palanca que acciona el embraglue d
engranaje de direccion.

La horquilla para su estudio estd compuesto de las
siguientes partes: mecanismo de direccion, mecanism
de elevacion, mecanismo alza cuadrantal, botella
intermedia de baja presion.

DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL MECANIS MO

DE DIRECCION
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A.- MANIVELA DE DIRECCION

B.- TUERCA DE FIJACION DE LA MANIVELA DE DIRECCION
C.- CAJA DE ENGRANAJE DEL MECANISMO DE ELEVACION
D.- ARCO DENTADO DE DIRECCION

El mecanismo de direccion esta ubicado en feedeontal de
la horquilla sirve para emplazar el cafion en deftex

El mecanismo es operado por una manivela decdon

situada cerca y debajo de la manivela de elevda daja de
engranajes de elevacion, de manera que el singsntapaz de
maniobrar simultdneamente los engranajes de el@vagi
direccion mientras que mira a través del cuadrdetenteojo
panoramico.

La rotacion de la manivela de direccién es dfenda por
medio de un fiador flexible a la caja de engranages
direccion.

La caja de engranajes de direccion consistendernillo sinfin
y una rueda de tornillo sinfin.

Un fiador engranado que se engrana en los engsanigje
cojinete principal en la base, y un embrague arteesGon el
embrague en posicion engranada al girarse la manoe
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direccion gira todo el engranaje que a su vez, aaels
movimiento horizontal del tubo.

Cuando el embrague no esta engranado, la ¢otade la
manivela de direccibn no provoca movimiento algudel
cafon.

Esta posicion suelta es usada para modificgrokacion del
arma, de la marcha a la de disparo, 0 viceversajaodo se
desea realizar con rapidez maniobras de direccion.

10403.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL MECANIS MO

ORIGINAL

DE ELEVACION

A.- MANIVELA DE ELEVACION

B.- CAJA DE ENGRANAJE DE ELEVACION

C.- TUERCA DE FIJACION DE LA MANIVELA DE ELEVACION
D.- HORQUILLA

El mecanismo de elevacién sirve para controlas
movimientos angulares del tubo en el marco de gulérde
alcance de -3a + 52. El mecanismo permite la elevacion o la
depresién del tubo con precisidn y sin que sea Sagce
esforzarse en demasia. El citado mecanismo coestearibs
engranajes, un tornillo sinfin y una rueda de tlrrsinfin, y
todos estos organos se encuentran en el lado idquie la
horquilla.

Cuando se hace girar la manivela del engrag@jelevacion,
se causa la rotacion del pifion del engranaje deln que
como esta engranada con la cremallera del engraiaje
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elevacion (arco dentado de elevaciobn) montada epatte
inferior de la cuna eleva o deprime el tubo. Todos
engranajes del mecanismo de elevacion funcionabhase a
aceite.

C.- Las cajas de engranajes disponen de taponasplienado y
el drenaje del aceite que lubrica esos mecanisagsgomo
para poder inspeccionar el nivel del aceite.

D.- Todos los engranajes funcionan en base a tefirge bolas o
de rodillos. Si bien el tornillo sinfin y la ruedel tornillo
sinfin evitan la operacion reversible del mecaniss® ha
agregado un mecanismo de "NO MARCHA ATRAS" para
evitar cualquier movimiento vertical que no estéidamente
controlado.

10404.- MECANISMO ALZA CUADRANTAL
En este mecanismo se ajustan todos los datos medsre distancia
transformados en datos de fuego en Mils, cuenta worsistema de
nivelacion, indice de graduacion, angulo de sitiaaion su escala y
escala de elevacion, cuenta con el soporte daebjaraeodado.

10405.- BOTELLA INTERMEDIA DE BAJA PRESION

Este estanque estd al costado derecho de la Harquikirve para
alimentar con gas al atacador neumatico.

ORIGINAL
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.- CONECTORES NIPLES-MANGUERAS
.- CAJA ACCESORIOS

- HORQUILLA

A
B -
C.- BOTELLA INTERMEDIA DE BAJA PRESION
D
E.- ARCO DENTADO DE DIRECCION

10406.- CONJUNTO DE LA BASE

La estructura base es del tipo partida divididdaeg&structura central,
Flechas y Tren rodante.

La base es la parte que soporta el peso del conglgitcafion, cuna y
horquilla, es una pieza de gran resistencia delakarde acero y esta
conectado con 24 tornillos a la estructura cemteala base, se divide en
las siguientes partes:

A.- BASE SUPERIOR

Esta base consta de los siguientes elementosnfgiear, Aro
superior dentado, Aro central.

1.- Los aros inferiores y superiores del cojinete fjos y
estan atornillados a la base. El aro central llieva
horquilla y por medio de la caja de engranajes de
direccion ubicado en la horquilla y estando coma es
engranada con el aro dentado del cojinete, permite
mover la boca de fuego en movimiento lateral en
relacién con la base. Cuando la pieza es coloeada
posicion de fuego, el tubo del cafion puede ser aaovi
84°, 42° a la izquierda y otros 42a la derecha, de su
posicién central.

ORIGINAL
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Para lograr cambiar de la posicion de marcha de

tiro o viceversa, el tubo debe ser girado°180

A fin de poder realizar esa maniobra con rapidaeedp
desengranarse el engranaje de direccion de su
mecanismo, y asi mueve el tubo rapidamente a mano,
de una posicién a la otra. Para permitir esa cfra

se ha incluido un embrague en el mecanismo de
direccién. Al presionar sobre la palanca de ese
embrague, la horquilla y todas las piezas conestada
pueden moverse libremente, pero al soltarse langala
vuelve a engranarse y, entonces es necesario dieaer

la manivela de direccion de ese engranaje pardague
pieza gire lateralmente.

BASE INFERIOR.

En la base inferior, tenemos las siguientes pieZatzos para
pasador unién de las flechas, Barra de fijaciom pes flechas,
Cojinete, Mecanismo de la gata neumatica y mecarficasu
parte frontal tiene la palanca selectora de vetmsd de la
gata, palanca selectora de direccion, bomba hideawpoyo
delantero auxiliar.

DESCRIPCION, UBICACION Y FUNCIONAMIENTO:

1.-

La estructura central tiene en su parte supezlo
cojinete principal, y en su parte inferior a laggabn la
placa de base.

A ambos lados se encuentran las flechas con el tren
rodante. La estructura central sirve de hecho celmo
sostén sobre el que descansa todo el cafidn.

La estructura central es una pieza soldadatigoe la
forma de un aro. Su parte inferior consiste depieza
soldada en la forma de una estrella de cinco puntas

El centro de la estrella, es un tubo vertisalje como
el cilindro para la gata. EIl centro de la estrela
ubicado hacia adelante del centro de la estructura
central. Dos resaltos taladrados a izquierda gader
de la parte frontal sirven como bisagras paradahtk
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izquierda y la derecha.

Los resaltos mas pequefios en la parte posterian
como bizagras para los soportes de las flechas.

En la parte superior de la estructura centrgla forma
es igual y se calza en la parte inferior, se ertcaex
cojinete principal. Los tornillos que conectantdad
superior y la mitad inferior de la estructura cahtr
pasan a través del cojinete principal, sujetandagl
firmemente a las tres partes.

A.- HORQUILLA

B.- CUADERNA SUPERIOR

C.- UNION DE CUADERNAS

D.- CUADERNA INFERIOR

E.- FIJADORES DE LAS FLECHAS
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.- GATA 'Y PLACA BASE

.- TAPA DE LA MANIVELA DE ACCION
DEL GATO MECANICO

.- PATA DE APOYO CENTRAL

.- SISTEMA REGULACION DE FRENOS

.- TREN RODANTE

W >

moon

COMPONENTES Y ELEMENTOS QUE OPERAN
EN LA ESTRUCTURA CENTRAL

En la estructura central, operan los siguientes
componentes y elementos:

Gato mecanico hidraulico, bomba hidraulica, bloek d
valvulas, pata de apoyo frontal, brazos fijadoredas
flechas, manivela de operacién del gato mecanieb y
calzo para la barra de operacion de la bomba Hidaau

a.- Conjunto De La Gata Mecénica E Hidraulica

1) El conjunto del gato y placa base cumple
dos funciones:

a) Asegurar la estabilidad del cafién
cuando dispara.

b) Permitir abrir las flechas cuando
el cafon ha sido colocado en
posicion de tiro, o cerrar las
flechas cuando se prepara la
pieza para la marcha.

2) Para asegurar la estabilidad del cafidn
cuando se dispara en un terreno irregular,
debe haber tan sélo un punto de apoyo
adicional a las dos zapatas de las flechas,
esto se consigue por medio de la gata de
tiro que levanta toda la parte delantera de
la base junto con las ruedas, que son
alzadas sobre el terreno. Esta gata
sostiene todo el peso alzado y, a su vez
descansa sobre la placa de base. La gata
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de tiro, es accionada por medio de una
bomba hidraulica manual ubicada en la

parte delantera de la base. La gata esta
dotada de un mecanismo hidraulico y

otro mecanico de elevacion. Para hacer
bajar la placa de base al terreno, se ha de
usar la gata mecénica.

Tan pronto como el cafidon se encuentre
en su posicion de tiro, debe hacerse
descender la placa de base por medios
mecanicos hasta 50 mms (dos pulgadas),
del terreno. Desde este momento se ha
de usar el gato hidraulico de alzamiento
hasta que las ruedas sean alzadas sobre
el terreno, de manera que se puedan
abrir las flechas. Para hacer descender la
pieza sobre las ruedas retracte
totalmente la gata hidraulica, luego sube
la placa de base por medio de la gata
mecanica, moviendo la manilla hasta
que se detiene.

La conexidon de la gata con la placa de
base se hace por medio de una cabeza de
forma esférica, que permite a la placa de
base alinearse con el terreno.

El sistema de alzamiento hidraulico
dispone de:

a) Una bomba hidréaulica.
b) Un block de vélvulas compuestas
por:

- Una valvula de control

- Una valvula de alivio (seguridad)
- Una vélvula de “no retorno”

- Un adaptador.

C) Un deposito de aceite.
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- Lift (alzamiento)
- Neutral.
- Lower (descenso).

Posicion Lift : Cuando es alzada,
la bomba hard descender la gata
(elevando el cafion).

Posicion Neutral : La gata no
sera accionada por la bomba esta
posicibn es usada cuando se
carga aceite en el mecanismo de
retroceso).

Posicion Lower La bomba
elevard la gata y hara descender
el cafion.

Por intermedio de una palanca
ubicada al lado derecho de la
bomba hidraulica, de operacion

manual se puede emplear en las
siguientes  posiciones y

viceversa:

Fast ( rapido)
Slow ( despacio )

b.- funcionamiento de la bomba hidraulica

1)

2)

Cuando se baja la palanca, se encuentra
en posicion "fast" y bombea una gran
cantidad de aceite por cada golpe, y
cuando se alza esa palanca la bomba
pasa a la posicion "slow", bombeandose
una pequefia cantidad de aceite por cada

golpe.

El aceite hidraulico para todo el sistema
esta en un depdsito ubicado en la parte
central de la base superior.
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La bomba hidraulica también sirve para
rellenar el freno o el recuperador. Para
esta operacion se ha conectado una
manguera de relleno a la bomba, y el
liqguido es retirado del depdsito (se usa el
mismo  aceite para mecanismos
hidraulicos para el freno, el recuperador
y la gata)

Para la operacion de llenado, se pone la
vélvula en la posicion neutra.

B.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL CONJUNTO
DEL MECANISMO

FLECHAS

A.- TRINCA DE UNION (FLECHAS)

B.- SOPORTE ALZAMIENTO DE LAS FLECHAS
C.- BARRAS DE ALZAMIENTO

D.- AMORTIGUADOR DE GOMA DE LA ZAPATA
E.- BRAZO FIJADOR DEL TUBO

F.- ATACADOR MANUAL

ORIGINAL
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A.- CILINDRO DE NITROGENO

B.- CANERIAS Y MANGUERAS SISTEMA DE FRENOS DEL
VEHICULO

C.- ARGOLLON DE REMOLQUE

Las flechas derecha y la izquierda son piezladas y junto
a la base, forman un armazén rigido, que es laiatsta
basica del soporte de la pieza. Las flechas, eposicion
cerrada junto a la base forman un triangulo que,npedio
del argollon de remolque, estd conectado en seraidad
con el vehiculo de remolque.

Las flechas, en su posicién abierta (de tsayen como el
principal soporte de la pieza, siendo los dos ladesun
triangulo invertido.

Las flechas giran en torno a sus ejes y estdeatadas con la
base por medio de sus pasadores de union.

Cada flecha tiene un eje en el que esta mormtioiazo de la
rueda del tren rodante.

La flecha derecha lleva en ella la valvula tedara del freno
neumatico, cilindro de presion y ademas el cilindieb gas
Nitrégeno. Dos cafierias que llevan a la parte supde la
flecha tienen en su extremidades los conectadaes Ips
mangueras de frenos, que conectan el sistema de del
cafnon con el sistema de freno del vehiculo de rgmeol
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Las cafierias y los cilindros conectan los dilis de frenos
(uno por cada rueda) a la valvula reguladora.

La parte posterior de cada flecha ha sido coidst de
manera tal, que las zapatas puedan ser conectadlzs a
flechas sin dificultad alguna, cuando se emplazzataria en
posicion de fuego.

En la extremidad posterior de la flecha se dldaslo un
alojamiento para el argollon de remolque. Cadahfietiene
en su parte posterior una varilla de soporte qued@user
plegada hacia abajo cuando se desacopla el cafi®@u de
vehiculo de remolque, la que sostiene la flech@amicion
alzada.

Este dispositivo facilita la tarea de conegtalesconectar el
cafidon de su vehiculo de remolque. Las dos fleckt e
provistas de dispositivos en los que se llevandiogrsos

accesorios.

En la extremidad posterior de la flecha hay mailbara

facilitar el trabajo manual del arma, y ello al ger de los

casquillos que se han colocado en cada flechayseque se
pueden insertar los espeques de alzamiento.

Las flechas también sirven como base dbérlazadera
de marcha, que asegura el tubo en una posiciomdijante
los desplazamientos de la pieza. Cuando las fleestas en
su posicién de marcha, se evita que puedan alparsmedio
de dos dispositivos diferentes de seguridad que son

a.- Los dos soportes que mantienen las flechasuen s
posicién de tiro estan asegurados en su posicion de
marcha.

b. La abrazadera de cierre de la flecha ubicad#aen

extremidad posterior de las flechas, asegura asmba

C.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL TREN

RODANTE

ORIGINAL

A.- BRAZO TREN RODANTE
B.- TAMBOR DE FRENO
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C.- EJE

D.- CANERIA FLEXIBLE

E.- ALOJAMIENTO DEL PISTON
F.- PISTON

El tren rodante, que consta de cuatro ruedds,compuesto
por dos brazos, en cada uno de los cuales hayddas.

Los brazos son del tipo cajas soldadas qua gimdorno a un

eje cortado montado al costado de cada flecha. Esta
estructura simple (pero robusta) permite que ebragea
remolcado a cualquier velocidad razonable de aesast
porque otorga a la pieza flexibilidad y estabilidad

Cada rueda estd dotada de un cilindro de frenonatico
operado por aire comprimido desde el vehiculo delgue.

La rueda delantera de cada lado puede ser diena
mecanicamente (cuando esta en posicion de margledp
ademas de su funcionamiento neumatico. Se puedarfre
individualmente a cada rueda por medio de la exparde
dos zapatas de freno que presionan sobre el tagelfoeno.

Cada rueda estad compuesta de las siguientes partes:

a.- Cubos de las rueda con sus aros de cierre.}
b.- Camara.
C.- Neumatico

- MONTAJE DE LAS RUEDAS
- AROS

.- ANILLO DE SEGURIDAD

.- CAMARA DE AIRE

- NEUMATICOS

moow

La rueda esta conectada al tambor de freno portdeszas
conicas. El brazo de la rueda esta calzado erequoejmedio
de casquillos de bronce. Cada rueda esta equipadaus
dos cojinetes de rodillos ahusados en su eje.
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10407.- DESCRIPCION, UBICACION Y OBJETO DEL SISTEMA DE
REGULACION DE

FRENO.
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A.- CONECTOR EN “T”

B.- CANERIAS

C.- CODO CONECTOR

D.- CILINDRO DE PRESION DE AIRE

E.- ESTANQUE REGULACION DE FRENO

F.- SISTEMA DE CONEXION VEHICULO DE REMOLQUE

A.- El sistema de regulacion consiste en un cibnde presion y la

valvula reguladora. El vehiculo de remolque suniaisaire
comprimido para el funcionamiento de los frenos,e ges
introducido en el sistema por medio de dos cafierias

1.- Canalizacion normal.

2.-  Canalizacion de emergencia.

B.- El primer sistema de cafierias es el que atds/renos del caiion en

condiciones normales de marcha. En caso de eméigenando la
pieza es accidentalmente desconectada del vetdeulemolque el
aire comprimido acumulado en el cilindro de presamtiva los
frenos automaticamente, deteniendo al cafion inr@edente
después de desconectarse la canalizacion de eroergdel
vehiculo de remolque.

C.- Cuando se desacopla el cafion del vehiculordelgee, debe cerrarse

ORI G NAL

la espita en la canalizacion de emergencia tiraseleella hacia
abajo; de lo contrario la pieza no podra ser movidaando se
cierra la espita se podra mover libremente el cafi@uso cuando
no esta conectada con las cafierias de presion.
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D.- Cuando se deja la espita en su posicion ab&rtaion no podra
moverse, siempre y cuando haya aire comprimidad eiiredro de
presion.

E.- La valvula reguladora tiene las siguientes gmmes :

1.- Dos conexiones de entradas, una a la canaizamrmal y
la otra a la canalizacién de emergencia.

2.- Dos conexiones de salida hacia los brazos destia derecha
y la izquierda.

3.- Una conexién de salida hacia el cilindro desigme.

F.- Cuando se conectan de nuevo las canalizacd®idseno al vehiculo,
abre autométicamente la espita de la canaliza@d@ntergencia.

G.- Se suministra aire al sistema a traveés denalieacion de servicio,
llendndose de esta manera el cilindro de presianvalvula que
conecta el cilindro de presion con las canalizasode freno es
mantenida en su posicion cerrada por medio de dai@r en la
canalizacion de emergencia.

Cuando el conductor aprieta el pedal de freno eweklculo de

remolque, se presiona sobre el aire a través dwnsa desde el
vehiculo de remolque. Cuando el conductor dejgodetar el pedal,

el aire comprimido del sistema sale a la atmédteraesortes de las
zapatas de frenos vuelven a su posicion normak yzégpatas de
frenos dejan de presionar sobre el tambor de freno.

H.- Cuando se desconecta la canalizacion de enmagde su fuente de
presion, permite que salga afuera el aire compdmge hay en la
canalizacion  (canalizacion cortada espita abigrtael aire
comprimido en el cilindro de presion abre la vadvde emergencia
permitiendo que ese mismo aire penetre en losdadsrde frenos
de la rueda, lo que activa los frenos.

I.- Cuando se introduce aire a presion en el aitirde la rueda, el émbolo
empuja una palanca que, por medio del movimientmtieion en
torno a su eje, hace mover las zapatas de freeoidatlo el cafion.
Las dos palancas de freno actian sobre la palamda dhisma

ORI G NAL
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manera que el émbolo de los cilindros de frenos.
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TRATADO 2

INSTRUMENTOS DE PUNTERIA Y EMPLAZAMIENTO DE LA BAT ERIA

DEL CANON OBUS M-71 CALIBRE 155 MMS
CAPITULO 01

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA DE EMPLAZAMI ENTO

Y DE LOS INSTRUMENTOS DE PUNTERIA

ANTEOJO PANORAMICO

A.- MICROMETRO DE DEFLEXION
B.- CINTA GRADUADA DE DEFLEXION
C.- LENTE OBJETIVO

ORI G NAL
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D.- CALZO SOPORTE ANTEOJO PANORAMICO
E.- LENTE OCULAR CON PROTECTOR
F.- ESCALA DE ELEVACION

SOPORTE DE LOS INSTRUMENTOS DE PUNTERIA

- PERILLA NIVELACION LONGITUDINAL
- TAMBOR DE ELEVACION

- PERILLA NIVELACION TRANSVERSAL
- BRAZO INDICE DE ELEVACION

- PERILLA ESCALA DE ELEVACION

A.
B.
C.
D.
E.

20101.- GENERALIDADES

A fin de que el proyectil disparado desde el@a@®bus pueda alcanzar
un blanco especifico, es necesario que el cafi@emes cierto angulo de
elevacion y que apunte en una direccion dada ¢défig

A.- EL ANGULO DE ELEVACION DEPENDE DE :

1.- Alcance.

2.- La altura relativa del cafion y del blanco.
3.- Las condiciones atmosféricas.

4.- El tipo de proyectil.

5.- Las cargas de proyeccion.

ORI G NAL
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B.-

LA DEFLEXION DEPENDE DE :

1.- La deriva.

2.- La posicion relativa entre el blanco y el cafidn
3.- Los angulos de elevacion.

4.- Los angulos de deflexion.

Los cuales son determinados previamente por medaalidulos a
través de las tablas de tiros y ajustados en Isisumentos de
punteria.

20102.- SISTEMA DE EMPLAZAMIENTO DEL CANON OBUS DE 155 MMS.

A.-

ORI G NAL

El Cafdn Obus de 155 mms., esta acondicionada gfectuar tiro
con punteria directa e indirecta.

Para lograrlo, se han suministrado dos sistemapudéeeria. El

principal sistema de punteria es para el tiro threespecialmente
para autodefensa.

1.- El sistema de punteria para el tiro indirettoluye:
a.- Instrumento de Punteria.
b.- Anteojo Panoramico.

2.- EL sistema de punteria para el tiro directduiye:
a.- Montaje de Anteojo.

b.- Anteojo Acodado.
El sistema de punteria para el tiro indirecteespara emplazar el
cafon en un angulo predeterminado de elevacion flgxda,
cuando el blanco no puede ser observado.

El sirviente emplaza el cafidon por medio de :

1.- La Escala de Elevacion de los Instrumentosuteefia.
2.- La Escala de Deriva del Anteojo Panoramico.
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3.- Los Jalones de Punteria.

NOTA : LOS SIRVIENTES NO LOGRAN VER EL
BLANCO EN FORMA DIRECTA.

20103.- INSTRUMENTO DE PUNTERIA

A.-

ORI G NAL

El instrumento de punteria estd montado eadd izquierdo de la
horquilla, en el mufidon izquierdo. Aunque el instemto de
punteria estd montado en el mufidén, se mantiene&mpasicion
fija con respecto a la horquilla.

Dos brazos indicadores forman parte del instnbm de punteria.
El brazo indicador interno esta fijado en el mufidrmviéndose
junto con la cuna, mientras que el brazo extertéorasntado en el
instrumento de punteria y no se ve afectado pomes#miento de
la cuna.

La escala de elevacion del instrumento de pianteuestra una
division de milésimas a la izquierda y una divistingrados a la
derecha.

Montado sobre el instrumento de punteria esténantaje del
anteojo panoramico sobre el que esté ubicado kst® 0

Al emplazarse el cafidn, el anteojo panorameledestar nivelado
en ambas direcciones, cualquiera sea la posicife pieza.

1.- Para proceder a la nivelacion del montaje dét@o se
han instalado dos dispositivos de nivelacion en
instrumento de punteria:

a.- El tornillo de nivelacion transversal.
b.- El tornillo de nivelacion longitudinal.
2.- En la parte inferior del montaje del anteojoy hdos

burbujas en su posicion vertical, y ambas debar est el
centro de su recorrido. Para conseguirlo se dalstaajel
tornillo de nivelacion transversal asi como el iitonde
nivelacion longitudinal en forma simultanea.

el
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F.-

El tornillo de nivelacion longitudinal tambi&irve para colocar el
instrumento de punteria en posicion de marchaposeion en la
que esta firmemente cerrado para evitar que sendslige piezas
delicadas durante el transporte.

Para cerrar el instrumento de punteria, se de@ela perilla de la
nivelacion longitudinal inclinando el instrumente punteria hacia
adelante.

Al mismo tiempo debe girarse hacia adelantemanija del
instrumento de cierre contra la presion de su tedwsta que la
perilla de nivelacion llegue al final de su movintig, entonces se
suelta la manilla del dispositivo del cierre. Paaarir el
instrumento de punteria se ejecuta a la inversa.

20104.- ANTEOJO PANORAMICO

A.-

ORI G NAL

Los brazos caracteristicos del anteojo panaramson los
mecanismos de deflexion y elevacién. Con estos m&vas se
realizan movimientos para dirigir la linea de maatravés de
cualquier angulo deseado en el plano horizontagdana elevar o
descender la linea de mira como sea necesarionmangener el
punto de punteria en el campo visual.

Al combinar esos movimientos la linea de mira deéajo puede

ser dirigida hacia cualquier punto de  punteria.

Los mecanismos con cuya manipulacion producestose
movimientos son la perilla del tornillo sinfin qimace girar la
escala de azimut y la perilla de elevacion ubicadda cabeza
rotativa. El desvio deseado esta graduado en ddaede deflexion.

Para permitir que la escala de deflexion goa rapidez, se ha
instalado una palanca de escape tornillo sinfiladkeflexion, que
al ser empujado hacia adelante, permite la libtacion de la
escala de deflexion.

La figura del reticulo del anteojo telggicd muestra una cruz
dividida horizontalmente entre unidades de 5 milési cada una.
Se ha instalado un protector ocular de caucho fzauistar la
maniobra de punteria al operador del anteojo.
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20105.- ANTEOJO ACODADO

FALTA FOTO

- LENTE OPTICO

- BRAZO DEL ACODADO

- RIEL DE ALOJAMIENTO DISPOSITIVO DE ILUMINACION
- LENTE OCULAR

- DISPOSITIVO PROTECTOR

- PROTECTOR DE GOMA DEL OCULAR

Tmoow>

A.- El anteojo acodado es usado en tiro directoorocalcance, el
cafon es emplazado por medio de los mecanismolewvkc®n y
direccion. Hasta que la linea de alcance en ladigiel reticulo
que corresponde a la distancia estimada, aparesiebéanco.

B.- El anteojo esta dotado de un protector ocukarcducho para
facilitar la operacién de punteria al operadorate€ojo.

ORIGINAL
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CAPITULO 02

EMPLAZAMIENTO DEL CANON PARA TIRO DIRECTO Y TIRO
INDIRECTO

20201.- EMPLAZAMIENTO TIRO DIRECTO

A.- Como ya se menciong, el Cafion Obus de 155 past& dotado de
un anteojo acodado de emplazamiento directo, pagreellas
blancos que pueden ser observados por el sirvigrége usado
especialmente para la autodefensa de la Bateria.

B.- La divisién vertical de los reticulos en etemjo acodado indica el
alcance, de manera que lo mismo que en un tanque arma
antitanque, todo lo que el sirviente de la piezsedeacer es colocar
el reticulo del alcance apropiado en el centrdotigico.

20202.- EMPLAZAMIENTO TIRO INDIRECTO

El cafdn puede ser emplazado ya sea tanto reeciin como en
elevacién, solo después que ha sido colocado godiion de fuego,
(orientado y jalonado) se han instalado los jalodespunteria, se ha
alineado el instrumento de punteria y se ha niegelaatruz en el anteojo
panoramico.

20203.- AJUSTE EN ELEVACION PARA EL EMPLAZAMIENTO D E TIRO
INDIRECTO

El sirviente fija el angulo de tiro anunciadirando la perilla de fijacion
de elevacion hasta que el numero deseado (ya $&sima como grado),
en el tambor del alza coincide con la linea de yaeidn. Esta operacion
mueve el indicador externo de su posicion inigiahora el tubo debe ser
elevado por medio del mecanismo de elevacion hpstacoincidan las
flechas indices en los dos brazos indicadores pemaniobrar el tubo
con rapidez y exactitud hasta colocarlo en la p@sideseada.
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20204.- AJUSTE EN DIRECCION PARA EL EMPLAZAMIENTO D E TIRO

INDIRECTO

Para emplazar la pieza en la direccion reqagdd acuerdo a un Azimut
de tiro, es necesario regular la deriva necesarla escala de derivas del
anteojo panoramico, y luego emplazar el cafion gationdel mecanismo
de direccion hasta que la cruz filar del anteojmada nuevamente con
los jalones de punteria.

20205.- DESCRIPCION, PRUEBA Y VERIFICACION DEL CLIN OMETRO

DE CAMPANA

El clindbmetro de campafia es un instrumento ckeigion para
nivelar, usado para el emplazamiento de piezasriiléeréa en
elevacion. Cuatro zapatas de asiento dispuestas paes
suministran dos superficies de referencia en asgulectos
mutuamente para graduar el clinébmetro en los plagmeparados
cuando se quiere leer sus indicaciones.

Una serie de dientes maquinados en el arconmtdel armazon
engranados en un seguro dotado de un resorte mazd radial,
permiten la rapida graduacion del brazo en formmaxamada ( 10
milésimas ), como se puede leer en las escaldg\dmcen que hay
a cada lado del armazdén. La escala izquierda edaupara
elevaciones de 0 a 800 milésimas y a la derech&08ea 1600
milésimas.

El brazo radial nivelador, esta dotado de uardémetro graduado
en grados de 0,2 milésimas, lo que permite un ertereglaje.

20206.- PRUEBA DEL CLINOMETRO DE CAMPANA

El clinometro de campafia debe estar debidamesglado antes de
realizar las pruebas y el reglaje de otros apadggsunteria y regulacion
de fuego. Inspeccione las zapatas del clinbmetrospday suciedad,
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mellas, rebabas.

Asimismo, inspeccione los planos en los que ha decarse el
clinometro de campafia. De haber suciedad, mellesbabas en esas
superficies, ello hara que el instrumento sefatkcationes erréneas.

20207.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DEL CLINOMETR O DE

CAMPANA

Ponga en cero el clinbmetro de campafia venfloaque los
indices auxiliares coincidan.

Coloque el clindmetro de campafia en el plamogiétrico del
macizo culata. La flecha de la linea de fuego ggieimpacto )
debe apuntar hacia la boca. Haga que la burbujalidéimetro de
campafa esté en el centro, girando la maniveldega@on.

Ponga al reveés el clinometro de campafia (gakettro lado) y si la
burbuja vuelve a situarse en el centro, ello ingpbcie el aparato
esta reglado y asi se completa la prueba.

Pero si la burbuja no se sitla en el centabe tle centrarla girando
la perilla del clindbmetro.

1.- Si la burbuja se sitGa en el centro, lea l&a<inegras y
divida por dos. El resultado es la correccion.

2.- Coloque la correccion en el micrometro y niveletubo
usando la manivela de elevacion.

3.- Vuelva a verificar poniendo al revés el clindroede
campafa. La burbuja debe situarse en el centro.

Si la burbuja no se sitia en el centro comohaeindicado
previamente, entonces mueva el brazo hacia abajgraduacion
(10 milésimas).

1.- Gire el micrometro hasta que la burbuja seesit el
centro.
2.- Lea la indicacion del micrometro, agregue 1@iwida el
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total por 2.

3.- Coloque esta cifra en el micrometro dejandobdzos a
menos 10; nivele el tubo con la manivela respectiva

4.- Verifique al poner al revés el clinbmetro denpafa en su
asiento. La burbuja debe centrarse.
5.- El clinbmetro de campafia deberia ser enviadparacion,
si la correccibn o el error excediera mas o menos 4
milésimas.

20208.- PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DELNMICRC')METRO DEL
CLINOMETRO DE CAMPANA

A.- Gradue el brazo radial en la graduacion de i@simas en la
escala de elevacion y gradue el micrometro a cero.

B.- Coloque el clinbmetro de campafa en el plainmwugiétrico en el
soporte del cierre, con la flecha de la linea dsgduapuntando
hacia la boca y centre la burbuja del clinbmetro cdeparia
elevando el tubo.

C.- Gradue a cero el brazo radial en la escalded@@on y haga girar
una revolucion al micrometro para que indigque liésimnas.

ATENCION : TENGA CUIDADO EN NO MOVER LA
POSICION DEL TUBO.

D.- Si la burbuja no se sitia en el centro, el éneetro no esta bien
graduado y deberd ser reglado por el personalccni
20209.- AJUSTE DE ALZA EN DEFLEXION:
A.- GENERALIDADES
1.- El ajuste de alza en deflexibn debe realizastes de
ejecutarse un tiro, y consiste en dejar paralelejelde

anima del tubo con el eje de colimacion del anteojo

2.- Son pruebas y reglajes que lo ejecuta la dmtabajo la
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supervision del armero, para asegurar la precidéras
maniobras de elevacion y direccion de la pieza.

COMPROBACION Y REGLAJE

El cafién debe ser emplazado en un terreno firmanogusto al

centro del campo de tiro, antes de proceder aktajde alza en
elevacién, todos los instrumentos y horquilla debear

debidamente afianzados, y no debe producirse ningminmiento

durante la ejecucion del ajuste y deben estar tlmdosecanismos
en 0.

NIVELACION DE LOS MUNONES

1.- Eleve el cafdn sobre la placa base, de manesalas
ruedas dejen de tocar el suelo.

2.- Se pueden obtener resultados de precisibn capom
facilidad si los mufiones estan nivelados, porquenees
no se necesita introducir la inclinaciébn transversa
correspondiente en los brazos de la horquilla.rhagones
deben ser nivelados emparejando el terreno delmjasd
flechas.

NIVELACION DEL TUBO

Usando el clindmetro de campania, nivele el tutserie los discos
de boca y culata en su posicion correcta.

BLANCO DE PRUEBA

El blanco de prueba de punteria o direccion debedecado a
una distancia de cien metros delante del tubo. Bebeolocado en

una posicion fija a una altura apropiada y nivelaso forma
horizontal atravesada
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PRUEBAS

Sin mover el cafion (excepto para elevarlo y bajkgleramente
durante la prueba), alinear el centro del &anima n
correspondiente cruz en el blanco de prueba.

20210.- ALINEACION ANTEOJO PANORAMICO EN EMPLAZAMIE NTO

DIRECTO LATERAL Y HORIZONTAL.

ALINEACION LATERAL

En base al nivel de los mufiones, centre el niaisirersal del
montaje del anteojo panoramico. Si el reticulo ivartno esta
alineado con la linea que corresponde al blancprdeba, afloje
los tornillos de cierre del montaje y ajustelosthague el trazo
filiar vertical esté debidamente alineado. Apri&e tornillos de
cierre y compruebe el ajuste.

ALINEACION HORIZONTAL

Si el reticulo horizontal no esta alineado, hagarda perilla de
elevacion del anteojo hasta que esté debidameneadb. Afloje
los tornillos sujetadores y mueva la escala hastacqincida con el
indice fijo, luego apriete los tornillos sujetadone compruebe el
ajuste.

EMPLAZAMIENTO DIRECTO

Por medio de los tornillos del montaje del antaopeva la cifra
cero en el reticulo del anteojo hasta que coinciola la linea
correspondiente al blanco de prueba. Apriete losltos de cierre
y compruebe el ajuste.

BLANCO DE PRUEBA DEL CANON OBUS M71 DE 155 mm

El blanco de prueba se coloca a una distancia momue 100 mts. del
Obus.
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FALTA FOTO DEL BLANCO DE PRUEBA
TRATADO 3

OPERACION DEL CANON OBUS M-71 CALIBRE 155 MMS "SOL TAM"
CAPITULO 01

MECANISMO DE MANDO - OPERACION DEL CANON

30101.- GENERALIDADES:

Este capitulo explica las diversas maniobrasdgloen realizarse para el
funcionamiento del cafion, y a la vez ofrece unaebdescripcion de los
diferentes mecanismos y las tareas de mantenimigu® deben

efectuarse.

Todos los temas que se acaban de mencionar sam iptegral del

manejo y del correcto funcionamiento del arma,ws debe darsele un
efectivo y estricto cumplimiento, con el fin de lagobtener el maximo
de rendimiento del material a través del acabademamiento de las
dotaciones que lo conforman. Del mismo modo, caenclanocimientos
obtenidos de este manual, se evitara el deteriefontaterial, gasto
innecesario de los recursos econdmicos y del tiedmgmonible, que es
irrecuperable.

30102.- PALANCA DE MANIOBRA DEL MECANISMO DEL CIERR E

Esta palanca esta montada a la derecha de la qgrégior del macizo
culata, es usada para lo siguiente :

A.-  Parala primera apertura de la culata.

B.- En tareas de mantenimiento cuando se usa pararra manivela
de maniobra del mecanismo del cierre.

C.- Para retirar el mecanismo del cierre y procedéiversas tareas de
montaje.
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Cuando se dispara la pieza recurriéndose al an®mo
semiautomatico de maniobra del mecanismo del ¢ik&rpalanca
se mantiene inmovil en su posicion trabada.

30103.- PALANCA DE DESENGANCHE DEL MECANISMO DEL CI ERRE

A.-

Esta palanca estéa ubicada en la parte supdeilomacizo culata y
es accionada desde el lado izquierdo del cafién.

Su finalidad es desenganchar el resorte cer@del mecanismo del
cierre, cerrando de esa manera el mecanismo.aklde la palanca
hacia atras, se cierra el mecanismo del cierredmuse recurre a la
operacion semiautomatica.

Cuando el mecanismo del cierre no se encuentia posicion de
funcionamiento semiautomatico, no tiene efectoradgel hecho de
gue se tire la palanca hacia atras.

30104.- PALANCA DE DISPARO

A.-

La palanca de disparo se encuentra a la dereh la parte
posterior del macizo culata, y activa el mecanisiaalisparo.

La palanca es operada manualmente por medianderabiza, el
gue esta conectado con la palanca de disparo bo me un retén.
Como el mecanismo de disparo es del tipo de adwdatisparador,
funciona con cada tirbn que se imparte hacia araspalanca de
disparo.

La palanca de disparo debe ser tirada hacds atsta que cubra
todo su recorrido, para concretar el disparo. Laillaade la
palanca de disparo debe ser asida con firmezapoaler realizar
esta operacion. La forma de esa manilla asegureeljaaviente
culata pueda retirar la mano durante el retrocesp,que sufra
alguna lesion.

El sirviente culata debe ubicarse a la deratdlamacizo culata,
bajo ninguna circunstancia debe colocarse deteagqug si lo hace,
se encontrard en el camino del retroceso. Debesaisarrabiza
original tan so6lo, ya que una rabiza mas larga pwidtaculizar la
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operacion del cafion.
30105.- PALANCA DE SEGURO DEL MECANISMO DE DISPARO

La palanca de seguro del mecanismo de disparoettaeen la posicion
"SAFE" (seguro), para que no dispare el arma. Quase ubica en la
posicion "FIRE" (fuego), el arma se puede dispabser accionada la

rabiza.

30106.- PALANCA DE SEGURO DEL MECANISMO DEL CIERRE

A.- Cuando se coloca la palanca en posicion "LOCKEIERRADA)
y estando el mecanismo del cierre abierto, est&ipaimpide que

se cierre el mecanismo.

B.- Si la palanca seguro del mecanismo del ciegecsloca en
"OPEN", (abierta) permite el libre movimiento detcanismo.

.- APOYO Y SEGURO DEL ATACADOR NEUMATICO

- MECANISMO DE DISPARO

.- EJE DE LA PLACA DEL MECANISMO DE DISPARO

- CONJUNTO DEL MECANISMO DEL SEMIAUTOMATICO

- MECANISMO DEL CIERRE

- PANTALLA DEFLECTORA DE GASES

.- PALANCA DE MANIOBRA DEL MECANISMO DEL CIERRE

OETMMOOWy

30107.- SELECTOR DEL MECANISMO SEMIAUTOMATICO DE
MANIOBRA DEL MECANISMO DEL CIERRE.
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La palanca del selector esta ubicada sobre el macilata y puede ser
colocada en una de estas dos posiciones "ON" y"OFF

A.- Cuando se encuentra en la posicion "OFF", larqga no interfiere
en absoluto con las piezas méviles del mecanismuateobra del
mecanismo del cierre, el resorte cerrador no esté@do y el
mecanismo del cierre no se abre automaticamente.

B.- Al colocar el selector en la posicion "ON",neécanismo del cierre
se abrird automaticamente durante la carrerapasd se armara el
resorte cerrador de la culata.

30108.- BOMBA DE LA GATA DE LA PLACA BASE

A.- La bomba hidraulica puede ser operada tantolaemposicion
"FAST" (rapido), como en la posicion "SLOW" (desigdc

B.- Cuando el peso de la pieza descansa sobrdddagenanilla de la
palanca debe estar en posicién "SLOW".

C.- Cuando se acciona la gata sin que se debaxspgteso alguno, la
manilla debe ser colocada en posicion "FAST".

30109.- VALVULA SELECTORA DE LA GATA DE LA PLACABA SE

A.- Cuando la manilla de la valvula selectora estda posicion "UP"
(arriba), la bomba haré descender la gata (levaetazaiion).

B.- Cuando se coloca la valvula selectora en lacjprs "DOWN"
(abajo), la bomba elevard la placa de base (haséedder el
cafnon).

C.- Cuando la manilla esta situada en la posicentral, la operacion
de la bomba no afectara la gata. Esta posiciorsa@daupara llenar
aceite en el mecanismo de retroceso.

30110.- FRENOS - CANALIZACION DE FRENOS DE EMERGENCIA

A.- Cuando la espita de la canalizacién de fren@sehergencia se
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encuentra en la posicion abierta de marcha, lo®éree la pieza se
cerraran tan pronto como se desconecte la canalizde frenos de
emergencia del vehiculo de remolque.

Si se coloca la espita hacia abajo, con ellpemanitird el libre
movimiento del cafion.

Cuando se desconecten las canalizaciones miesfed vehiculo de
remolque, se abrira automéaticamente la espita danalizacion de
frenos de emergencia.

30111.- MANIVELAS DE MANIOBRA DEL ENGRANAJE DE ELEV ACION

Y DIRECCION
Las manivelas de maniobra de ambos mecanissias abicados a
la izquierda de la horquilla.
Cuando se gira la manivela de maniobra del msg® de
elevacion en la direccién de las manecillas daljrske elevaré el
cafon.

Cuando se realice esa maniobra en sentido wpuss le hara
descender.

Cuando se gira la manivela maniobra de direceid el sentido de
las manecillas del reloj, el cafion se movera Haaierecha.

Cuando se haga girar la manivela en direccpuresta, el cafion se
movera hacia la izquierda.
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30112.- ABERTURA DEL MECANISMO DEL CIERRE - PREPARA TIVOS

PARA EL DISPARO

A.- MACIZO DE CULATA

B.- PALANCA DE DESENGANCHE DEL MECANISMO DEL
CIERRE

C.- CONJUNTO MECANISMO SEMIAUTOMATICO

D.- MECANISMO DEL CIERRE

E.- COLOCACION DEL ESTOPIN

F.- MECANISMO DE DISPARO

G.- RABIZA

Por regla general el cafidén es operado por etaniemo
semiautomatico de maniobra del mecanismo del cieNe
obstante, cuando el mecanismo es abierto por imez, esta
operacion debe efectuarse en forma manual.

Como esta primera maniobra incluye la compresiél resorte
cerrador del mecanismo del cierre (esta maniobizags integral
de la apertura del mecanismo del cierre), requiggga pericia
para lograr que la palanca de maniobra del mecandsh cierre
sea empujada totalmente hacia atras, hasta quecdnmsmo se

mantenga  en su posicion completamente abierta.

Es aconsejable ubicar el tubo, en un angulelelacion para que
la altura de la palanca de maniobra resulte conabd@erador en
la primera apertura del mecanismo del cierre.

Apriete el retén y tire la palanca hacia atrbasta que el
mecanismo del cierre esté totalmente abierto y éngatio en esta
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posicién por medio de la palanca de amartilladogaHeaolver la
palanca a su posicién cerrada original.

CUANDO SE TERMINA ESTA MANIOBRA, EL CANON
ESTA EN CONDICIONES DE SER CARGADO Y PUEDE
COMENZAR A DISPARAR

30113.- ABERTURA DEL MECANISMO DEL CIERRE PARA TARE AS DE

MANTENIMIENTO

NOTA: VERIFIQUE QUE EL TORNILLO LIMITADOR DEL

MECANISMO DEL CIERRE SE ENCUENTRE EN SU
POSICION.

Saque el resorte seguro del mecanismo delecarpresionar sobre
el seguro y hacer girar el seguro, en direcciorestaual reloj a la
posicion "OPEN". Esta maniobra puede ser realizadeano o con
la ayuda de una llave especial (163 - 1323).

Asegurese que el seguro selector de la paldecmaniobra del
mecanismo del cierre se encuentra en su posicigaata, apriete
la palanca de maniobra del mecanismo del cierrelatelante,
hasta que el seguro selector pueda ser empujada &dentro y
girado hacia la derecha llegando a su segundaifaosic

A fin de encontrar la posicion correcta parizar esta maniobra,
es necesario disponer de cierta experiencia, peaovez que se
haya logrado, la citada maniobra puede ser llewadmbo con
facilidad. Tire de la palanca de maniobra haciasaty el rodillo de
la manivela de maniobra ha salido ahora de la saram el

mecanismo del cierre, y este Ultimo puede seradgirhacia la
izquierda sin impedimento alguno, hasta que seendkt por el

tornillo limitador del mecanismo del cierre.

El mecanismo del cierre se encuentra ahora gosicion de
mantenimiento, permitiendo el acceso al aro de iseptel anillo
obturador lo que ofrece la posibilidad de limpiatltspeccionarlo
y de ser necesario reemplazarlo. El seguro de manide cierre
del alojamiento del estopin también es accesiblandw el
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mecanismo del cierre se encuentra en la posicion de
mantenimiento. Después de realizarse las tareasnidgs, debe
reintegrarse el mecanismo del cierre a su posicim
funcionamiento.

E.- Empuje el mecanismo del cierre hacia la izglsiesobre el seguro
de maniobra de cierre del alojamiento del estopasta que la
ranura ubicada sobre el mecanismo del cierre seeatre en
posicién opuesta a la del rodillo de la manivelar@dmiobra, con el
seguro del selector de la palanca de maniobra deansmo del
cierre, en esta posicion abierta empuje la paldegaaniobra hacia
la parte anterior hasta que pare, entonces hagaajiseguro del
selector hacia la izquierda, para que se encuemtria posicion
cerrado, tire de la palanca de maniobra hacia,giréasione y haga
girar el seguro del selector hacia la derecha patacarlo en
posicion abierto.

F.- Verifigue que el émbolo esté trabado, y entsnceerre el
mecanismo del cierre por medio de la palanca deiaien Se
podra observar ahora el hecho de que si bien eamwno del
cierre ha alcanzado su posicion totalmente cerdadpalanca de
maniobra del mecanismo del cierre no puede sertergada
totalmente a su posicion original y que el retériraba la palanca
de maniobra.

Por consiguiente, se debe hacer girar a la izoaietdseguro del
selector a la posicion cerrado. Ahora se podra @nga palanca
de maniobra para que llegue a ocupar su posicitatian el retén
trabara la palanca.

G.- Como se mencioné previamente, antes de dispargmieza la
palanca del mecanismo del cierre debe estar trafrada retén, ya
gue en el caso contrario la palanca de maniobeadgulurante la
apertura automatica del mecanismo del cierre, pdoien peligro
a la dotacion del cafion.

H.- Reemplace el cierre del resorte cerrador delamsmo del cierre,

usando la herramienta ( 161 - 1323 ), y verificanglee la flecha
apunte en direccion a "LOCKED" (cerrado y asegurado
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A.- CONJUNTO DEL SEMIAUTOMATICO TRABAJANDO CON
PRESION.

B.- ACCIONANDO PALANCA DE MANIOBRA DEL MECANISMO
DEL CIERRE

C.- MECANISMO DEL CIERRE POSICION ABIERTO
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CAPITULO 02

PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EL EMPLEO DEL CANON OBUS DE
155 MMS

ANTES, DURANTE Y DESPUES DEL TIRO

30201.- MANIOBRA ANTES DEL TIRO

A.- Después que el vehiculo de remolque ha com&danon en la
posicion de fuego preparada para ejecutar el sgodebe llevar a
cabo el siguiente procedimiento para que el cafiése pa la
segunda fase, durante el disparo.

1.- Accione los frenos de estacionamiento (frer@sndno de
la rueda derecha e izquierda).

2.- Cierre las espitas de canalizacion de emergedeifrenos
del vehiculo de remolque y conecte la canalizafigxible
(cologue los terminales de la canalizacion de &eso su
posicion de almacenaje).

3.- Neutralice los frenos neuméaticos de emergeatihacer
descender la perilla del freno de emergencia (@twen la
flecha derecha).

4.- Saque la lona de proteccion del cafién.

5.- Empuje la bandeja de carga, de su posicibnateha hacia
atras.

6.- Suelte el apoyo delantero auxiliar, ubicado l@nbase,

prepare los mecanismos hidraulicos y mecanicos de
alzamiento de la placa base, para ser accionados.
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10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

Abra la abrazadera de marcha que trinca elrcaio

Eleve el tubo hasta que haya salido de laszabiesas de
marcha, mueva el tubo hacia la derecha y presioasdo
pueda.

Conecte la soga con el freno de boca.

Destrabe el embrague del mecanismo de dimeceid
descender la palanca y trabarla en la posicide ((HfREE
POSITION").

Haga girar el tubo, hasta®°9@irando de la soga, hasta que
la linea blanca en la caja de engranajes de dimecci
coincida con la linea blanca en la flecha derecha.

Mantenga el tubo de manera tal que las lineaxidan y
suelte el embrague del mecanismo de direccion.

Inserte los espeques de alzamiento en losuidasg
perpendiculares a la flecha cerca del ojo de Ehéleen la
flecha izquierda y derecha.

Con dos hombres en cada espeque situadose fadnt

vehiculo, saque el peso de la muela del remolgue de

vehiculo.

Abra el cierre de la muela de remolque deliogb, y
ordene al conductor que avance con mucho cuidastia ha

gue la muela haya salido totalmente del argollon de

remolque.

Una vez apartado del vehiculo, los cuatro embajan la
flecha y la colocan en el suelo.

Cierre el apoyo delantero auxiliar en la posienas baja.

Haga descender la placa de base al suelocal gaar la
manija del tornillo de elevacion tanto como sedlpes

Eleve el cafidn sobre su placa de base acdonarpalanca
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20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27 .-

28.-

de la bomba hidraulica, primero con la palancacsala en

la posicion "FAST" (rdpida), luego cuando el bomlseo
vuelve dificil, ponga la palanca selectora en |a&i@on
"SLOW" (lenta). Siga bombeando hasta que las rusdas
encuentren aproximadamente a unas 6 pulgadas (45 cm
del suelo.

Suelte el embrague del engranaje de direcgidine del
tubo hacia adelante. Cuando el tubo se encuemtitad de
su recorrido lateral, suelte el embrague del erageade
direccion y saque la soga del freno de boca.

Saque las zapatas y las abrazaderas dedhadle

Abra el cierre trinca de la flecha y saquedasadores de
los soportes.

Con la ayuda de un espeque de alzamiento esepar
inicialmente las extremidades de la flecha.

Inserte el espeque de alzamiento en el césgdd la
extremidad de cada flecha (en linea con la prdpché).

Con cuatro hombres en cada espeque de alzamien
levanten las flechas y a la vez, abran las flee@mforma
simultanea, hasta que llegue a su tope (duranta est
operacion el cafion descansa sobre su placa baspgy®
delantero auxiliar, asi no hay peligro alguno de lgupieza
vuelque).

Suelte las bases de la flecha derecha e rHguieciérrela
en posicién vertical.

Cierre los soportes de las flechas en posatiderta.
Cavar el hoyo inicial bajo las extremidadescdéda flecha,
para que sirva como espaldon a la zapata (de manera

durante el primer disparo la zapata se introduzma s
mismo en la tierra, produciéndose el tiro de aseietato).
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FALTA FOTO

FALTA FOTO

29.-

30.-

31.-

32.-

Coloque las zapatas en la flecha derecha eieizig,
verifiqgue que las zapatas han sido engrapadas rfieme
en su lugar.

Eleve las flechas y lleve los apoyos de lashihs a su
posicion de almacenaje. Haga bajar las flechas qegrdas
zapatas penetren en los hoyos separados.

Abra la caja reguladora en la flecha dereclwnecte el
tubo de presion con el tanque de baja presion kartguilla
(verifique que la conexion del tubo esta limpiajpra la
espita del tornillo de la botella de presion y efariel
tornillo regulador hasta el fin de su recorrido.

Eleve el tubo hasta alcanzar la posicion dksea

SACANDO EL SEGURO TRINCA

TUBO AL FRENTE, ABRIENDO LAS FLECHAS
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FLECHAS POSICION DE MARCHA, TUBO A 90 ° SIRVIENTES
TRABAJANDO PALANCAS DEL HIDRAULICO Y GATA MECANICA
PARA SUBIR LA PLACA BASE.

30202.- OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANTES DEL
TIRO

A.- Abra el mecanismo del cierre, limpie el animkayecamara hasta
gue se encuentren limpios y no tenga aceite.

B.- Los dos anillos del obturador deben estar rieeake limpios y
secos (verifiqgue que no ha quedado suciedad yeadeiras del
anillo obturador o dentro de la recamara). Limgi@lejamiento
del estopin con la escobilla especial para eshdath

30203.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DURANTE EL TIRO

A.- Después de dispararse cada proyectil y con etamsmo del
cierre en posicion abierta, verifique visualmentgee qno haya
guedado ningun elemento extrafio dentro del tubmug los
anillos de obturacion se encuentren limpios.

B.- Después de cinco proyectiles, limpie el alogmn del estopin
con una escobilla. Durante el tiro verifigue quieeatucho del
estopin haya sido extraido completamente.

C.- Después de cada diez proyectiles disparado®nguel el
mecanismo del cierre en la posicién de mantenimjgntimpie el
anillo de obturacién del tubo de los anillos de cstgp del
obturador con un género suave. Si es necesari® elajénero
con agua, luego seque los obturadores inspecausnaniilios del
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D.-
E.-
F.-
G.-

obturador por si aparecen indicios de que hay esdapgas. Si
efectivamente se encuentran tales indicios (supesfiasperas en
el anillo del obturador y el soporte del anillo wiidor en la
misma posicion), los dos anillos deben ser reeraglaz antes de
gue se continte con el tiro.

Pero, si las areas de color que aparecen enleitas dos anillos
del obturador, y que no afectan la tersura deper$igie del anillo
obturador, no afectan en absoluto sobre el setlatiobturador, se
puede continuar el tiro.

Los anillos del obturador deben ser reemplazaslempre en
juegos. No reemplace solo uno de los anillos ogad

El reemplazo de los anillos del obturador defpecutarla el
especialista en armamento, por ser del escalonrisupde
mantenimiento.

Verifigue cada cierta cantidad de proyectilesparados la
longitud de retroceso, y verifique que el retrocesoexceda la
longitud apropiada.

NOTA: LA LIMPIEZA DEL SISTEMA DE ANILLOS DE

OBTURACION CUANDO SE DISPARAN CARGAS
BAJAS, DEBE SER ACUCIOSA YA QUE ESTAS
DEJAN MAYORES RESIDUOS EN EL TUBO, DEL
MISMO MODO LA LIMPIEZA DE LOS ANILLOS DEL
OBTURADOR.

30204.- OPERACION DE MANTENIMIENTO DEL TUBO DESPUES DEL

B.-

TIRO

Limpie el &nima del tubo con la baqueta de lemp y una cabeza
de lavado. Luego que el tubo ha sido debidamemigdido por lo
menos siete veces, lubrique el anima por mediondecabeza de
lubricaciobn montada en la baqueta de limpieza.

El anima del tubo debe ser lubricada con acartgcorrosivo
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(MOVILARMA 524), esta tarea debe realizarse portoualias
consecutivos, hasta que no aparezca suciedad epafios de
limpieza.

Compruebe que durante la operacion de limpieaase ha
acumulado suciedad o aceite de cualquier tipo sleteéanillo del
obturador del tubo.

30205.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL MECANISMO DEL

A.-

D.-

CIERRE Y MACIZO CULATA.

Ponga el mecanismo del cierre en la posicionmdatenimiento
(asegurese que el tornillo tope se encuentre gosigion, limpie

cuidadosamente el anillo obturador y el aro sopdeteanillo del

obturador, asi como la cara del mecanismo delecietas ranuras
de guia en el macizo culata, observe que los ardé obturador
de ninguna manera presenten dafio en su superécielthdo,

inspeccione el soporte del anillo obturador y éras del anillo

obturador del tubo, observe si los tornillos estpretados.
Engrase las ranuras de guia del mecanismo de¢ @err una fina
capa de aceite (MOVILARMA 524).

Desmonte el mecanismo de disparo, limpielo adida- mente e
inspeccionelo por si tiene algun dafio. Luego emipas
suavemente y vuelva a montarlo.

Desmonte el cierre del alojamiento del est@pimspeccione todas
las piezas si alguna de ellas se encuentra daéifadfle el cambio
y engrase, vuelva a montarlo en sentido inverso.

Limpie el oido del fogdn y la camara del alojanto del estopin,
verifique que el alojamiento del estopin esté ajgiet

30206.- MANTENIMIENTO ESPECIAL A PIEZAS VITALES DEL CARNON

Considerando que todos los componentes y piezastdeafion ejecutan
un movimiento particular para que asi el conjunbmgla con el objetivo
de disparar, también es cierto que existen piemasngcesitan de un
mantenimiento especial por ser de un material nedisadlo y por la
funcion que cumplen, estas piezas se les debaiafegt mantenimiento
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gue se indica :

A.-

Desmonte y limpie el mecanismo de disparo ypédanca del
mecanismo del cierre, lubricando con MOVILARMA 524
vuelva a montarlos. Retire el anillo del obturadet tubo y el
soporte del anillo obturador del mecanismo defeier

Limpie los anillos y sus asientos de cualguieteria que pueda
haber en ellos, inspeccione cada una de las preaasi han
sufrido algun dafio.

Lubrique las piezas con aceite MOVILARMA 524ela a
montar en orden inverso, y asegurese que los amaciadores
bajo el soporte del anillo obturador sean colocaslo®l mismo
orden.

30207.- PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DE UN PROY ECTIL

ATASCADO

A.-

Como norma general un proyectil atascado eaneha del tubo
del cafién debe ser disparado. Pero cuando poralgadon no
puede ser disparado se puede extraer por mediainde
herramienta especial llamad@tractor Mecénico disefiada para
este efecto.

Bajo ninguna circunstancia debe utilizarse begaamienta similar
o parecida puesto que al intentar extraer un ptibypodria
producirse algun accidente afectando al materalpersonal que
esta operando.

El Extractor Mecanico que se utiliza para laraocion de un
proyectil tiene un cuerpo cilindrico que corresng® a la forma
del &nima del tubo, y su extremidad anterior tianecalzo que
permite la accion del extractor. La extremidad @ast del
extractor esta dotada de un gancho, con el queuhaysoga
conectada. La extraccion se lleva a cabo por maeglita energia
cinética y se ejecuta de la siguiente manera:

NOTA: EL PERSONAL QUE NO TIENE NINGUNA
RELACION CON EL TRABAJO DE LA
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EXTRACCION DEL PROYECTIL COMO
MEDIDA DE SEGURIDAD DEBE ALEJARSE
DEL LUGAR POR LO MENOS A UNA
DISTANCIA DEL RADIO DE ACCION DE
EXPLOSION DE UNA GRANADA, DEL MISMO
CALIBRE.

1.- Abra el mecanismo del cierre, y verifique qaedcamara
este vacia. (Sacar saquete)

2.-  Verifique que el alojamiento del estopin estéiw. (sacar
estopin)
3.- Cologque el tubo a la elevacion cero y con ladayde una

linterna, inspeccione el &nima del tubo desde teepxdad
de la boca, para tener la seguridad que no hayunéng
materia extrafa

(a excepcion del proyectil ) dentro del tubo.

4.-  Colocar en la recAmara el amortiguador de g@peza
N°161 - 411)
5.- Cierre el mecanismo del cierre, asegurandose eju

amortiguador de goma haya quedado bien puesto en la
recAmara, y asi proteger el anillo de obturacidnud® y
soporte del anillo de obturacién del cierre.

7.-  Verifique que la soga esté colocada en formaecta al
extractor.
8.- Inserte el extractor en el anima haciendo ppsarero la

extremidad hueca, hasta que el gancho al que I sstg
conectado coincida exactamente con la cara deb foen

boca.

9.- Mantenga la soga tirante, el operador debe astaderecha
0 izquierda de la parte de la culata alejado deingés
metros.

10.- Ahora debe elevarse el tubo, y en forma sémet debe
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soltarse gradualmente la soga para que no intertien la
elevacién del tubo, evitAndose que el extractoramieo se
mueva y baje dentro del tubo.

11.- Cuando el tubo a sido elevado al maximo y tad#otacion
se ha alejado, excepto la persona que sostieragéa ssta
soga debe ser soltada repentinamente, para perahitir
extractor mecénico deslizarse rapidamente bajamdoelp
anima.

12.- Deprima el tubo a una elevacion de 510 y haga
retroceder el extractor un poco, luego abra el misg®
del cierre y saque el amortiguador de la recamarae
empleo en la extraccion del proyectil. El proyeetiora
debe estar destrabado en la parte delantera agdmara
para ser retirado a traves de la extremidad delédec

13.- El extractor puede ser sacado en la mismaadiie 0 a
través de la extremidad de la boca.

14.- Si se comprueba que el proyectil no fue deatta repita el
procedimiento desde el°’Nd al N° 12, verificando que el
extractor mecanico esté limpio y que sus supesfice
deslizamiento estén un poco engrasadas, para quedda
hacia el anima del tubo sea tan rapida como regatiible.

15.- Después de sacar el proyectil, el extraceramortiguador
de goma , verifique que el anima y la recamara se
encuentren limpias y que no tenga ninguna matgtiafe.

16.- EIl proyectil extraido esta en condiciones ée $sado
nuevamente.

17.- En el caso de que el proyectil extraido estavicon la
espoleta M514, ésta debe ser sacada y destruidirsig
las normas y procedimientos correspondientes.

18.- En el caso de que el proyectil no pueda seaiel con este

procedimiento se debera informar al mando super@r,el
objeto de que esté informado de la situacion y doukc
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solucion correspondiente.
30208.- PROCEDIMIENTO DE POSICION DE MARCHA DEL CAN ON

A.- Este procedimiento debe considerarse basicermanente, previo
al movimiento que se ejecuta al desplazarse unaladnde
Artilleria, el trincado del material debe efecte@arstilizando
ciertos parametros de control y procedimientos, ebrsimple
objetivo de no producir desgaste, pérdida, deteraer material
por mala estiba y tiempo disponible no considerao el
desplazamiento de la Unidad en volver a estibaragérial, por lo
cual, a continuacion se entrega un procedimienterge de la
preparacion del material y personal para la marcha.

1.-  Cierre la espita de la botella de presion.

2.- Desconectar manguera de alimentacion de ninmge la
botella intermedia de baja presion .

3.-  Suelte el tornillo regulador de presion .

4.-  Haga bajar el tubo a su punto inferior y péagai el centro
de giro de su recorrido lateral. Asegurese queatalgja de
carga se encuentre en la posicion de precarga.

5.-  Verifique que el apoyo delantero auxiliar secuemtre
cerrado en posicion baja.

6.- Eleve el cafion por medio de su gata hidrauheata que
las ruedas del afuste se encuentren a 4 pulgaba<ifs.)
sobre el suelo.

7.- Desenganche y pliegue nuevamente las abrazadertas
zapatas.
8.- Inserte los espeques de alzamiento en los itlasqde las

flechas (en linea con la flecha).

9.-  Saque las espigas de la varilla de soporta ledha
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10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

3-09 - 302 -

Con cuatro hombres en cada espeque de alZameéeve y
cierre la flecha derecha y la izquierda simultaresse

Para facilitar la union de las extremidades dddahfi en
suelo blando es aconsejable colocar un espeque de
alzamiento bajo las extremidades de la flecha afgegue

se unan. Saque los espeques de alzamiento de sus
casquillos.

Trabe y asegure las flechas.

Conecte los espeques de soporte de las flecteaflechas
insertando sus espigas.

Cologue las zapatas en la flecha izquierdeéeto en la
posicion de marcha con las abrazaderas de lasagapat

Destrabe el embrague del engranaje de diregcEmpuje
el tubo hacia la derecha hasta que la linea bleanda caja
de engranajes coincida con la linea blanca deéeehdl
derecha. Trabe el embrague del engranaje en direcci

Haga bajar el cafion a la altura de sus rueldasndo la
placa base con los mecanismos hidraulicos.

Verifique que la placa de base se encuentrgpl@iamente
arriba.

Cologue la manilla y la palanca en su posiciim
almacenaje, y cierre la valvula de alzamiento \cldsertas
de la caja de la bomba.

Cierre la base delantera auxiliar en su pasitdvantada.
Dirija el vehiculo de remolque de manera dugaacho de
arrastre llegue hasta frente del argollén de reu®ldel
cafion, (cubra el gancho de arrastre con grasa qvétiax
gue se desgaste el argollon de remolque ).

Coloque los espeques de alzamiento en susitascen
posicién perpendicular a la flecha.
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21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

28.-

29.-

30.-

NOTA:

3-09 - 302 -

Con dos hombres en cada espeque de alzamevrdate la
extremidad de la flecha y enganchese el argollon de
remolque de la flecha en el gancho de arrastrareCed
gancho de arrastre y asegurelo.

Conecte la soga al freno de boca, destrabenbtague del
engranaje de direccion, coloque el tubo en su goside
marcha y con la ayuda de la manivela de maniobra de
elevacién coloque el tubo en su abrazadera de march

Cierre y asegure la abrazadera de marchayedagsoga
del freno de boca.

Trabe el embrague de direccion.

Conecte los tubos flexibles del freno de ndiomaal
vehiculo de remolque, de acuerdo a sus respeacoloees.

Abra las espitas de las canalizaciones d® freverifique
el funcionamiento del freno del cafion.

Suelte los frenos de manos.

Ponga la bandeja de carga en su posicion dehena

Cierre el instrumento de punteria en su p@side marcha.
Asegurese que todos los equipos de la piezan es

debidamente cerrados y asegurados.

SI LA DOTACION DE LA PIEZA A CUMPLIDO CON
TODO ESTE PROCEDIMIENTO EN FORMA EXACTA
PUEDE CONTINUAR CON EL SIGUIENTE PASO.
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TRATADO 4

CAPITULO 01

MUNICION EXISTENTE EN LA ARMADA Y EJERCITO DE CHILE ~ PARA
EL CANON OBUS M - 71 CALIBRE 155/39 MMS "SOLTAM"

40101.- GENERALIDADES:

A.-

La municidn empleada en el Cafidén Obus M - &llbe 155/39
mms. Es del tipo de carga separada. Los proyedgiiiesien ser
facilmente identificables por sus tapones y anillos carga de
cartucho completo en la pieza contiene lo siguiente

1.- Proyectil

2.- Espoleta.

3.- Carga de proyeccion.
4.- Estopin

Los tipos de proyectiles empleados en el cadidins son detallados
en la "Tabla de Proyectiles empleados en el Cafigis @1 -71

Calibre 155/39 R1", Ejército de Chile.

Los tipos de espoletas que emplea este cabids §bn detallados
en la "Tabla de Espoletas empleadas en el Cafndis ®bu7l
Calibre 155/39 R 2". Ejército de Chile.

TABLAS DE TIRO
Los datos de tiro para el empleo de la municiopatedas por el

cafion Obus M -71 estan insertos en la "Tabla deaEién para el
Cafion Obus M - 71 de 155 mms", Ejército de Chile.
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Los proyectiles,

IDENTIFICACION DE MUNICION

los componentes de
contenedores son identificados por la manera castén intados
y marcados. Los proyectiles son identificados pts solores y
marcas.

3-09

la municion os |

- 302 -

40102.- MUNICION EMPLEADA POR LA ARMADA DE CHILEE N EL
CANON
OBUS M-71 CALIBRE 155/39 MMS “SOLTAM".

116

CARGAS DE PROYECCION PESO MUNICION 4 ZONAS
( STANDARD ) KG.
CARGA 1 M-41A1 CARGA 2 32A2 | LIMITE LIMITE | LIMITE
INFERIOR | MEDIO | SUPERIOR
ZONA | ZONA | ZONA ZONA
MUNICION | 1 2 3 4
WP M56 266 333 453 641 NO COMPATIBLE | 43.50 43.75 44.00
HE M1A2 262 311 443 628 795 M/S 45.01 45.26 4551
CON BT.
HE M1A2 NO COMPATIBLE 792 M/S 47.44 47.69 47.94
CON BB
HE-SUB 262 311 443 628 795 M/S 45.01 45.26 4551
M1A1 C/BT
HE SUB NO COMPATIBLE 792 M/S 47.44 47.69 47.94
M1A1 C/BB
ESPOLETA ESTOPINES
-M572 A2 - M 82A1

TABLA N°1 DE PROYECTILES EMPLEADOS EN EL CANON OBUS M- 71
CALIBRE 155/39 MMS "SOLTAM".

TIPO DE MUNICION - CARGAS - ESPOLETAS - CRITERIO RA
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ESTIMAR LA VIDA DEL TUBO - TABLA DE BATIMIENTO POR

ZONAS.

A.- MUNICION AUTORIZADA PESO SIN ESPOLETA
Alto explosivo M - 107 42.50 KG.
Alto explosivo M - 56 42.75 kg.
Alto explosivo M - 15 42.75 KG.
Fumigeno, fosforo blanco M — 16 42.50 KG.
Luminoso M 485 40.58 KG.

B.- ESPOLETAS

M 557
M 78

M 520
M 514
M 565

C.- CARGAS DE PROYECCION VELOCIDAD INICIAL

M1 A2 Zona 3 290 m/segq.
M1 A2 Zona 4 334 m/seg.
M1 A2 Zonab 390 m/seg.
M9 A2 Zona 6 472 m/seq.
M9 A2 Zona7 562 m/seg.
M9 A2 Zona 8 644 m/seg.
M9 A2 Zona9 713 m/segq.
Super Zona 10 826 m/seg.
Estopin M-82

Los alcances son de acuerdo a la tabla de alzas
D.- CRITERIO PARA ESTIMAR LA VIDA UTIL DEL TUBO
La vida estimativa del tubo se basa en medidasdiata o el

equivalente de cargas completa en proyectiles ididpa, lo que
ocurra primero.
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Vida atil del tubo

Medida del &nima a 25,4
mms del comienzo de la

3-09 - 402 - 118

Es el equivalente de
cargas completas de
2000 Proyectiles.

parte rayada 158,75 mms.
E.- TABLA DE BATIMIENTO DE ZONAS
ZONA EQUIVALENTES A CARGAS COMPLETAS
10 1.00
09 0,85
08 0,75
07 0,25
06-01 0,15
PROYECTIL SIMBOLO O TIPO EMPLEO
SIGLAS
SIMULADO PROYECTIL INERTE ENTRENAMIENT
0
ALTO HE ESTALLIDO DE ALTO VOLADURA,
EXPLOSIVO EXPLOSIVO MINADO
ANTIPERSONAL
LUMINOSO ILLUM PROYECTIL DE ILUMINACION
EYECCION DE CULOTE
BENGALA DESCIENDE
POR PARACAIDAS
FUMIGENO SMOKE,BE | PROYECCION POR
EYECCION DE EYECCION DE CULOTE
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CULOTE

BOTE DE AMETRALLADORA

FUMIGENA
FOSFORO
BLANCO

SMOKE,WP

PROYECTIL QUIMICO
DE EXPLOSION

OCULTAMIENTO
OBSERVACION
INCENDIARIO
(LIMITADO)

40103.- TABLA N°2 DE ESPOLETAS EMPLEADAS EN EL CANON OBUS

M-1

CALIBRE 155/39 MMS

ESPOLETAS SIMBOLOS MODO DE EMPLEO
SIGLAS FUNCIONAMIENTO
PERCUSION DE PD PERCUSION DE OJIVA ULTRARAPIDA
OJIVA (SQ), FUNCIONA
CON EL IMPACTO
FUNCIONAMIENTO
PERFORANTE DE CP PERFORANTE DE RETARDADO CON
HORMIGON HORMIGON IMPACTO
) ] ULTRARAPIDA
PERCUSION DE PD PERCUSION DE FUNCIONAMIENTO
OJIVA, BREVE OJIVA O RETARDO RETARDADO EN
RETARDO IMPACTO
) ) EXPLOSION EN EL
MECANICA DE MT CRONOMETRO MECANICO AIRE
TIEMPO FIJADO PARA SOLTAR
EL PERCUTOR
) CRONOMETRO MECANICO EXPLOSION EN EL
MECANICA DE MTSO FIJADO PARA SOLTAR AIRE, FUNCIONA-
TIEMPO EL PERCUTOR CON EL MIENTO
ELEMENTO PDSQ ULTRARAPIDO
CON IMPACTO.
TREN PIROTECNICO EXPLOSION EN EL
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CONTROLADA CON ELEMENTO
DE PERCUSION, OJIVA

DE TIEMPO TSQ CONTROLA TIEMPO DE AIRE O FUNCIONA-
ULTRARRAPIDO LA INICIACION DE LA MIENTO SQ CON EL
ESPOLETA CON EL ELEMENTO | IMPACTO.
DE PERCUSION OJIVA
ULTRARAPIDA
PROXIMIDAD VT INICIACION ELECTRONICA

40104.- NUMERO DE LOTE DE LA MUNICION

Cuando se fabrica la municion, se asigna a éstaionero de
lote, que consiste en el simbolo del fabricare yamero.

40105.- MARCAS DE LA ZONA DE PESO

A.- Los proyectiles estan agrupados en zonas degses reducir a un
minimo la dispersién. Las correcciones balistigas@adas, como
se muestran en las tablas de tiro, pueden seadpc

B.- Las zonas de peso son indicadas en los prigge@idr medio de un
cuadrado o mas, del mismo color que las marcas.

C.- Cuatro cuadrados indican que se deben reaaagcciones en el

peso standard o normal, cuando se computan los datairo.

40106.- PROYECTILES AUTORIZADOS

A.- El montaje y el uso no autorizado de proyestile cargas de

proyeccion son peligrosas.

B.- En este cafion se deben usar los proyectil@esgas de proyeccion
autorizadas. Las combinaciones de espoletas y @i@geque se
pueden emplear en un tiro (disparo) son las si¢esen

PROYECTILES

ESPOLETAS
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PD,M557

CP,M78

MTSQ,M520

MT,M514

VT,M514

H.E M-15

H.E M-56

H.E M-107

ILLUM. M-485
FUMIG. WP M-16
FUMIG. WP M-56
FUMIG. WP M-110

X X X

X X X

XX X

X

X
X

XX X

COMBINACIONES
PD

MTSQ

VT

MT

1 X =8I

- = NO

: Punto de detonacion.
: Mecéanica de tiempo super sensible.

: Variable de tiempo.
: Mecénica de tiempo.

40107.- PRECAUCION EN EL MANEJO DE LA MUNICION

Las condiciones que se describen mas abajo, soelemir cuando se
dispara municién autorizada y debidamente consaresdcafiones que
son mantenidos y manejados de acuerdo a este m&wmambargo y
para evitar que se produzcan accidentes a la datacidafios a los
equipos, es importante que las personas comprezidaaracter de estas
condiciones y se interioricen con los métodos préves de las mismas.

40108.- PRECAUCIONES EN EL EMPLEO DEL PROYECTIL, ESPOLETA

Y

CARGA ANTES Y CUANDO EL PROYECTIL SE ENCUENTRE EN
LA RECAMARA

A.-

Estas advertencias deben ser

consideradas comiamas

permanentes en cualquier actividad en la que icvella presencia
de cualquier componente de la municién de estbrealdel mismo
modo, el personal que trabaja en forma permanemtdd estas
pautas que lo guiaran a efectuar un trabajo muchs rapido,
efectivo y seguro.

En caso de que el cafién no dispare, mantergada apuntando al
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blanco. Aleje al personal de la zona de retroceso.

C.- No introduzca el proyectil en el cafion hastmeimento en que se
va ha ejecutar el disparo.

D.- Los proyectiles introducidos en la recamaraetieber disparados o
sacados cinco minutos después de haber sido ictcmiu

E.- En el caso de que haya quedado atascado uegit@xplosivo en
un cafion con temperatura y no se produjo el dispearel tiempo
de cinco minutos. Se debe hacer aclarar el ar@aatacion por un
tiempo de dos horas para posteriormente iniciggr@tedimiento
gue esta indicado en el Tratado 03 capitulo 030207.

F.- No vuelva a usar proyectiles y espoletas quyaraido extraidas
del interior del cafon.

40109.- CAUSAS DE FALLAS DE UN PROYECTIL CUANDO SEDISPARA
A.- FALLA DE TIRO

1.- Este caso se presenta cuando el cartucho raispara
aunque se realizaron las tareas indicadas pararlogta
falla puede obedecer a un mecanismo de disparotdes®
0 a un desperfecto en el tren explosivo de la caga
proyeccion.

2.- Una falla de tiro no es peligrosa, aunque nedpuser
distinguida inmediatamente de un retraso en el
funcionamiento del mecanismo de disparo del arnte o
una inflamacién retardada. Por consiguiente, l#asfale
tiro deben ser tratadas como tiros demorados lyastano
se evidencie otra causa.

B.- INFLAMACION RETARDADA
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Se trata de un retraso en el funcionamiento deldrplosivo de la
carga de proyeccion en el momento del tiro. Elasgtraunque es
imprevisible, puede durar de una fraccidbn de seguadvarios
minutos. Una inflamacion retardada no puede setindisda
inmediatamente de una falla de tiro.

AUTODISPARO

1.- El autodisparo es el funcionamiento de algundedodos
los componentes explosivos de un cartucho completo
introducido en la recamara de un cafion caliente.

2.- Si el estopin, o la carga de proyeccion se retiesn
prematuramente, el proyectil puede ser disparaddade
pieza a una velocidad normal, incluso sin realinégnto
alguno con el mecanismo de disparo.

3.- En caso que el encendido de la carga expl@soraoque el
tiro prematuro, ello puede causar heridas a lactotay la
destruccion del arma.

40110.-PROCEDIMIENTOS AL INTERRUMPIR UN TIRO

Cuando se interrumpe un tiro, retire sin demorapmayectil de la
recamara de un arma caliente con el objeto derelitautodisparo.

40111.- PROCEDIMIENTOS PARA EXTRAER UN PROYECTIL DE UN

ARMA
FRIA

A.-

Accione el mecanismo de disparo dos veces @ues para
intentar disparar.

Si el arma no dispara después de esos intezgpsre 10 minutos
desde el ultimo de ellos antes de sacar el estopin.

Abra el mecanismo del cierre y retire el estopi

Si el estopin es el que esta defectuoso, deggarado de los otros
hasta que sea retirado. Pero si se trata de urctdetn el
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mecanismo de disparo, el estopin puede ser recasgdisparado
una vez que se haya corregido la falla en el megande disparo.

Si el estopin ha sido disparado, saque la cgigaen este caso es

considerada como defectuosa porque el estopindbad&@parado,
pongalo donde pueda ser retirado con seguridad.

40112.- PROCEDIMIENTO PARA EXTRAER UN PROYECTIL DE UN
ARMA CALIENTE

A.-

Si se trata de un caso de falla de tiro y elypctil no puede ser

disparado o sacado en el tiempo de cinco minutege &l arma a

unos 30 aproximadamente, y evacue del area al personal a u

lugar alejado y seguro de la pieza fallada. Deje guarma vy el
proyectil se enfrien durante dos horas.
Después de esas dos horas inicie el procedimiertse]indica :

1.-

2.-

Abra el mecanismo del cierre y retire la carga.

Mueva el arma con cuidado o llévelo a una pasicnas

remota. Si es necesario transportarlo, baje el rcajio
ciérrelo en su posicién de marcha. Coloque el aguatior

de goma para proteger el proyectil y la cara detlbldel

cierre mientras se mueve el arma.

Solicite la intervencion de personal técnicoapeetirar el

proyectil.

Si se trata de un caso de falla de tiro, sigaazedimiento
gue se indica en el™\80207 letra A de este capitulo.

NOTA:

NO TOQUE, MUEVA O MANIPULE LOS
PROYECTILES FALLADOQOS, SUS
ESPOLETAS PUEDEN ESTAR
AMARTILLADAS. VERIFIQUE QUE
SEAN DESTRUIDAS EN EL MISMO
LUGAR Y SOLO POR EL PERSONAL
AUTORIZADO.
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40113.- PRECAUCIONES POR PRESION EXCESIVA SOBRE ELCANON

A.-

No cargue o dispare municién cuya temperateessiperior a los
limites seguros de disparo.

En el caso que un proyectil se encuentre ere¢dmara de un
cafnon caliente, dispare o descargue el arma intaeukate.

Use U0nicamente cargas de proyeccion autorizaias cada
proyectil en particular.

No use un mayor suplemento de proyeccion quemenido en la
carga completa autorizada para cada proyectil greaf
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CAPITULO 02

PROCEDIMIENTO DE LA MUNICION PARA EJECUTAR UN TIRO

40201.- GENERALIDADES

Los proyectiles para el cafidén Obus M-71 de 155 mreguieren una
preparacion previa a su empleo de acuerdo a supormntes que son :
Granada, Carga de Proyeccion Espoleta y Estopin.

A.-

B.-

Los proyectiles estan marcados para ser deld@dsendentificados.

Los limites de temperatura de los proyectit@s las que se indican
a continuacion, sin que existan otras disposiciesegcificas :

1.- Temperatura inferior - 30~ (- 12 C)

2.- Temperatura superior + 26 (+ 52 C).

40202.- PROCEDIMIENTO PARA LA MANIPULACION DE LA MU NICION

Conserve los materiales de empaque para volver pa@n los
componentes de los proyectiles en el caso de guees@sario.

A.-

B.-

Los proyectiles son despachados en cajonesnoafpaletizada, a
razén de 16 tiros por paleta.

Las cargas de proyeccion son empacadas en neoaes
individuales.

Cada cebo o estopin M - 82A1, es empacado en hatsa
impermeable, la que es colocada con multiple rejlem una caja
de madera.

Las espoletas generalmente son empacadas enchest

individuales de fibra o metal. Luego son colocadascajas de
madera, cajas metdlicas o cajas de madera conigoags de
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metal.

40203.- PROCEDIMIENTO PARA DESEMPACAR LA MUNICION

A.-

B.-

C.-

D.-

Examine el proyectil o la empaquetadura extgara identificarlo.
Corte la banda de la paleta para sacar laadasn

Abra el contenedor y saque el estopin y lagasade proyeccion
cuando sea necesario.

Abra los cajones o saque las granadas de ésapal

Inspeccione en forma visual las granadas, igadf que la
nomenclatura es la correcta. Verifique que las afag no estan
deterioradas o corroidas y que no hay en ellogcpéat extranas.
Si es necesario, retire las particulas extrdgédas granadas.

Un poco de herrumbre (6xido) no es causa peseaditarlos.

Desempaque la espoleta.

40204.- PROCEDIMIENTO PARA COLOCAR LA ESPOLETA

A.-

PARA SACAR EL TAPON Y ANILLO DE LA ESPOLETA

1.- Coloque a su costado la granada, a la cua secolocar la
espoleta.
2.- Afloje el tornillo de sujecién en la nariz da granada,

cuando haya tal, usando un destornillador quelse ea la
muesca del tornillo.

3.- Inserte la llave M - 18 de la espoleta en lagsoas de la

llave del tapon; golpee con fuerza la manilla déaee en
direccion opuesta a los punteros del relo;.
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4.- Saque el tapdn y el elemento de relleno deatajtapon.
5.- Inspeccione la cavidad y los filamentos derbngda por si

estan daflados. Saque las particulas sueltas deitad. Si
encuentra algo explosivo adherido a la porcionedda de
la garganta de la granada, ponga a un lado esadgrgrara
gue el personal técnico se encargue de su mangsmoni

FALTA FOTO COMPONENTES DE UNA ESPOLETA

CARGA SUPLEMENTARIA

Cuando prepara la granada para la espoleta CPo(Raed de
Hormigon), PD (Percusion de Ojiva), MT (Tiempo Meic®d) Y
MTSQ (Tiempo Mecanico - Ultrarrapido) inspecciongbor si no
hay cargas suplementarias.

NOTA :

NO INTENTE SACAR LA CARGA

SUPLEMENTARIA POR OTRO MEDIO QUE NO
SEA EL LAZO DE ALZAMIENTO. NUNCA USE

DESTORNILLADORES Y OTRAS
HERRAMIENTAS PARA SACAR POR LA
FUERZA.

MONTAJE DE LA ESPOLETA

1.- Para montar todas las espoletas, a excepciéia deP
(perforante de hormigén ), debe seguirse el siggien
procedimiento :

a.- Atornille la espoleta con la mano. Si quedactda,
inspeccione la cavidad de la espoleta, los hilts y
granada. No use el que esta defectuoso.

NOTA: CUANDO APRIETE LA ESPOLETA EN

LA GRANADA, NO DE GOLPES
CONTRA LA LLAVE DE ESPOLETA, NO
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RECURRA A LA MANILLA DE

EXTENSION PARA APLICARLA EN LA
LLAVE DE ESPOLETA. LOS CHOQUES
TRANSMITIDOS A LAS ESPOLETAS
DURANTE EL MONTAJE PUEDEN
INCREMENTAR EL PORCENTAJE DE
FALLAS.

Usando la llave M - 18 para espoletas, apiigte
espoleta a la granada, de manera tal que el espaldd
de la espoleta esté asentado exactamente corida nar
de la granada, y no deje resquicio alguno.

NOTA : NO DISPARE A NO SER QUE LA

C.-

ESPOLETA  ESTE  TOTALMENTE
SENTADA EN SU LUGAR. LOS
PROYECTILES DISPARADOS CON
ESPOLETAS  QUE NO ESTEN
DEBIDAMENTE INTRODUCIDAS EN SU
LUGAR, PUEDEN DAR LUGAR AL
FUNCIONAMIENTO PREMATURDO,
CAUSANDO ACCIDENTES AL
PERSONAL Y DANOS A LOS EQUIPOS.

Si hay un tornillo de fijacion, apriételo hasjae
esté mas bajo del nivel del contorno de la granada.

Espoleta CP ( perforante de hormigén ) M - 7Bl y 78
Al: No se prevé el multiplicador montado al prditec

a.-

b.-

Saque el pasador de seguro, si hay, del mo#dur
M - 25.

Atornille el multiplicador en la cavidad de la
granada. Apriételo en la extremidad del
multiplicador usando la llave para espoleta M-16.

Atornille la espoleta CP M - 78A1 (M - 78 ) &a
cavidad de la espoleta, apriétela usando la llava p
espoleta M - 16. Verifique que el espaldon de la
espoleta coincida exactamente con la nariz de la
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granada.

Si hay un tornillo de fijacion, apriételo hasiae
llegue mas abajo del nivel del contorno de la
granada.

Graduacion de las Espoletas.

a.-

Antes de graduar las espoletas MT., MTSQ. 0,TSQ
consulte la tabla de tiro apropiada para poder
obtener el tiempo de vuelo del proyectil a una
distancia determinada con el objeto de poder
graduar la espoleta en uso.

Las espoletas PD ( percusion de ojiva ) o detar
son despachadas para funcionamiento ultrarrapido,
para fijar las espoletas para accion retardadaeluse
destornillador que hay en unas de las extremidades
de la llave de espoleta M - 18, o una herramienta
similar. Gire la muesca en 9(@ara que se alinee
con la marca que precede a la palabra DELAY
(retardo) y que esta grabada en la ojiva.

NOTA: LAS ESPOLETAS PUEDEN SER
GRADUADAS EN LA
OSCURIDAD AL PALPARSE LA
POSICION DE LAS MUESCAS.

40205.- PREPARACION DE LA CARGA PARA SU POSTERIOR BVPLEO

A.-

PREPARACION DE LA CARGA DE PROYECCION

Debe sacarse la tapa protectora del estopin intéoraates de usar
la carga de proyeccion. Cuando se dispara la cangga, no se
requiere ajuste alguno, ya que se usa toda la d¢atggomo se
prevee. Pero para ajustar la carga cuando no hesalse entera,
proceda de la siguiente forma :

1.-

Afloje las bandas de ligamiento.
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2.- Vuelva a atar las bandas de ligamiento solbsectagas
restantes.

CEBOS O ESTOPINES

Los estopines estan listos para ser disparadosiesinasidad de
preparativo alguno, en el momento en que son des=adps.

TABLA DE CARGAS DE PROYECCION Y ZONAS DE
TIRO

131

CARGA | COLOR DE LA ZONA DE TIRO
BOLSA
M1-A2 VERDE 03 04 05 06 07 08 09 10
X X X
M9-A2 BLANCO X X X X
M10-A2 BLANCO X

40206.- PROCEDIMIENTO PARA CARGAR EL CANON ( PREPARACION )

A.-

Con el propdsito de efectuar una buena prepardaanto del cafion
como de la municién, es importante efectuarle oociaso
mantenimiento, por lo cual debera seguir el prouadito, que se
indica :

1.- Inspeccione de manera visual el cafion, parar téa
seguridad que no hay ninguna obstruccion.

2.- Limpie el cafidn con esponja y agua, posteriatmseque
la cara de los aros del obturador hasta que quedpios y
secos. Verifigue que se han sacado todos los fratpsie
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guemados de la carga de polvora de la recamara.

3.- Saque todos los dispositivos de seguridad desfmleta
antes de cargar el proyectil en el arma.

4.- Verifique que el estopin usado en el tiro aateha sido
sacado.

5.- Saque la banda de proteccion del proyectilguwzrel
proyectil en el cafidn e introddzcalo solidamente la&n
recamara.

6.- Saque la tapa protectora del encendedor y edegcarga

de proyeccion en la recamara del tubo, con la exdied
del encendedor ( bolsa roja ) hacia la culata.

NOTA : LA CARGA DEBE DESCANSAR SOBRE
EL REBAJO DEL ASIENTO DEL ANILLO
DE OBTURACION DEL TUBO.

7.- Cargue el estopin en el alojamiento.
8.- Cierre el mecanismo del cierre.
NOTA : EL PROYECTIL LUMINOSO M - 485

DEBE SER DISPARADO SOLAMENTE
EN LA ZONA 7 o INFERIOR. SU
DISPARO EN LAS ZONAS 8, 9 0 10 ESTA
PROHIBIDO.

40207.- INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTO CON LA MUNICI ON
PREPARADA NO DISPARADA

Usando un graduador aplicable, coloque las espobpia fueron
preparadas para ser disparadas pero que no sangtilien su posicion
previa. Ponga de nuevo los seguros en aquellosespd® provistos de
ello. Desmonte la espoleta del proyectil y vuelvaccdocarla en su
empague original. Cuando se saca del proyectgpaleta de proximidad,
cambie la carga suplementaria en el proyectil amtesmontar el
espaciador el tapdn y el anillo. Asi mismo vuelveokocar la banda de
proteccion sobre la banda de forzamiento. Restdase cargas de
proyeccion a su condicién original ( es decir, dodas las zonas
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presentes y atadas ). Vuelva a poner las espolestepines y
amortiguadores de fogonazo en sus empaques odginal

40208.- CUIDADO, MANTENIMIENTO Y MANIPULACION
DE LA MUNICION

A.- Manipule la municion explosiva y sus componsnten el mayor
cuidado. No deje caer, arrastre, tire, frote, @gella municion en
caja 0 aquella que se encuentra suelta, asi commpareentes
afines. Los elementos explosivos en estopines yletss son
sensibles a todo golpe o choque.

B.- No exponga la municion y los componentes cgreeth explosivos a
temperaturas extremas. No los exponga tampocorayos solares
en forma directa, llamas u otras fuentes de calor.

C.- Tampoco exponga la municion y los componentes tienen
explosivos a la lluvia, a una humedad excesivdaohaimedad del
suelo. De lo contrario, es posible que se redukze&ance del tiro
0 se produzcan fallas al disparar.

D.- Proteja y cuide en forma permanente los envdsees municion,
evitando romperlos o destruirlos, estos fueron fidides para
resistir las condiciones que imperan normalmentel eampo.

E.- La municién se dafia facilmente con la humetisdfemperaturas
extremas y las materias extrafias ( barro, acajt@sas, u otros
agentes ), por lo cual se deben considerar lasiesigs
precauciones para evitar su posible destruccion :

1.- No rompa el sello anti-humedad del contenedstehque la
municion deba ser usada.

2.- Proteja la municion, y especialmente las espslg cargas
de proyeccion, de altas temperaturas
( como por ejemplo, los rayos solares ).

F.-  Evite manipular las cargas de proyeccion ins@tamente, trabaje
con ellas solamente cuando efectie mantenimiefds tenga que
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emplear.

G.- Proteja siempre las espoletas, los estopines gmortiguadores de
fogonazos de materias extrafias o impactos.

NOTA: SE PROHIBE LA ALTERACION DE MUNICION
CARGADA CON SUS COMPONENTES.

H.- Inspeccione en forma periddica el estado desemmacion de la
municion de los contenedores o cajas abiertas. IMa eajas o
contenedores sellados Unicamente para inspecasnarl

I.-  Efectie mantenimiento a la municibn a la que Isehaya
encontrado detalles en la inspeccion.

NOTA : LA MUNICION EXPUESTA DIRECTAMENTE A
LOS RAYOS DEL SOL O EN CONTENEDORES,
RECINTOS CERRADOS REFUGIOS SIN
VENTILACION, ASI COMO EN FURGONES DE
CARGA Y VEHICULOS CERRADOS Y EN
LUGARES SIMILARES PUEDEN ALCANZAR
TEMPERATURAS QUE SE EXCEDEN A LOS
LIMITES FIJADOS. EVITE QUE LA MUNICION
Y SUS COMPONENTES SEAN EXPUESTOS A
ESTOS AMBIENTES. NO  ALMACENE
MUNICION MONTADAS CON CARGAS
ROMPEDORAS QUE CONTENGAN TETRITOL,
A TEMPERATURAS MAYORES DE 145F ( 60
C APROXIMADAMENTE ).

J.- LIMITES DE TEMPERATURAS

1.- La municion debe estar siempre bajo control de
temperaturas especificas, por lo cual, se debaicenttodo
lugar en donde exista municion almacenada, poreviogo
determinado, con un libro control de temperatura eb
objeto de conocer su vida Gtil y su mejor empleo.

2.- Temperatura minima :- 80 (- de 60 C bajo 0) por un

periodo que no exceda
tres dias.
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3.- Temperatura maxima : + 1%B ( algo menos de 70
C sobre cero ), aunque
no mas de 4 horas por
dia.

Almacene o transporte proyectiles que contieNgR (fosforo

blanco) a temperaturas inferiores a la del punttusién (111,4 F

- + 40°C, aproximadamente) del relleno de WP. Si ello Bo e

posible, almacene o transporte estos proyectilee sus bases, de

manera que de fusionarse el relleno de fosforocblase volvera a

solidificar en el vacio de la nariz de los proyesti

40209.- ALMACENAJE DE LA MUNICION

A.-

B.-

No almacene municion debajo de arboles o juntorres u otras
estructuras que atraen los rayos.

La municion debe ser almacenada a la intempeneun lugar en
donde no haya cables de alta tension o de elegetdcy otras
materias que puedan encenderse o inflamarse ctiddec

Esos lugares no deben encontrarse junto a rpmsjtauberias o
areas sin acceso. Los lugares de almacenaje debplasos y con
buen drenaje.

40210.- PROCEDIMIENTO PARA LA ESTIBA DE LA MUNICION

A.-

Como base, utilice listones con el objeto cagedajas inferiores no
toquen el suelo evitando con ello que la municidrsuafra cambios
fisicos o quimicos.

Deje por lo menos una distancia de 6 pulgaéasie el suelo hasta
la base de la caja inferior para que en el vaciedaucircular
libremente aire y de esta manera se produzca untlaegdn
permanente, y si debajo de los listones colocadwsocbase
hubiera tierra excave zanjas apropiadas para querasel agua
por debajo de las cajas de municion.

Otra forma de base para la estiba de la mumie® colocando
cubiertas no inflamables y resistentes al fuegobresdoda la
municion. Mantenga un espacio vacio de 18 pulgétasms app.)
entre la cubierta y la municion, para que circulaies por él. La
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cubierta debe extenderse por lo menos 6 pulgad&sc(ms app.)
mas alla de la extremidad de la pila para pertaitairculacion del
aire.

NOTA: LA MUNICION DEBE SER ALMACENADA Y
ESTIBADA DE LA SIGUIENTE MANERA :

1.- POLVORIN N 1 : GRANADAS.

2.-  POLVORIN N 2 : CARGAS DE
PROYECCION.

3.- POLVORIN N 3 : ESPOLETAS, CEBAS
O ESTOPINES.

40211.- PROCEDIMIENTO CON LA MUNICION DETERIORADA
DEFECTUOSA O DUDOSA.

La municidon que posee esta condicion debe seradggraislada,

con el proposito de poder identificarla para nowéizada en un tiro ,
evitando con ello fallas, deterioros del materiglogibles accidentes de la
dotacion o del personal que lo manipula.

Para evitar lo antes mencionado se debe seguisitpsentes

instrucciones :

A.-

D.-

Marque con letra clara la palabt8ALLADA" en el envase,
contenedor o caja de aquella municion que no seeat@ en
condiciones de ser empleada.

Deje la municién en su envase, caja 0 contanadginal y marque
con la palabrdFALLADA" el envase.

Separe las cajas donde esté la municion faladas que estan en
buen estado, con esto se evitara cometer algunesTisu empleo.

Toda la municion fallada debe ser marcada jarsela de las
demas.

40212.-MUNICION DE 155/39 SUDAFRICANA

A.- INTRODUCCION
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La municion para el cafién de 155mm es del tip@catga del tipo
separada. Un tiro completo consiste en una granadaspoleta,
una carga seleccionada y un estopin de percusion.

La municién se almacena y se entrega conforme siglaiente
nomenclatura:

Granada, 155mm, HE M1A2../R1M2 (actualmente eneJhil
Granada, 155mm, HE, BB M1A2/R1M2 (actualmente eitelh

Carga, Propulsion, 155mm, CHGE 1, M41Al (Zonas (b &,
inclusive) (actualmente en Chile).

Carga, Propulsion, 155mm, CHGE 2, M42A1 (Zona 5)

Carga, Propulsiéon, 155mm, CHGE 3, M11A1 (Zona 6)
Espoleta, PD M572A2/R1M1 (actualmente en Chile).

Estopin, Percusion M82A1 (actualmente en Chile).
GRANADA, 155mm HE M1A2.

La granada HE M1A2 calibre 155mm, ilustrada enl@URA N°1
y FIGURA N°2, es de acero forjado, y se forja ialitiente en
forma de una taza cilindrica hueca con el extramferior cerrado.
Después de un acabado grueso, al cilindro se ferde de botella

y, luego se le hace el acabado final.

El acero usado para esta forja acata la espeddicddS| 9260:

Carbono : 0.56 - 0,64 %
Manganeso 0,75-1,00 %
Fésforo : 0,035 % maximo
Azufre : 0,04 % maximo
Silicio : 1,8-2,2%

Fierro : el resto

El orificio de la espoleta de la granada esta ataben forma
interna y roscado para aceptar una espoleta ofipasade transito
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y almacenamiento, un tapdn para levantarla. Eleexdr posterior
esta ahusado externamente en diametro y roscapanmzodar una
pieza base en forma de popa de bote (BOAT TAIL).

Figura N°1
A~ ANILLO SELLADOR O'RING  I.- COMPUESTO DE S ILICONA
B.- CARTON ESPACIADOR J.- CARGA SUPLEMENTARIA 136 GRS.
C.- CUBIERTA DE BETUN K.- COLLAR PROTECT OR FILTRO
D.- CAVIDAD TUBO INTERIOR ~ L.-RDXTNT5 8,71 A9KG.
E.- CUERPO M.- ANILLO FORZAMIENTO ]
F.- NUDOS ESTABILIZADORES N.- BANDA DE PROTECCION
G.- CONTORNO ESPOLETA N.- OBTURADOR

H.- CANCAMO DE ALZAMIENTO O.- COLA DE BOTE ( BOAT-TAIL)

A.- SIMBOLO DE PESO

B.- NUDOS ESTABILIZADORES
C.- CUERPO

D.- ANILLOS DE FORZAMIENTO
E.- CANCAMO DE ALZAMIENTO
F.- COMPOSICION

Figura N° 2

Justo adelante de la rosca del extremo traserauhayanura fresada en
forma de circunferencia en torno al cuerpo de émgda para aceptar una
banda impulsora de metal dorado y un anillo obturald polietileno de
alta densidad (H.D.P.E.). Mientras la granada estalmacenamiento y
en transito, la banda impulsora y el anillo obtorade mantienen
protegidos de dafios por medio de una banda decprate(estrobo).

Cuatro protuberancias/nudos, espaciados en torteo periferia, estan
soldados al cuerpo de la granada en la ojiva. luakb$ se ponen a un
angulo de aprox. 10° desde la linea central dell@jgitudinal. La
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funcion de estos nudos es la de centralizar |laagiaen el tubo del cafién
durante el lanzamiento, para que el tiro no cabenes# interior del tubo.

La forma de popa de bote (Boat Tail), se fabrica noa aleacién de
aluminio y el didmetro externo se hace conico désgarte superior a la
base para dar la forma de popa de bote. La suedigerior esta
acabada internamente en forma de una taza potungeoy tiene rosca
internamente para recibir una rosca que combirla parte posterior del
cuerpo de la granada.

La popa de bote esta forjada para formar una tamaprofunda en el
extremo mas bajo.

La popa de bote estd atornillada al extremo pasteiel cuerpo de la
granada, usando una composicion de loctita reséstncalor entre las
roscas. La base que se atornilla a la parte postdel cuerpo de la
granada hace que la granada tenga doble fondojnafido asi la
necesidad de una plancha base para impedir el didoeaccidental del
relleno en la granada.

La granada esta pintada externamente de un calde \®@once oscuro y
esta marcada con letras amarillo dorado y unosa@sbuna banda de
riesgo amarilla. La superficie interna de la gran@&dt4 cubierta con
oxido rojo para prevenir la corrosion, y para asagwna buena
ligazén/unién de la composicidn de relleno a laegdate la granada.

La cavidad de la espoleta es del tipo intrusiérfyma y, asi, puede
acomodar las generaciones de espoletas mas antguragjemplo, la
espoleta de proximidad con un largo cuerpo delachg

El cuerpo de acero (tratado al calor) AlSI 926@eido, con un peso de 35
kilos, produce por medio de la mezcla de rellencelea de 9 kilos de
50/50 RDX/TNT aproximadamente 7000 fragmentos coa masa mas
grande que 0,5 gramos. Cerca del 50% de la maseudgbo produce
fragmentos con una masa menor que 9 gramos. Albeddd 650
fragmentos tienen una masa individual mayor qugraénos y cerca de
130 fragmentos tienen una masa superior a 30 grabensa del 5% de la
granada vacia produce fragmentos con masa ingefics gramos.

El area tedricamente letal de fragmentos con unpacidad de
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penetracion de 25 mm madera blanda (1,6 mm aceagelwy una
densidad de fragmentos de por lo menos 2 fragmeptws metro
cuadrado, para el personal de pie es de 1.400 sraismlrados

El area tedricamente letal de fragmentos con unpacidad de
penetracion de 25 mm madera blanda (1.6 mm aceagepw una
densidad de fragmentos de por lo menos 4 fragmeptws metro
cuadrado, para el personal tendido es de 1050 snatismirados.

Se presentan las predicciones teoricas para unlcadguimpacto fijo
arbitrario de 70°, una velocidad terminal de 408 gnlina explosion a
nivel de tierra.

40213.- GRANADA, 155 mm HE BASE BLEED M1A2 (Purgadade Base)
A.- GENERALIDADES

La granada HE M1A2 BB calibre 155 mm ilustradaanfbtos, es
idéntica en fabricacion y llenado a la granada HEARI BT,
excepto porque el sistema BASE BLEED est4 instataduez del
BOAT TAIL.

B.- MONTAJE DE LA BASE BLEED (Purgado de Base)

Los componentes principales de la BASE BLEED, «iasen un
adaptador en forma de popa de bote (BOAT TAIL),emchufe
encendedor y tres segmentos de composicion dekmoto

El adaptador es de acero, externamente pintadolde rosado y

su didmetro externo es cénico desde la parte sugeacia abajo.
La cara superior esta acabada en forma internaremafde una
taza poco profunda y tiene roscas para calzar @arte posterior
del cuerpo de la granada. Hay una taza méas profacelzada en la
superficie mas baja del adaptador, y esta roscada necibir la

forma de popa en el montaje. Un receso mas pecaedimado en
forma interna en el centro de la taza de méas adajonoda el

montaje del encendedor.

La forma de popa es de aluminio y el diametro exteys conico
desde la parte superior a la base para fusionarsel@daptador en
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FALTA FOTO

el montaje. La parte superior del didmetro extedisoninuye por

pasos y esta roscada en forma externa para contdmndas roscas
del adaptador. La popa de bote esta acabada eartuipterna
desde la superficie superior para formar una tapfupda. Un

orificio ubicado en el centro, que actia como talgara el motor,
esta perforado a través de la popa de bote.

La popa de bote esta llena con tres segmentosaleamposicion
inhibidora del motor, que consiste en un 75% del®eto de
Amonio y 25 % de poliuretano y aditivos.

.- BANDA DE PROTECCION

.- ANILLO DE FORZAMIENTO

.- OBTURADOR

- ADAPTADOR

- ANILLOS O'RING

.- ESPACIADOR

.- POPA O COLA DE BOTE

.- PROYECTIL

- TERMO SELLADOR

- CONJUNTO DE IGNICION

.- COMPOSICION MOTOR 75% PERCLORATO
AMONIO 25% POLIURETANO Y ADITIVOS

L.- SELLADOR

AReTIETMMUOWD

Después del llenado, la popa de bote se atormillasroscas con
las que combina en el adaptador. Un anillo en “@feela popa de
bote y el adaptador impide el ingreso de humedadséllo hueco

de plastico calza en el orificio en la base deakmtde la popa de
bote impidiendo en forma efectiva el ingreso de édad a través
de la base. En el montaje, todas las roscas diéldose sellaran

con cemento resina de goma.

El montaje del encendedor es de acero y tienetaafae una taza,
tiene rosca externa en la parte superior de laytd@s seis orificios
distribuidos en forma pareja en la base estandsellpor medio de
un disco protector. La taza esta llena con cercaédgramos de
una composicion de magnesio la cual se cubre pdionte una
resina termofraguante. El tapén del encendedorteiléa en el

orificio roscado internamente ubicado en forma regreén la taza
inferior del adaptador.

Todo el montaje de la BASE BLEED (purga de basejteenilla
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en el extremo posterior del cuerpo de la granadgaucocemento
goma resina entre las roscas (HILOS).

COMPOSICION DE LA BASE BLEED

FALTA FOTO
COMPOSICION DE MAGNESIO 26 GRS.
TERMO SELLADOR DE RESINA
ADAPTADOR
ANILLO SELLADOR
‘O'RING.
CUERPO
CONJUN
TO DE
IGNICIO
N.
DISCO PROTECTOR
DEL CONJUNTO.
ELEMEN
TOS DE
IGNICIO
N
3
SEGMENTOS 75 % PERCLORATO
DE
AMONIO 25 % POLIURETANO
COLA DE BOTE
ADITIVO
S.

SELLADOR.

COMPOSICION DE LA GRANADA 155 MM HE CON BASE BLEED
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FALTA FOTO

O DE ALZAMIENTO

ANILLO SELLADOR O'RING
CARTON ESPACIADOR
SUPLEMENTARIA 136
CUBIERTA DE BETUN

CAVIDAD TUBO INTERIOR

CUERPO

CARGA EXPLOSIVA
RDX/TNT 8,71 KG.

OR DE RESINA

PROTECTOR

GRMS.

ANILLO DE FORZAMIENTO.
ESTROBO.
OBTURADOR.

ADAPTADOR.

ANILLO SELLADOR O'RING.

M1A2

CONTORNO ESPOLETA

CANCAM

COMPUESTO DE SILICONA

CARGA
G. TNT
COLLAR
PROTEC
TOR DE
FILTRO
TERMOGRADUAD
CUERPO
TAPON DEL
ENCENDEDOR
DISCO
DEL CONJUNTO.

COMPOSICION DE
MAGNESIO 26

CONJUNTO DE
IGNICION
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ESPACIADOR. ELEMENTOS DE
IGNICION.
COLA DE BOTE. MOTOR 75 %
PERCROROT DE
AMONIO
25 %

POLICRETORIO Y ADITIVO.

SELLADOR

C.-

OPERACION DE LA BASE BLEED (Purga de Base)

El sello plastico hueco puede dejarse instaladqugase quemara
en el disparo.

Al disparar, la llama de la carga propelente eatrarificio en la
purga de la base , encendiendo las composicionendendedor y
del motor . El encendedor asegura que la compasizl motor,
que se quema entre 20 y 55 segundos, dependiendasde
condiciones atmosféricas y de lanzamiento, esté&englida en
forma apropiada.

En vuelo, la llama que emerge de la purga de la baisa el vacio
detras del proyectil con gases calientes, elimiodadurbulencia o
arrastre de la base en la parte posterior de |laadea La
eliminacion de este arrastre de la base aumenthistancia del
proyectil en un 25%

40214.- CARGA PROPELENTE, cafion 155mm, CARGA 1 M41A (R1M1)

A.-

DESCRIPCION GENERAL

La carga 1, M41A1, carga propelente ilustrada ensiguientes
fotos, contienen un propelente de base simple idivién cuatro
zonas de tamafilo desigual para  proporcionar el
traslape/superposicion deseada en distancias eedaca elevacion
para las diferentes zonas. Las bolsas de la cardabsican de
acrilico/rayon. Cada una tiene un color distinti@da vez que estan
claramente marcadas con el numero de la zona.
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-12 A 18 GRS. TIM FOILL

- PESO CARGA 645 GRS.

.- CARGA 1 ZONA 4

.- TIPO CARGA PROPELENTE

- PESO CARGA 3,2 KG.

- COLOR ROJO

.- CEBA IGNICION 97 A 103 GRS
(COLOR ROJO INTENSO)

H.- CARGA 1 ZONA 3

I.- TIPO CARGA PROPELENTE

-15 GRS. TIM FOILL

.- PESO 1,8 KG.

-CARGA 1 ZONA 2

-12 A 18 GRS. TIM FOILL

.- CARGA 1 ZONA 1 COLOR CAFE CLARO
.- PESO CARGA 1.440 GRS.

.- CEBA DE IGNICION 97 A 103 GRS.

G@mMmMoOw>

OzZ2zZ2Zr X«

La bolsa de carga de la zona 1 esta coloreadafércleso y
esta llena con 1440 gramos de propelente M1A2-0468,
es perforacion simple combustién constante y dea 118

gramos de papel aluminio-plomo (TIN FOIL). Un
encendedor de ceba de quema limpia consistente0O@n 1

gramos de polvo CBI en una bolsa de género tefottar ¢
rojo se adjunta cosiéndola al extremo posteridadmlsa de

carga de la zona 1,. También adjuntas a la bolszdm de

la zona 1 hay cuatro tiras de amarra de génerdi€uen por

objeto asegurar las bolsas de carga de las zor&ay 2,a la

bolsa de carga de la zona 1.

Esta carga da un impulso para una velocidad ind#aR60

+/- 5 mts/seg., para una distancia app. de 5500 pression

aproximada en la recamara de 6500 PSI.

La bolsa de carga de la zona 2 es de color blamstayllena

con 695 gramos de propelente M1A2-049S que es

perforacion simple combustion constante. Esta bsésda
asegurado a la bolsa de carga de la zona 1 poordedias

tiras de amarre que pasan a través de buclesyéosejcosen
a la periferia de la bolsa de carga de la zonasta €arga da
un impulso para una velocidad inicial de 312 +mis/seg.,

para una distancia de 7500 mts., con una presipneapla

recamara de 10300 PSI.

La bolsa de carga de la zona 3 es de color azstg/lkena

con 1800 gramos de propelente M1A2-099, que esfwoie
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multiperforado combustién progresiva con papel a@hioa

plomo de 15 gramos. Esta bolsa de carga esta askegarla
bolsa de carga de la zona 2 por medio de lasdeammarre
que pasan a través de bucles en la periferia el de
carga de la zona 3. Esta carga da un impulso paaa
velocidad inicial de 440 +/- 5 mts/seg., para umsadcia
app. de 12000 mts. con una presion en la recaneat®%00
PSI.

La bolsa de carga de la zona 4 es de color nayagéa llena
con 3200 gramos de propelente M1A2-099, que esfwoie

multiperforado de combustién progresiva y 15 grardes
papel aluminio-plomo (TIN FOIL). Una bolsa de emntielo o

ceba conteniendo 100 gramos de polvo CBI en unsa bt
género tefiida de rojo se adjunta cosiéndola a da da la
bolsa de carga de la zona 4 y se asegura a ladm®isarga de
la zona 3 amarrando las tiras que se pasan parcleden su
periferia. Estas tiras de amarre estdn amarradaasjen la
parte superior de la bolsa de carga de la zonaiéndo asi
las cuatro cargas en una.

Esta carga da un impulso para una velocidad ind2a623 +/- 5
mts/seg., para una distancia app. de 18000 mts.ma® presion en
la recAmara de 32800 PSI.

El papel aluminio-plomo (TIN FOIL), contenida ers |bolsas de
carga 1, 3y 4 va a limpiar el anima del cafénwddquier deposito
dejado por la banda impulsora que es el anillcodeamiento para
evitar el encobreamiento en las estrias cuando isgard la
granada.

NOTA: PARA EL TIRO TANTO CON MUNICION DEL
EJERCITO DE CHILE COMO LA MUNICION
SUDAFRICANA, DEBERA EFECTUARSE
CON SUS RESPECTIVAS TABLAS DE TIRO.

OBSERVACIONES TRANSITORIAS:

Existe una carga sin mayores informaciones téchmaslucidas
en Sudafrica, con la especificacion M32A2, que ispada en las
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siguientes modalidades:

1.- Con municién normal HE BT (BOAT TAIL), para una
distancia app. de 25800 mts. y una velocidad ind&a
795 mts/seg. es una sola carga de proyeccion.

2.- Con municion HE BB (BASE BLEED), para distarcia
app. de 30747 mts. y una velocidad inicial de 782sag.

40215.- ESPOLETA, PD M572A2/R1M1

A.-

INTRODUCCION

La espoleta PD M57A2A/R1M1, es una espoleta oades punto
de detonacion (de impacto) super-rapido o de retard

MONTAJE GENERAL

La espoleta se fabrica en cuatro secciones segayastaarma para
formar la espoleta completa. Estas secciones dstéajadas a
maquina para aceptar los componentes de espoletaar®s. Las
cuatro secciones principales son:

- Cabeza/cono

- Tanel de fuego.

- Cuerpo

- Cuerpo (propulsor de tension)

DESCRIPCION GENERAL

1.- EL CONO.

El cono est4 fabricado de aluminio y estd trabajado

internamente a diversos didmetros. Los dos diametro
inferiores tienen roscas, el mas grande para acepta
tunel de fuego y el mas pequefio para recibir eliltor
retenedor del detonador.

El didmetro superior contiene un percutor y un aunt
(pilar) de disparo. La nariz del cono esta cerrpda
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medio de un disco de cierre de aluminio. El conia es
trabajado en forma externa en el extremo supeoa p
mezclarse con la ojiva.

TUNEL DE FUEGO.

El tinel de fuego es de acero y tiene rosca enaorm
externa en ambos extremos, una para aceptar elyctano
otra, el cuerpo. Hay perforado un orificio de diésten el
centro a través del eje longitudinal.

CUERPO.

El cuerpo de la espoleta es de acero y esta tdibaja
internamente a diferentes diametros y tiene ropeaa
recibir los diversos componentes. El cuerpo desfoleta
contiene los siguientes componentes:

- El mecanismo de retardo/retraso
- El Selector (interruptor)

MECANISMO DE RETARDO.

El mecanismo de retardo, consiste en un cuerpadditio

de laton trabajado a maquina para alojar el detmmau
fijacion al cuerpo es mediante una placa con deagmes
pulsadores y un resorte del soporte pulsador. El
detonador va colocado en forma descentrada caimel t
de fuego, perforado en la parte central del aibnd

En el interior del cilindro tiene un percutor figue en su
parte exterior tiene una ranura que engrana ceasthgo,
asegurando asi el percutor y el detonador.

SELECTOR.

El Selector calza en un orificio perforado en edtado del
cuerpo de la espoleta e intercepta el orificio dstello
central justo sobre el mecanismo de retardo. Ectml es

un vastago comprimido por un resorte que pasaeion

del tunel de fuego, enmascarandolo en forma etecfies
mantenido en posicion por medio de una camisaldgen)

y un retenedor de la camisa de ajuste. En el egtrem
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externo de la camisa de ajuste tiene una ranura que
permite graduar la camisa desde la posicion dedeta
super sensible.

CUERPO BOOSTER (ACELERADOR O
IMPULSADOR)

El cuerpo “Booster” se fabrica de laton y esta djatho
internamente en diferentes didmetros para acomeldar
rotor.

En el extremo superior, en su parte externa enatesl|
cuerpo del “Booster”, tiene hilos para que calceusrpo

de la espoleta y permita asegurar la espoleta en el
proyectil. En el extremo inferior, en su parte exde tiene
hilos para recibir la tapa del “Booster”.

ROTOR

El mecanismo del rotor, consiste en un cuerpo tla
trabajado para alojar una serie de engranajesheste
resortes y pasadores.

En la parte inferior contiene un detonador y esticado

en la posicibn desarmado por medio de un retén que
engrana en un calzo. En la parte superior actian do
retenes accionados por resortes que engranan estasue
cortadas para que entren en contacto con el tren de
engranajes y el conjunto de dientes cortados.

OJIVA.

La ojiva se fabrica de acero y se encuentra eatcalbeza

y el cono del cuerpo de la espoleta, que en suciespa
interior, esta relleno entre las paredes de lagjiel tanel

de fuego con un componente quimico epéxico ques sirv
para mantener la forma de la ojiva y evitar quagst a
alta velocidad.
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D.-

DISPOSICIONES DE SEGURIDAD.

1.- El percutor del elemento super rapido estanigbeen
posicion por medio de la bocina seguro de la aguja
percutora. Este es lo suficientemente fuerte com@ p
resistir las fuerzas de retroceso y mantener larst=gl
del anima, pero colapsa ante un impacto.

2.- En el mecanismo de retardo, se impide que lshdar se
mueva por medio de pasadores de trinca centrifygied
apoyo del pulsador.

3.- El rotor es retenido en la posiciébn desarmaaiorpedio
de dos retenes de rotor colocados diagonalmerdae,
retenido en dos lugares por medio de un resortetda y
un retén de la base.

4.- El rotor en la posicion desarmado mantieneetbrthdor
fuera de alineamiento del tunel de fuego en laghlardel
rotor.

GRADUACION DE ESPOLETA.

Antes de disparar, la espoleta se prepara paraaccian super
rapida o de retardo, segun se requiera. Esto sa &ipeando la
ranura del tornillo de graduacion con la marca “SQDELAY”
estampada en la ojiva de la espoleta. Cuando se goiSQ”, el
Selector esta libre para moverse hacia afuera kmjduerza
centrifuga, pero cuando se pone en “DELAY”, la cametiene al
Selector en posicion, enmascarando el tunel deofueg

ACCION DE LA ESPOLETA

1.- ESPOLETA EN “SQ” (super rapido).
Al disparar, el retén en la parte inferior del ratetrocede.
El soporte del pulsador retrocede hacia los pasadie!

pulsador centrifugo, impidiendo asi cualquier magirto
del percutor hacia el detonador.
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Durante el vuelo, la fuerza centrifuga hace qugegtctor

se mueva hacia afuera contra su resorte para desge]
tunel de fuego. Simultdneamente, los pasadores del
pulsador que trincan el mecanismo de retardo en la
posicion desarmada, se mueven hacia afuera parariel
cuerpo del pulsador. La trinca del pasador delguas
gira sobre su pivote bajo la fuerza centrifugaggasa los
pasadores del pulsador en su hueva posicién.

La fuerza centrifuga hace que los retenes del regor
muevan hacia afuera contra la accion de los resaite
retén para liberar el rotor y permitir que el rotgre
contra el tren de engranajes. La velocidad dedgtaotor

es controlada por el tren de engranajes y el noujla
rueda de equilibrio, y el toque en el rotor sedfi@nen a
través del tren de engranajes a la rueda de estape.
rueda de escape gira en pasos diferentes a lanadeid
detencion de la rueda de equilibrio y su paletaga, los
dientes de la paleta engranan en forma alternafdayse
libera del engranaje con la rueda de escape.

El rotor se trinca en la posicion armado por metdoun
pasador de trinca cargado por resorte, situada grarte
superior del rotor, engranando en un orificio epléncha
de movimiento. El tiempo que le toma al rotor alzana
posicién armado, debido al engrane del tren deaergjgs,
asegura la seguridad de la boca.

Al producirse el impacto, la bocina seguro de daja
percutora colapsa y esta impacta el detonador, cuya
fogonazo y onda expansiva pasa a través del timel d
fuego para iniciar el detonador en el rotor.

El fogonazo y onda expansiva resultante pasavasrde
la carga de plomo de la copa de cierre e inicipolaora
graneada del elevador de tension.

Simultdneamente, el pulsador libera el resorte ;mgeve
hacia adelante, llevando al detonador hacia eldoasde
disparo del mecanismo de retardo. El detonadoeedei
la composicion de polvora graneada. En el casongue
funcionara la accion super rapida, el mecanisme@edo
encenderia la composicion de la polvora graneadsty
asegura el funcionamiento del detonador del rotor.

En retardo, el pulsador se mueve hacia adelaneranugo
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el resorte del pulsador. La accion super rapidgunde
funcionar en retardo.

2.- ESPOLETA DE RETARDO.
La accién antes descrita se produce excepto pahgaate el
vuelo, el Selector no se mueve. Al impacto, el eletm super
rapido funciona pero el efecto no es transmitiddeabnador
del rotor debido al enmascaramiento del tunel @égduy la
funcion de la espoleta se hace a través del mesande

retardo. Esto da un retardo de aproximadamente 0.05

segundos.

40216.- ESTOPIN DE PERCUSION M82A1

A.-

DESCRIPCION GENERAL

El estopin de percusion M82A1 se usa en el trerosix de la
carga propulsora para producir una llamarada queieinel
encendido de la carga propulsora.

El estopin M82A1 esta disefiado para calzar erealajmecanismo
de fuego ubicado en la culata/cierre del cafon.siSteen cuatro
componentes principales, a saber, el cuerpo, cedterde la carga ,
el contenedor del elemento de ignicion y el percuto

El cuerpo de laton esta trabajado en forma intexrndiferentes
diametros para proporcionar un alojamiento a loverdbs
componentes. El percutor, el conjunto del elemeetignicion y el
contenedor de carga se arman en ese orden desdeceho abierto,
los dos montajes se atornillan en su posicion. rRateente, los
costados del cuerpo se hacen conicos para fatditadtraccion.

El estopin, que es de laton, tiene forma en Twallena saliente en
su cara delantera para que actue el percutost&pi@ se mantiene
flojamente en posicion.

El montaje del elemento de encendido consiste elapon de laton
atornillado externamente, con un hueco en la paosterior para
alojar el yunque, la composicion de ignicion y &gde percusion.
Esta perforado delante del hueco para formar ual cEnfuego.
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El contenedor de carga consiste en un tubo de &ocosturas, que
aloja 1.426 gramos de pdlvora negra, una taza bieecana golilla

y un disco de papel. El tubo tiene hilos externonsek extremo

trasero para asegurar el montaje al cuerpo, mgenuea el extremo
delantero esta cerrado por medio de una taza de eskgurada en
su posicion por una soldadura de plata. La taaraarcada con
tres ranuras en el diametro, que producen seisesggmde igual

tamafio cuando la taza se rompe con el tiro depist&l tubo se

cierra en el extremo trasero por medio de un dicpapel que se
pega a una golilla ‘chipboard’, esta Ultima es&gasada al tubo por
medio de pintura de nitrato de celulosa.

ACCION DEL ESTOPIN DE PERCUSION M82A1

Un golpe del martillo del mecanismo de disparoateia impulsa al
percutor para impactar la parte posterior del ésfapiciando de

este modo el encendido del fulminante, la llamaradaltante viaja
a través del oido del fogon del mecanismo de fyggduciendose
la ignicion de las cargas de propulsion. La obtdragnterna es
efectuada por el percutor el cual es forzado hatcés en contra del
resalto formado en la camara en la cual se aconh@dabturacion

externa es efectuada por el estopin que se exganti@ su asiento
en el orificio de ventilacion del eje.

ESTOPIN DE PERCUSION M82A1
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50101.-

50102.-

TRATADO 5

CAPITULO 01

ORGANICA DE UNA BATERIA 155/39 MM.

GENERALIDADES

La conformacion organica de una bateria de Aridlele Campana de
155/39 SOLTAM, esta compuesta por una Plana Mayua, Seccion
Direccion del Fuego,una Seccidon Cafones y una Partida de
Transporte

Cada componente o sirviente de la bateria estarfroonetido con
sus obligaciones y deberes de acuerdo a su puestntbate.

El objetivo principal de este capitulo, es sengrgliia para el buen
servicio y funcionamiento de la pieza en la posicite fuego. Los

mandos de la bateria haran una acabada instruaniés, durante y
después de un tiro o practica de él, para estabdeceada uno de sus
integrantes una doctrina comun de trabajo.

DOTACION DE LA PIEZA:

La dotacién que sirve en una pieza de artilleriadsemm. SOLTAM
esta conformada por:

JEFE DE PIEZA : S1.0S2 IM. (Art.)
CULATA : C1.0C2 IM. (Art.)
APUNTADOR : C2. IM. (Art.)
BANDEJA 1 : C2. IM. (Art.)
BANDEJA 2 . Z.IM.(SMO.)
PROYECTILISTA 1 . Z.IM.(SMO.)
PROYECTILISTA 2 . Z.IM.(SMO.)
CARGADOR 1 . Z:IM.(SMO.)
CARGADOR 2 . Z.IM.(SMO.)
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SAQUETE . Z.IM.(SMO.)

ESPOLETA : Z.IM. 0 C2.(Art.)
50103.- DOCTRINAL DE LA PIEZA (PROCEDIMIENTOS):

A.- PROCEDIMIENTO PARA DESENGANCHAR

La posicion de fuego es elegida por la Partida fogfeca de
acuerdo a instrucciones y requerimientos del Cosratedde
Bateria, aprovechando las condiciones del terqgmeccion y
encubrimiento.

Una vez que la posicidbn es reconocida y ocupadalgor
Patrulla de Reconocimiento y ocupacion de la Pasiade
Fuego, quedaran asegurando la posicién los Guiasade
Seccion o Partida de la Bateria, el resto de laiRategresa al
Area de Apresto, donde se encuentra la Baterissgsrpiezas
y elementos.

Al llegar el Vehiculo Tractor de Artilleria (V.T.p.al area de
posicion de fuego, el Jefe de Pieza es el que arddn
conductor del Vehiculo Tractor de Artilleria lareticion y

posicion de fuego de su pieza, de acuerdo a uruazientiro o

Azimut Principal de Fuego (A.P.F.).

La pieza mientras se encuentre trincada para lahaay

enganchada al V.T.A., la direccion de avance la éafrente

del vehiculo.

1.- JEFE DE PIEZA:

- Dara la direccion de entrada al vehiculo, de
acuerdo a un Azimut de Tiro o APF.

- Bajard del camién, ordenando a su gente
"BAJAR"

- Para tener contacto visual con el conductor

objeto efectuar movimientos posteriores, las
instrucciones y ordenes las dara por el lado
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2.-

3.-

izquierdo del V.T.A.

Una vez que el sirviente CULATA indica
"SEGURO AFUERA", y el tubo se ha ronzado
en 90 por los sirvientes Bandeja 1 y Cargador
2, todos los sirvientes estan en sus posiciones de
trabajo, en el sector de las flechas, el Jefe de
Pieza ordenara "LEVANTAR", para sacar el
argollén de remolque de la muela de remolque
del V.T.A., posteriormente ordenara al
conductor "ADELANTE".

El avance del camion sera una distancia de 6
mts. App., para posteriormente bajar los
elementos y accesorios de la pieza.

NOTA: Una vez terminado los trabajos
de desenganche y bajada de los
elementos y accesorios de la
pieza, el V.T.A. se dirigira al
parqueadero tactico de vehiculos
designado por el Cmdte. Bateria.

CULATA:

Saca el seguro de la muela del V.T.A. y grita
"SEGURO AFUERA"

Trabajara por el lado izquierdo de la pieza,

objeto ayudar al Saquete en la asa de transporte
de la flecha izquierda, tomandola con ambas
manos.

APUNTADOR:

Es el primero en bajar por el lado derecho y
sacard el pasador seguro de la puerta trasera del
vehiculo.

Trabaja por el lado derecho de la pieza.
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Trabajara con el sirviente Espoleta en el asa de
transporte de la flecha derecha, tomandola con
ambas manos.

Trabajara con las manivelas de direccién,
elevacion y embrague, (Para sacar el cafion de
la abrazadera del tubo, deprimir y ronzar el tubo
a 90).

BANDEJA 1:

Trabaja por el lado izquierdo de la pieza.

Coloca la barra de maniobra (espeque) en su
respectivo calzo de la flecha izquierda.

Se ubica al costado de la flecha, de frente al
camion, tomando la barra de maniobra con
ambas manos.

Movera el cafidn, una vez dada la voz de mando
a 90, con el sirviente Cargador 2.

BANDEJA 2:

Trabaja por el lado derecho de la pieza.

Coloca la barra de maniobra (espeque) en su
respectivo calzo de la parte inferior de la flecha,
cerca del argollon de remolque.

Se ubica al costado de la flecha, dando frente al
vehiculo y tomando la barra de maniobra con
ambas manos.

PROYECTILISTA 1:

Trabaja por el lado izquierdo de la pieza.
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- Es el primero en bajar por el lado izquierdo del
V.T.A. y saca el pasador seguro de la puerta del
camion.

- Saca las mangueras de freno principal y auxiliar
y las pone en su calzo.

- Trabaja junto al sirviente Bandeja 1 con la barra
de maniobra, al costado de la flecha izquierda.

7.- PROYECTILISTA 2:
- Trabajara por el lado derecho de la pieza.

- Trabajara con la barra de maniobra, junto al
Bandeja 2 y Cargador 2 en la flecha derecha.

8.- CARGADOR 1:
- Trabaja por el lado izquierdo de la pieza.
- Trabaja con la barra de maniobra, en la flecha
izquierda, con los sirvientes Bandeja 1 y
Proyectilista 1.

9.- CARGADOR 2:

- Ronza junto con el Bandeja 1 el tubo & 8da
voz de mando dada por el sirviente Apuntador.

- Trabaja por el lado derecho de la pieza.

- Trabaja con la barra de maniobra en la flecha
derecha, con los sirvientes Bandeja 2 vy
Proyectilista 2.

10.- SAQUETE:

- Trabaja por el lado izquierdo de la pieza.
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- Trabaja en el asa de transporte de la flecha

izquierda, junto al culata, tomandola con ambas
manos.

11.- ESPOLETA:

- Saca el seguro de la abrazadera del tubo, para

que éste sea llevado a°9Qdeja abierta las
abrazaderas.

- Trabaja por el lado derecho de la pieza.

- Trabaja en el asa de transporte de la flecha

derecha, junto al sirviente Apuntador.

PROCEDIMIENTO PARA DESTRINCAR

Una vez terminado el desenganche de la pieza grebpal a
formado en el centro de la Bateria en la posicién "
DISCRECION" artillera (posicion en descanso, maabas,
mano derecha toma mufieca izquierda), el Comandiamte
Bateria ordena "CUBRIR LA BATERIA", lo cual se lmé a
cabo de acuerdo al siguiente procedimiento:

1.-

El jefe de la seccidon Direccion de Fuego u i@fide
Emplazamiento, se pondra firme y ordenara en forma
simultdnea a sus secciones "DERECHA".

Toda la Unidad a la voz de "DERECHA", se pone
firme.

Cumplido el paso 2, el Comandante de Bateria,
ordenara a la unidad "AL ...TROTE", para lo cuala®

los componentes de la bateria llevaran los braaos ¢
Sus respectivas manos empufiadas, a la altura b pe
con un fuerte grito.

Una vez cumplido el paso 3, en forma inmedglta
Comandante de Bateria ordenara "MARR".
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10.-

11.-

12.-

13.-

La Unidad hara un giro enérgico hacia la deaagch
saliendo al trote con el pie izquierdo.

Cada secciéon recorrera al trote la distancisua
respectivos lugares de trabajo.

En el caso de la seccién cafiones, cada Jefaeda,
llegara con su dotacion a 4 mtrs. detras de lalieela
flechas.

El Jefe de Pieza, que esta ubicado a la catezsu
dotacién, una vez centrado con su dotacion, atlaaal
del Macizo Culata, ordenard& como voz preventiva
"PIEZA..." a esta voz la dotacién de la pieza, gs&
trotando en sus puestos, levanta las rodillas, uaza
cumplido este paso, el Jefe de Pieza como voztajacu
ordenara "ALT.."

La dotacion de la pieza, incluyendo al JefePikza,
gira en forma enérgica a la izquierda quedando en
posicion FIRMES, dando el frente hacia el macizo
culata y cafidén, dando a conocer en forma inmegiata
enérgica su puesto de combate.

Desde el Jefe de Pieza hasta el penultimo brizie

la dotacion, gritaran su puesto de combate hacia la
izquierda, el Ultimo (sirviente Espoleta), gritasél
puesto hacia la derecha.

Cuando el sirviente Espoleta grite su pueseo d
combate, el Jefe de Pieza ordenard, como voz
preventiva, "PIEZA X." - "A..DISCRECION", se
adopta la posicion en descanso de acuerdo al
procedimiento artillero, dos golpes de tacon emnéor
enérgica, primero el pie izquierdo y luego el deogc
los pies quedan paralelos y las manos atras.

Este movimiento también es ejecutado por kciBe
Direccién del Fuego, con sus respectivas Partidas.

Una vez que la Unidad esta en la  positA
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14.-

15.-

16.-

DISCRECION" artillera, el Comandante de Bateria
ordena "BATERIA DESTRINCAR", esta voz de
mando es para los Comandantes de Seccion (Direccion
del Fuego, Emplazamiento).

El Oficial de Emplazamiento repite la ordermoo
"PIEZAS...DESTRINCAR"

Los Jefes de Pieza ordenaran a sus piezaZ APIK"

como voz preventiva, la dotacion se pondra firnseos
para recibir la voz de mando ejecutiva del Jef@idea
que sera "DESTRINCAR".

Las dotaciones de las piezas daran mediaavyedn
forma rapida y segura realizaran sus funciones y
trabajos, de acuerdo a sus obligaciones en el pdest
combate asignado.

OBLIGACIONES POR PUESTO, AL DESTRINCAR

1.-

JEFE DE PIEZA:

Dirige y supervisa las actividades de su
dotacién. Su ubicacién serd la mas adecuada
para controlar las actividades que se ejecuten en
las distintas fases.

- Es responsable de las instrucciones,
entrenamiento, equipamiento y disciplina de su
dotacion, como también, del mantenimiento,
conservacion y cuidado de la pieza, en los
diferentes ejercicios que se realicen.

- Saca el Clinbmetro de la caja de accesorios y se
lo tercia al cuerpo, mediante su correa de
transporte.

- Se provee de la Tabla de Tiro, para calculos de
elevaciones minimas.

- Ordena separar las flechas.
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Abre la llave de paso de la botella de nitrégeno
y regula 10 atmosferas de presion, al tambor de
reserva ubicado en la Horquilla.

Establece comunicaciones con el Control de
Fuego.

Se provee de la bandera de Fuego.

CULATA:

Abre la tapa de la bomba hidraulica y la ubica
en "Bajar" (Down), bombea 3 veces.

Pone freno manual a las ruedas del lado
derecho.

Una vez que el Apuntador a bajado la gata
mecanica, acciona la gata hidraulica hasta
levantar 10 cms., las ruedas del suelo.

Cierra la tapa de la bomba hidraulica.

Ayuda a levantar y separar la flecha derecha.

Retira el tapon de boca del tubo.

Abre el mecanismo del cierre, informa
"ANIMA CLARA", y lo asegura.

Coloca la rabiza en su calzo.
Conecta la manguera de suministro de nitrégeno
a la botella intermedia de baja presion ubicada

en un costado de la horquilla.

Saca de la caja de accesorios el cinturén porta
estopines (estopinera).
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- Queda a discrecion un paso atras-derecha del
mecanismo del cierre.

3.- APUNTADOR-AJUSTADOR

- Baja la pata de apoyo central delantera y coloca
Su seguro.

- Coloca el freno manual a las ruedas del lado
izquierdo.

- Acciona la gata mecéanica hasta bajar la placa
base a 5 cms. del suelo, gira 1/4 de vuelta la
manivela en sentido contrario y la guarda
cerrando la tapa.

- Coloca el atacador neumético en la posicion de
pre-carga.

- Coloca el anteojo panoramico y acodado,
gradua el alza en 300, nivel 0, centra burbujas y
el indice de punteria.

- Queda a discrecion un paso atras del sistema de

punteria.
4.- BANDEJA 1

- Espera la voz de mando "Tubo" y ayudado por
el Cargador 2, gira o ronza el tubo a 18ha
vez que el Jefe de Pieza le haya ordenado "Tubo
adelante".

- Con la ayuda del Proyectilista 1 y Cargador 1,
saca la zapata, la mas alejada de las ruedas, y la

llevan a 3 mts. atras y a la derecha de la flecha.

- Ayuda a levantar y separar la flecha derecha.
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- Coloca la zapata en los calzos de posicion de
fuego de la flecha derecha, una vez que ésta ha
sido separada (con ayuda del Proyectilista 1 y
Cargador 1).

- Verifica funcionamiento de la bandeja de carga
y atacador neumatico, comprueba
funcionamiento del teton del atacador.

- Queda a discrecion artillera, al costado y a un
paso del mecanismo de la bandeja de carga.

5.- BANDEJA 2:

- Saca los fijadores de las flechas en posicion
cerrada y los coloca en los calzos de posicion
flechas abiertas, ubicada en la base parte
inferior.

- Abre el candado de union de las flechas.

- Con la ayuda del Cargador 2 y el Espoleta,
sacan la zapata de su calzo y la colocan a 3 mts.
a la izquierda y atras de la flecha izquierda.

- Ayuda a levantar y separar la flecha a las
ordenes del Jefe de Pieza.

- Con el Proyectilista 2 y sirviente Espoleta,
coloca la zapata en los calzos para posicion de
fuego en la flecha izquierda.

Verifica palanca de embrague de direccion eratzoc

Deja al costado de la flecha derecha, el atacadmual en caso
de ser requerido.

Se provee de un balde con agua y esponja, olgétgerar la
recdmara y cierre cada 5 tiros (esponja humeda).

Queda en posicion artillera, al costado derectdandeja 1.
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NOTA: En caso de fallar el atacador neumatico, se capsti
como atacador ubicandose a 4 pasos al costado del
sirviente Culata y cerca de la flecha derecha.

PROYECTILISTA 1

- Coloca la barra de maniobra (espeque) en el gdr® maniobra

ubicada en la parte inferior cerca del argollorretaolque en la
flecha derecha.

- Con el Cargador 1 y Cargador 2 sacan el cobdetda pieza.

- Con el Bandeja 1 y Cargador 1 sacan la zapafamdeja a 3 mts.
a la derecha y atras de la flecha.

- Ayuda a levantar y separar la flecha derechajoan el sirviente
Bandeja 1.

- Coloca la zapata en los calzos en la flecha, pasicion de
fuego.

- Prepara nido de municion.
- Prepara extractor del tiro.
- Coopera al traslado y posterior preparaciéradaunicion.

- Queda en posicion a discrecion artillera a 3 attss de la flecha
derecha.

PROYECTILISTA 2:
- Baja la espita del freno de la pieza.

- A la voz de mando del Jefe de Pieza de "Tuboddel, suelta el
embrague, para que el tubo quede libre en movimiatd
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direccion, los sirvientes Bandeja 1 y Cargadorrargn el tubo a
18C° (una vez que las ruedas estén levantadas unos4d.0del
suelo producto del trabajo de la gata hidraulicaeganica).

- Deprimira el cafién con la manivela de elevacion.
- Ayuda a levantar y separar la flecha izquierda.

- Con el Bandeja 2 y el Espoleta sacan la zapasud=lzo y la
dejan a 3 mts. a la izquierda y atras de la flénipaierda.

- Una vez separadas las flechas, con el Bandejeell Bspoleta
colocan la zapata en los calzos para posicionetpofu

- Prepara nido de municiones.

- Prepara extractor del tiro.

- Queda a discrecion artillera, al costado izquieddl Proyectilista
1.

CARGADOR 1:

- Con el Bandeja 1 y el Proyectilista 1 sacan lpaza de su
alojamiento para la marcha y la dejar8 mts. a la derecha y atras
de la flecha, para lo cual acciona la manivela seda la zapata.

- Con el Culata sacan la funda de culata.

- Ayuda a levantar y separar la flecha derecha.

- Con el Bandeja 1 y Proyectilista 1 colocan laatagen los calzos
de posicion de fuego en la flecha derecha y lausaegon la

manivela trinca.

- Coopera al traslado y posterior preparacion detloNde
Municion.

- Queda en posicidn a discrecion artillera, a dpasla izquierda
del Proyectilista 2.
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CARGADOR 2:

- Ayuda a levantar y separar la flecha izquierda.

- A las ¢rdenes del Jefe de Pieza, gira el tubtaatkecuando las
ruedas estén levantadas a 10 cms. del suelo pgoabaljo de la

gata hidraulica y mecanica, mecanismo de direaté&trabado.

- Con el Saquete bajan la caja de accesorios pie4a y la dejan a
5 mts. a la derecha de ésta.

- Ayuda a los proyectilistas en la preparacion d&tlo de
Municiones.

- Queda en posicion a discrecion artillera al astaquierdo del
Cargador 1.

SAQUETE:

- A las érdenes del Jefe de Pieza, ayuda a levansmparar la
flecha derecha.

- Suelta el seguro del tentemozo, para que éstateogl peso de la

flecha.

- Con el Cargador 2 baja la caja accesorios deelmpy la dejan a
5 mts. a la derecha de ésta.

- Con el Cargador 2 arman la baqueta de aseo,l @ste@billon de
CRIN.

- Saca los jalones de punteria y los deja clavaalosostado
izquierdo de la zapata 5 mts. atrés.

- En la orientacidon de la pieza, para jalonar lregilas érdenes del
Apuntador para instalar los jalones como puntostizencia.

- Ayuda a los Proyectilistas y Cargadores en ehsparte y
preparacion de la municién y su nido.
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- Quedara a discrecion artillera a 3 mts. atrasnedio derecha de
la flecha izquierda ( a la izquierda del sirvie@rgador 2).

- Una vez que la zapata queda montada en los gadégasposicion
de fuego, el tentemozo quedara en posicion trineadel costado
de la flecha y asegurado.

ESPOLETA:

- Coloca la barra de maniobra (espeque) en el cdlzado en la
parte inferior de la flecha izquierda cerca deloléyp de
remolque.

- Ayuda a levantar y separar la flecha izquierda.

- Suelta el seguro del tentemozo, para que éstateogl peso de la
flecha.

- Con el Bandeja 2 y Proyectilista 2, colocan Ipata en su calzo
para posicion de fuego, en la flecha izquierda yasegura
accionando la manivela trinca.

- Baja del camidén las herramientas y las deja stacto izquierdo
de la caja de accesorios.

- De la caja de accesorios se provee de las |@wvespoleta.

- Quedara a discrecion artillera a un paso atrédayizquierda del
proyectilista 2.

NOTA: Debera ser un Z.IM. o Cabd Especialista que controle
la preparacion y armado del tiro. (Numero de carga,
mantenimiento, transporte y control de la municién)

Una vez que los sirvientes han desarrolladgofsaiciones y la pieza ha
quedado emplazada en la posicion de fuego escogidmaran en los
lugares destinados en posicion en descanso espeli@awdz de mando
del jefe de pieza que sera : "Pieza X....... "@glana voz preventiva.

ORIGINAL



CONFI DENCI AL

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

3-09 - 502 - 169

A la voz preventiva "Pieza X....." los compotes de la pieza se ponen
firmes. A continuacion viene la voz Ejecutiva geea "Obligaciones”.

La voz de mando "Obligaciones" indica querehgr sirviente (Culata)
sigue en su posicion firme y dird sus obligacionasncipales en voz
fuerte, indicando y verificando lo que esta diciend

Los demas sirvientes quedardn en posicionseratiion artillera (en
descanso), una vez que el sirviente culata termiiseobligaciones, se
pondra en posicion a discrecion, a la vez querégkesite que continda en
el orden de la pieza, se pondra firme y dard a@msus obligaciones,
continuando con el procedimiento hasta que el dltsmviente Espoleta
de a conocer sus obligaciones.

Una vez terminadas las obligaciones de losesites, el Jefe de Pieza
dirdA con voz fuerte y clara, hacia la posicion ddicial de
emplazamiento: "Pieza x....." "Lista para el e@cCi

A la voz de "Pieza X" los sirvientes de laza se ponen firmes, cuando
el jefe de pieza dice "Lista para el ejercicio”s leirvientes toman la
posicion arrodillado, rodilla derecha en el suééxceptuando al culata,
ajustador y bandejas). en forma inmediata y unigorm

OBLIGACIONES:

1.-

JEFE DE PIEZA:

- No gritard sus obligaciones, solo verificard qasla sirviente
cumpla sus funciones de acuerdo a sus responsatatid

- Verificara niveles, presion de cilindros, aceite.

- Se proveera del clinbmetro.

- Se proveera se la bandera de fuego.

- Tabla de tiro para calculo de elevaciones minimas
- Libreta de anotaciones de datos de fuego.

- Verificara estado del freno boca, extractor dgega
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2.- CULATA:
- jAnima clara!.
- iMecanismo del cierre, de disparo y de fuegoemo.
- iConjunto del semi-automatico, Correcto!.

- iCampo de tiro, despejado!.
iCULATA LISTO!

NOTA: Se proveera del cinturdn estopinero, escareadextractor de
estopines.

3.- APUNTADOR:
- iAnteojos colocados y asegurados!.
- iMecanismo de elevacién y deflexién, correcto!.
- iElevacion 300!.
- iAngulo de sitio normal en, cero!.
- iBurbuja indice de elevacién, centrado!.
- iPalanca de desenganche, preparada!.

iAPUNTADOR LISTO!.

4.- BANDEJA 1
- iPresion de carga, correcto!.

- iMecanismo de bandeja y atacador neumatico, ciotre
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- iSeguro del mecanismo, correcto!.

iBANDEJA 1 LISTOL

5.- BANDEJA 2
- jAtacador manual en su calzoj.
- iBalde con agua y esponja claroj.

- iPalanca de embrague en su calzo;j.

iFijadores de las flechas colocadas;.
iBANDEJA 2LISTO;
6.- PROYECTILISTA 1

- iPreparo la municion!.

- iNido de municion, preparado!.

- iExtractor de tiro, preparado!.

iPROYECTILISTA 1 LISTOL

7.- PROYECTILISTA 2
- iPrepara municion!.
- iNido de municion preparado!.
- iExtractor de tiro preparado!.
iPROYECTILISTA 2 LISTO!.
8.- CARGADOR 1
- i Transporto y presento la municion!.
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- iZapata derecha colocada y aseguradal.
9.- CARGADOR 2

- i Transporto y presento la municion!.

- iZapata izquierda colocada y asegurada!.
10.- SAQUETE

- iPreparo cargas!.

- iBaqueta armada!.

- iNido municion preparado!.

- iJalones en posicién!.

iSAQUETE LISTO!.

11.- ESPOLETA:
- iNido municion preparado!.
- iVerifico municion!.
- iVerifico cargas!.
- iGraduo espoleta!.
- iLlaves espoletas!.

iESPOLETA LISTOL

E.- TRABAJOS COMUNES DE LOS SIRVIENTES

1. Dependiendo de la situacién y de acuerdo a la migibCulata dirige la
construccion del foso de retroceso y de las zapadaslos sirvientes
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Nros. 4, 6, 8 y 9, a indicaciones del Jefe de Pieza

. Cuando se tenga que mimetizar la Pieza, el Cuiateda maniobra con
los sirvientes Nros. 3 al 10.

. El Jefe de Pieza podré designar Telefonista, Sgauiliocal o Mensajero
a cualquier sirviente de la Pieza.

. Cuando se tenga que descargar el V.T.A., la cajaadmesorios,
herramientas y municion, independiente de estarluicvada en algunas
de las obligaciones de los sirvientes, ésta sedwaréoda la pieza.

. El Jefe de Pieza antes, durante y después detdinirola la presion de la
botella del gas nitrégeno, el nivel de los equildores, cilindro de
retroceso y recuperador y freno amortiguador.

. ElI Culata revisa el cierre completo, revisa anilpsasiento de los
obturadores.

. Apuntador revisa instrumentos de punteria, indjceiseles.
. Los sirvientes Bandejas 1 y 2, revisan los accesate la Pieza, frenos,
posicion de las zapatas, gata hidraulica y bardiefarga.

. El Espoleta junto a los Cargadores y Amunicionaslorevisan el estado
de la municién, aislan y aseguran cargas sobrantes.

10.El Jefe de Pieza, de acuerdo a cantidad de tiggadidos, ordenara

refrigerar el cierre, recamara y tubo.

F.- PREPARACION DE LA PIEZA PARA LA MARCHA

1.-

TRINCADO

Una vez que se haya cumplido los comandos de flegma mision y se
ha logrado batir un objetivo determinado, el Conaamel de Bateria de
acuerdo a la situacion existente, tiene dos opsipaea ordenar trincar,
que son las que se explican a continuacion.

a.- El Comandante de Bateria ordenara "Piezasnafaal centro".
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Los Jefes de pieza recibida la orden, ordeneada una de sus
dotaciones y a continuacion como voz preventiva sfieg@r
atras".

La dotacion desde su puesto dard media vueltanyaf@ en la
parte posterior de la pieza de artilleria a unosmétros,
nombrando sus puestos de combate en posicionsfirme

El Jefe de Pieza ordenara desde su posici@zdm... al trote”, a
la voz de "al trote", los sirvientes llevaran laanos empufiadas
al pecho con un fuerte grito. Una vez cumplidpado anterior,

el Jefe de Pieza ordena "derecha mar". Los siesegiraran a la
derecha, saliendo al trote al centro de la bateria.

La pieza una vez en el lugar que represerntargfo de la bateria
mantendra su trote.

Cuando lleguen al lugar las demas dotacione®fieial de

emplazamiento o el mas antiguo ordenard "Piezasmio voz

reventiva, en la cual el personal levantard suslasda la voz

ejecutiva "Alt...." el personal girara al centro ¢ bateria
colocandose firmes. Cumplido el paso anterior &k rantiguo
ordenara "Piezas... a discrecion”, que anuncia ddgciones que
deben quedar en la posicidbn en descanso, golpeamdorma

enérgica el suelo, primero con el pie izquierdoggb con el pie
derecho.

Una vez dadas las instrucciones o informaciopes parte del
Comandante de Bateria, éste ordenara "Bateriaattinc El
personal de la bateria se dirigira a trincar sepaetivas piezas y
elementos.

G.- TRINCA DESDE LA POSICION DE FUEGO

1.-

El Comandante de bateria ordena "Bateria ttincacibida la orden el

jefe de pieza ordenara a su pieza "Pieza X...arinc

A la voz de "Pieza X.." es una voz prevent®ma,la cual la dotacion se
pone firme, a la voz ejecutiva "trincar”, el perglbdara media vuelta
desde su posicion, para posteriormente efectusalejo de trincado de
acuerdo a su puesto de combate.
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H.- OBLIGACIONES PARA EL TRINCADO
Las obligaciones para el trincado de la pieza, sonorden inverso al

destrincado. Se da a conocer los pasos mas impestgue se debe tomar en
cuenta en este proceso, sin olvidar los del titulo.

1.- JEFE DE PIEZA

Dirige y supervisa las actividades de sus site&n

- La ubicacion y lugar sera la mas adecuada pan&ratar las

actividades que se ejecuten en los distintos psiesto

Verificar en todo momento el estado del

material.

- Guardara en la caja de accesorios el clinbmédida de tiro y
bandera de fuego.

- Trinca la llave de paso del gas nitrogeno a tellzintermedia de

baja presion.

2.- CULATA

- Verificara anima clara y cerrard el cierre.

- Cooperara a levantar y cerrar la flecha
derecha.

- Accionard la gata hidraulica y junto al Apuntadabiran la placa
base hasta que las ruedas lleguen al suelo.

- Cierre la tapa de la bomba hidraulica.

- Pone el tapon de boca en el tubo.

- Saca la rabiza y la guarda en la caja de acossori

- Guardara el cinturon porta-estopines, escaregdextractor de
estopin.

- Desconecta manguera de suministro de gas nitodgeta botella
intermedia de baja presion.

- Saca el freno manual a ruedas del lado
derecho.

- Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y kstognganchar la
pieza.

3.- APUNTADOR
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- Coloca la bandeja de carga en posicion

trincado.
- Levanta la pata de seguridad delantera y
coloca su seguro.

- Saca anteojo panoramico y acodado, deja mecamamO mils.

- Acciona la gata mecanica hasta levantarlo, giade vuelta la
manivela en sentido contrario y la guarda cerrdadapa.

- Saca freno manual a ruedas lado izquierdo.

- Ayuda a levantar y cerrar la flecha izquierda.

- Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y bstoegnganchar la
pieza al V.T.A.

BANDEJA 1

- Espera la voz de "Tubo" y ayudado por el Cargédeva el
tubo a 90, ordenado por el Jefe de Pieza.

- Con la ayuda del Proyectilista 1 y Cargador lasda zapata del
calzo de posicion de fuego.

- Ayuda a levantar y juntar las flechas mediantesbde maniobra.

- Ayudado por el Proyectilista 1 y Cargador 1 calota zapata en
su calzo para la marcha.

- Quedara a las drdenes del jefe de pieza y lista pnganchar la
pieza al V.T.A.

BANDEJA 2

- Saca los fijadores de la flecha en posicion &digyara fijarlos
para la marcha.

- Cierra el candado de unioén de las flechas, cuastém unidas.

- Con la ayuda del Cargador 2 y del Espoleta, skcaapata de la
posicién de fuego de la flecha izquierda.

- Ayuda a levantar y juntar la flecha a las érdetedslefe de Pieza.

- Coloca la zapata en el calzo, trincado para lachza

- Trinca en su calzo el atacador manual.

- Guarda el balde de agua y esponja.

- Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y kstbgnganchar la
pieza al V.T.A.

- Coloca la barra de maniobra en el calzo, ubicadda parte
inferior de la flecha, cerca del argollon de rermelgara levantar
y mover la flecha.

- Con el Bandeja 1 y Cargador 1, sacan la zapateda posicion
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de fuego.

- Ayuda a levantar y cerrar la flecha.

- Coloca la zapata junto al Bandeja 1 y Cargad@nlsu calzo
trincado para la marcha.

- Guarda en la caja de accesorios el extractdirdel

- Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y bstoegnganchar la
pieza al V.T.A.

PROYECTILISTA 1

- Coloca la barra de maniobra en el calzo, ubicadda parte
inferior de la flecha, cerca del argollon de remelgara levantar
y mover la flecha.

- con el bandeja 1 y cargador 1 sacan la zapatkedagosicion de
fuego.

- ayuda a levantar y cerrar la flecha.

- coloca la zapata junto al bandeja 1 y cargaden Isu calzo
trincado para ala marcha.

- Guarda en la caja de accesorios el extractdirdel

- quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y lésto gnganchar la
pieza al V.T.A.

PROYECTILISTA 2

- A la voz de tubo a 90suelta el embrague del mecanismo de
deflexion, para que quede libre de movimiento @boay después
lo asegura en su calzo.

- Ayuda a levantar y después a cerrar la flechaiézda.

- Con el Bandeja 2 y el Espoleta sacan la zapata gesicién de
fuego y posteriormente la colocan en su calzo lpamsarcha.

- Cuando las ruedas tocan tierra, con las flechatas y trincadas,
estara atento para soltar el embrague para pader &l tubo a la
posicion trincado para la marcha mediante el segdeo
abrazadera de fijacion.

- Junto al Proyectilista 1 trincan el extractottide.

- Sube la espita del freno de la pieza (interiechil derecha).

- Quedaréa a las ordenes del Jefe de Pieza y ligloganchar la
pieza al V.T.A. (Vehiculo tractor de Atrtilleria).

CARGADOR 1
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Ayuda a levantar y posteriormente a juntar lalfeederecha.
Saca junto al Bandeja 1 y el Proyectilista 1dpata del calzo de
posicion de fuego y la colocan en el calzo trincgdoa la
marcha, una vez que la flecha esté levantada gredat por el
tentemozo.

Trinca mediante la manivela la zapata en su psipara la
marcha.

Pone la funda de culata, junto al sirviente Gulat

Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y lst® gfectuar el
enganche de la pieza al V.T.A.

CARGADOR 2

A las o¢rdenes del Jefe de Pieza, lleva el tub®0a y
posteriormente a la posicion trincada para la naarelsegurado
por la abrazadera del tubo.

Ayuda a levantar y posteriormente cerrar la féeidguierda.

Con el Saquete suben la caja de accesorios aAV.T

Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y lst® gfectuar el
enganche de la pieza al V.T.A.

SAQUETE:

Ayuda a levantar y posteriormente cerrar la feedbrecha.
Suelta el seguro del tentemozo para sostenkxdad.

Con el Cargador 2 suben la caja de accesorigsTaA.

Trinca y deja en su calzo la bagueta de aseo.

Trinca jalones de punteria, dejandolos en swaatza flecha.
Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y lest gfectuar el
enganche de la pieza al V.T.A.

ESPOLETA:

A las é6rdenes del Jefe de Pieza ayuda a levargasteriormente
juntar la flecha izquierda.

Suelta el seguro del tentemozo, para que sostelaglecha.
Coloca barra de maniobra en el respectivo cadza pabajar con
la flecha.

Saca de la posicion de fuego la zapata para nostente
trincarla en el calzo para la marcha accionandwodaivela trinca.
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- Guarda en la caja de accesorios las llaves dapole
- Quedara a las ordenes del Jefe de Pieza y lst gfectuar el
enganche de la pieza al V.T.A.

NOTA: Cada sirviente, terminada sus actividades, coopera
aquellas funciones que requieran ayuda para apmlrar
trincado de la pieza.

Al termino de las actividades del trincado, retadmasus
posiciones para proceder al enganche de la piezd &\.

CAPITULOO2

PROCEDIMIENTO IZADO, EMBARQUE Y DESEMBARQUE DEL
CANON/OBUS 155/39 “SOLTAM”.

50201.- PROCEDIMIENTO 1ZADO, EMBARQUE Y DESEMBARQUE .

A.- Cuando la pieza deba ser cargada en rampalse abntar con una grda capaz
de maniobrar con 10 Ton. a las distancias requeydana rampa de 3 mts. de
ancho en su camada.

B.- Se debe contar con la maniobra de izado(puéocdatro brazos, dos cortos y
dos largos), de cables de acero o de cadenasac@sistencia de acuerdo al
peso de la pieza.

C.- Esrecomendable que la maniobra de cadenadiavehos

en sus extremos, que le permitan regular la elévate la pieza, con el
objeto de izarla en forma pareja.

D.- La maniobra debe ir anclada de la siguienteéor

1.- Los brazos largos, en los puntos de anclajeandieas flechas en las
cavidades donde se acoplan las zapatas.
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2.- Los brazos cortos, laborando puntos de anplaja izado,
gue se encuentran entre los dos ejes de laag@edambos lados.
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E.- Considerar dos retenidas, una en la parte ety otra en la parte trasera de la
pieza, para ser usado como retenida en el momegitcedbarque y dos
sirvientes para guiar la pieza hacia el lugar preci

OBSERVACIONES:

Si se considera embarcar dos piezas enanmga, se debe ubicar una pieza
apuntando con el tubo hacia adelante y la otraettumbo hacia atras, separadas
por unos cuartones de madera para evitar el conéatte cierre y cierre. Fig.

N°4. La pieza antes de ser izada, debe ir frenada, @étar el desplazamiento
en la rampa.
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(Fig. N4 )

50202.- TRINCADO DE LA PIEZA PARA SER TRANSPORTADA EN UNA RAMPA
A.- PARAEL TRINCADO DE LAS PIEZAS SE DEBE CONSIDER AR:

- 04 cadenas de 08 mts. de largo.
- 08 tensores de cadena.

B.- ANTES DE INICIAR LA MARCHA:

1.- El trincado de la pieza debe comenzar desdargdenacia atras, pasando
la primera cadena por sobre la flecha, dando dal##a por las manillas
de ambos lados, (para evitar movimientos laterhes| desplazamiento)
dirigiendo cada punta de cadena a las orejetasiclaj@ delanteras de
ambos costados de la rampa, teniendo como precaqui previo a ser
tensadas, tengan un desplazamiento libre.

2.- Luego se procedera a pasar la segunda cadetasparejetas trincas de
la pieza ubicada en la parte trasera de ambasafiedando doble vuelta
por cada una de ellas y llevandola a la orejetseteade la rampa,
procediendo a tensar.
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3.- Los movimientos de tensado deben ser hechos beorote o una
prolongacién de palanca (tubo) que permita realimayor fuerza con
menor esfuerzo. Al término del tensado se debeguaar los tensores
con amarras. El mismo procedimiento debera reabzeon la segunda
pieza.

OBSERVACIONES:

Antes de iniciar los movimientos es necesario atectlesplazamientos
cortos y frenado con el camion, objeto de verifighcorrecto trincado.

Considerar banderolas rojas en las partes saieetéa estructura de la
rampa. Una vez efectuado esto, se esta en condgide iniciar la

marcha.

C.- DURANTE LA MARCHA

1.- El conductor deberd mantener contacto visual co
las piezas y trincas.

2.- En cada alto del camino verificara el trincaelocorrecto estado de los
neumaticos y funciona-miento del camion.

D.- DESEMBARQUE

Se debera considerar el procedimiento de erabatel punto (A al E 50201)
a lainversa
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50203.- PROCEDIMIENTO DE FALLA POR BLOQUEO DEL
CIERRE EN CANON SOLTAM M-71

INFORMACIONES :

Esta falla es causada normalmente por el uso deabiwa larga, ya que ésta impide
gue el mecanismo de disparo sea liberado, cuandmaf@n vuelve en bateria,
produciendo el atascamiento del cierre.
50204.- PROCEDIMIENTO PARA SOLTAR EL CIERRE.
A.Sacar pasador del mecanismo y palanca de disparo.
B.Sacar pasador seguro de bandeja de carga.

C.Colocar ojo de arrastre en la parte posteridadelata .

D.Acoplar tecle al ojo de arrastre (sin la sugdpida)

E.- Acoplar tecle a la cadena de maniobra coloeada flecha

F.- Comenzar atirar, hasta que suelte el cierre.
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OBSERVACIONES :

Para evitar que se extravie el portapergupercutor, especial cuidado se debe tener al
soltar el cierre, ya que éste salta.

50205.- PROCEDIMIENTO PARA EL TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LA
MUNICION.

Para el transporte de la municion, se recaotaidracerlo en palets, evitando asi la friccion y
movimiento de ésta a granel, asegurando asi seqoioh.
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- Transportar en forma separada losyqutiles, de las cargas de proyeccion,
estopines y espoletas.

- La municion debe ir separada del personal, emelniculo apropiado para ello
llevando letreros visibles en la parte delantamsetra y costado del vehiculo,
gue identifique el tipo de carga, en este caso “MLINN".

- El o los vehiculos que participen en la faenaedit contar con cadena al
piso para liberar corriente estatica.

- La municion se debe manipular en forma acuciosanyneaximo de
seguridad, evitando golpearla o tirarla, al caldaaspoleta, al graduarla
y trasladarla del receso a la posicion de tiro.

- Si se almacena municion, se debera hacer lejos plesicion de tiro,
considerando el transporte en cantidades pequaeSds el receso hacia
la posicion de tiro.
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50206.- CONSIDERACIONES ESPECIALES PARA EL
EMPLAZAMIENTO.

El cafibn SOLTAM M-71 155/39 mm. es muy fé@lé emplazar,
debiéndose tener en cuenta las siguientesdevasiones:

A.- Elegir la posicion adecuada para su engptagnto la que en
lo posible debera ser un terreno lo mas planoibjgoy de
consistencia dura.

B.- Para asegurar el correcto trabajo @s kzapatas es
conveniente apoyarlas en contra posicion a laldge  tiro.

C.- Para evitar que las flechas salgan pdsicion se debe
considerar cargarlas con peso, en este caso sacosreha,
especialmente cuando se dispare con zona cud&oa
cargas M41 A 1 o carga M3Z A 2.

50207.-MAQUINARIA PESADA DE APOYO PARA LAS MANIOBR AS

No se requiere maquinaria pesada de apoyo ada®bras
con el Cafién Soltam M-71.
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