ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE QUIMICA

PRUEBA N° 1
QUIMICA APLICADA
Segundo Afo Ejecutivo y Segundo Afo Litoral

NOMBRE: N° CAD CURSO

1. DOCENTE(S): Sra. M. Ruiz - Sr. F. Gallardo- — Srta. L. Pizarro.
2. FECHA: 25/ Marzo / 2022.

UNIDAD(ES) TEMATICA(S): UT 1. Teoria Atémica.
UT 2. Tabla Periédica y Reactividad.

3. TIEMPO: 85 minutos.
4. PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 100 ptos — 60 ptos.
5. MATERIALES: De escritorio, calculadora cientifica.

6. INDICACIONES: Responda cada pregunta en la hoja correspondiente con letra y
nameros legibles indicando claramente cada respuesta. Puede trabajar con lapiz de
pasta o grafito. Si trabaja con lapiz grafito los resultados los debe marcar con lapiz de

pasta.

7. RESULTADOS OBTENIDOS:

PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO | PUNTAJE OBTENIDO
1 20
2 20
3 30
4 15
5 15
Puntaje total 100
NOTA

RECONOCIMIENTO CADETE:
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Capacidad: Analisis y Resolucion de Problemas
Objetivos:
o Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoria atomica para comprender las

caracteristicas fisicas y quimicas de diversos elementos.

Aplicar conceptos de teoria atdbmica moderna, para describir la configuracion electronica de los
atomos.

Interpretar e inferir informacioén a partir de la configuracion electrénica de un elemento.

Determinar relaciones entre la configuracion electronica de un elemento y su capacidad para
combinarse con otros a&tomos.

Aplicar la informacion obtenida, en la configuracion electrénica de un atomo, para ubicarlo en el
Sistema Periddico y predecir reactividad.

Pregunta N° 1 (20 puntos)

1. Complete lainformacién que se expone en la tablay a partir de ellaresponda las siguientes

preguntas:
, Nuamero Ndamero Ndmero de Nudmero de Numero
Simbolo - ‘- de Carga
atémico masico neutrones electrones
protones
A3 13 27 14 10 13 +3
Tt 12 24 12 12 12 NEUTRA
Co 27 59 32 27 27 NEUTRA
32002 16 32 16 18 16 -2

A partir de la informacién de la tabla previa, responda las siguientes preguntas:
i.  Formule dos is6topos de m, indicando en cada caso los protones, neutrones y
electrones.
R: 2 m p+:12; n°: 13; e-: 12 2o B omp+12; 0% 11; e-: 12
ii.  Explique por qué el &tomo A forma el ion +3.
R: porque segun su configuracion, perdiendo 3 electrones quedan 8 e- en el Ultimo
nivel y se asemeja al noble mas cercano, logrando estabilidad:
13A: 1822522p83s23pt 13 A3 1522522p®
iii. Indigue las configuraciones electronicas de:
a. A%:1s%2s22p°
b. m:15%2s22p®3s?
c. Co: 15?2s22p®3s23p®4s23d’
d. Q2 1s?2522p®3s?3p°®
iv. Sefale el grupo y periodo de:
a. A*3: Grupo: lll, Periodo: 3 (A: 1s22s22p63s23p?)
b. m: Grupo: I, Periodo: 3 (m: 1s22s22p63s?)

c. Q2 Grupo: VI, Periodo: 3 (Q: 1s22s22p%3s23p?)
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Capacidad: Analisis y Resolucion de Problemas
Objetivos:
o Interpretar e inferir informacion a partir de la configuracion electrénica de un elemento.
o Determinar relaciones entre la configuracion electronica de un elemento y su capacidad para
combinarse con otros atomos.

Pregunta N° 2 (20 puntos)

A continuacién, se entregan elementos con sus configuraciones electrénicas y valor de EN:

ELEMENTO CONFIGURACION ELECTRONICA ELECTRONEGATIVIDAD
£ 1s? 2,1
B 1s22s? 1,5
€ 1s22s22p63s? 0,9
M 1s22s%2p®3s23p°
> 1s22s?2p®3s23p* 2,5
a 1522522p63s23p? 1,8
Y 1s22s%2p® 4,0

l.- A partir de esta informacion complete la siguiente tabla:

ELEMENTO £ B € M > o Y
ELECTRONES 1 2 1 8 6 7
DE VALENCIA
ESTRUCTURA £* B: e N D a: .

DE LEWIS T Y

Il.- Escoja los elementos necesarios para formar los enlaces que se indican y complete la
siguiente tabla:

TIPO DE ENLACE ELEMENTOS REPRESENTACION | Justificacién del
tipo de polaridad

8*
IONICO € Y Y NO
£+1 Y—l
COVALENTE POLAR
POLAR £ Y Fr—v

6o
Y € }
Se forman polos

diferentes, un

elemento atrae a
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los e- con mas

fuerza que el otro.

AEN = (4 - 2,1)
AEN =1,9
COVALENTE |Y APOLAR
APOLAR Y AEN =0

Ambos elementos
atraen a los e- con
la misma fuerza por
lo que no hay polos
diferentes.

® @
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Capacidad: Analisis y Resolucion de Problemas

Objetivos:

Aplicar las leyes de la conservacion de la materia y de las proporciones definidas en ecuaciones quimicas
y célculos estequiométricos, identificando las variables de un enunciado y estableciendo relaciones de
proporcionalidad entre reactantes y productos.

Interpretar y evaluar la informacion cuantitativa que entrega una ecuacion quimica y establecer relaciones
de proporcionalidad entre reactantes y productos.

Pregunta N° 3 (30 puntos)

La ciclotrimetilentrinitramina, también conocido como RDX, T4 o C1, es un sélido blanco
perteneciente a la categoria de los explosivos nitroaminicos que se emplea cominmente
en aplicaciones militares e industriales, el cual posee aproximadamente un 150% mas de
potencia que el TNT. Su sintesis se puede lograr a partir de la reaccidn entre hexamina
con &cido nitrico, produciendo RDX, formalina y nitrato de amonio, segun la siguiente
ecuacion quimica equilibrada:

CeH12Ng(sy + 4 HNO;z() wemmmmmp C;H;NsOsi) + 3 H,CO gy + NHiNOgz(

Hexamina Acido nitrico RDX Formalina Nitrato de amonio

A partir de la siguiente reaccion, responda las siguientes preguntas:

1. Calcule la masa molar y los gramos de todas las sustancias presentes en la ecuacién
quimica.

2. Si se hacen reaccionar 100 gramos de hexamina ¢ cuantos gramos de RDX y moles de
formalina se producen?

3. Si se hacen reaccionar 250 gramos de acido nitrico ¢cuantos moles de RDX y gramos de
nitrato de amonio se producen?.

4. Sila densidad de la formalina es 0,815 (g/mL), ¢cuantos litros de formalina se obtienen a
partir de los 250 gramos de acido nitrico?.

NOTA: JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS MEDIANTE CALCULOS.

C6H12N4(3) + 4HN03(|)— C3H6N606(s) + 3 H,CO o t NH4NO3(S)

MM 140 63 222 30 80
(g/mol)
mol 1 4 1 3 1
Masa 140 252 222 90 80
)

2.- 140 g ---- 222 g RDX X = 158,57 g RDX
100 g ------ X

100 g ------ X
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3.-252¢9 ----- 222 g RDX X =220,23 g RDX /222 (g/mol) = 0,99 moles RDX

250 g ------ X

252 9 ----- 80 g NITRATO X =79,36 g NITRATO
250 g ------ X

4.-252¢9 ----- 90 g FORM X =89,29 g FORM
250 g ------ X

0,815 (g/mL) =89,29 (g) /mL  mL = 109,55 / 1000 = 0,110 (L) APROX
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Pregunta N° 4 (15 puntos)

Dos compuestos explosivos de uso frecuente son Tetralita y Nitrocelulosa.

Su férmula molecular y algunas aplicaciones se exponen a continuacion:

l.- El explosivo Tetralita, C7H5012N4, es un explosivo que se utiliza como refuerzo, es decir,
se coloca una pequefia carga junto a un detonador con el fin de propagar la detonacién en

la carga explosiva principal.

.- La Nitrocelulosa [CeH702 (ONO>)3] 0 algoddn polvora es un sélido parecido al algodén o
un liquido gelatinoso ligeramente amarillo o incoloro con olor a éter. Se emplea en la

elaboracion de explosivos y propulsores para cohetes entre otros usos.

a) Determine la MM de cada explosivo.

b) Calcule el BO% para cada uno de ellos.

c) ¢Cual es el menos peligroso para quien lo manipula y por qué?.

NOTA: HAGA SU ANALISIS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA SENSIBILIDAD.

a) Tetralita, C7Hs012N4
MM (g/mol) = (12x7 + 1x5 + 16x12 + 14x4) = 337 (g/mol)
Nitrocelulosa [CsH70, (ONO2)s3]
MM (g/mol) = (12x6 + 1x7 + 16x11 + 14x3) = 297 (g/mol)

b) Tetralita:
BO% = - (1600/337) X ( 2X7 +5/2 —12) =- 21,36 (Poco sensible)
Nitrocelulosa:
BO% = - (1600/297) X ( 2X6 + 7/2 —11) = - 24,24 (Poco sensible)

¢) Nitrocelulosa es menos peligroso debido a que es el menos sensible de los dos.
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Pregunta 5 (15 puntos)

Verdadero o Falso:

Determine si las siguientes aseveraciones son verdaderas (V) o falsas (F).

1.

2.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

_V__ La higroscopicidad es la capacidad de una sustancia de absorber agua desde el ambiente.
_F___Un explosivo catalogado como poco sensible, es aquel que es capaz de detonar al ser
perturbado con baja energia.

_F___ El nimero masico es igual a la cantidad de protones que posee un atomo.

_F__ Los rayos gama son las emisiones de menor energia que liberan las sustancias radiactivas.
_F__ La masa molar de una sustancia corresponde a la sumatoria de la masa de los &tomos
presentes en una molécula o ion y su unidad de medicién corresponde a gramos.

_F__ Las plantas nucleares son edificaciones donde se produce energia eléctrica a partir de
reacciones de fusién nuclear.

_V__Latemperatura muy alta (sobre 70°C) afecta la estabilidad de los explosivos.

_F__La comparticion de electrones entre un elemento de baja electronegatividad y un elemento de
alta electronegatividad, genera un enlace ionico.

_V__Lafisién nuclear produce nucleos mas pequefios a partir de un ntcleo méas pesado.
_V__Lasbarras de control en un reactor nuclear estdn hechas de Cadmio o Boro y tienen por funcion
absorber a los neutrones producidos en la reaccién de fision

_F__Lafusion nuclear produce nucleos méas pesados a partir de nucleos pequefios, esto ocurre a
temperatura ambiente.

_V__La estabilidad de un explosivo es la capacidad para soportar condiciones de almacenamiento
sin deteriorarse.

_F__Un explosivo muy sensible es aquel que debe estar en condiciones éptimas de almacenamiento
de lo contrario se deteriora.

_V__Si los elementos ceden o aceptan electrones logran ser semejantes a los gases inertes, es
decir, alcanzan la estabilidad.

_F__Los is6topos son atomos de diferente elemento que tienen igual Z y diferente A.
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FORMULARIO

Diagrama para llenar las
configuraciones electronicas

18— )
4s~" | 4p |4d 4f
55| 5p 5d 5f
Bs 6p 6d
7s 7p
8s

Cx Hy N Oz

%B.0 =- 1600 (2x +y/2 — 2)
MM

MASAS ATOMICAS (g/mol)

H=1

C=12
N=14
O=16



