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QUIMICA DE LOS LUBRICANTES

1. La Lubricacion

Cualquier tipo de maquina donde existan piezas en movimiento, debe ser lubricada para
gue pueda funcionar satisfactoriamente. Si esto no se hace, las piezas se trancan o
funden y dejan de funcionar. Esto se debe al roce o friccion.

Toda superficie, por pulida que esté, presenta una serie de asperezas o irregularidades
que pueden observarse al microscopio.

Si se ponen en contacto dos superficies muy pulidas y se trata de deslizar una sobre otra,
se nota inmediatamente una resistencia, la que es proporcional a la fuerza con que se
aprieta una contra la otra. Esta resistencia al deslizamiento entre dos superficies
constituye el ROCE.

Por otro lado, cuando se frotan dos superficies se produce calor y desgaste (por ejemplo
cuando se lima o pule una superficie). Por lo tanto, los efectos del roce son: resistencia
al deslizamiento, calor y desgaste.

La lubricacion consiste en reducir el roce introduciendo un medio fluido o lubricante,
entre dos superficies, para evitar que entren en contacto las aspereas y se produzcan los
efectos antes mencionados.

El lubricante debe adherirse lo suficiente a las superficies para mantenerlas separadas a
pesar de la presion que tiende a juntarlas. Ademas debe tener la suficiente cohesividad o
cuerpo para que la pelicula de lubricante sea lo suficientemente gruesa para evitar que
se topen las asperezas de las superficies. Si se desliza una superficie sobre otra con una
pelicula de lubricante entre ambas, el lubricante se comporta como si fuera una serie de
laminas que se mueve tiende a arrancar el lubricante, este se acumula en la parte
delantera u obliga a que la superficie tome cierto angulo con respecto a la superficie fija,
en forma anadloga a como se levanta la proa de una lancha que avanza sobre el mar. Se
forma entonces lo que se llama la cufia hidrodinamica.
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2. Propiedades de Lubricante

1) Viscosidad: Es la resistencia a fluir de los liquidos, lo cual otorga cohesividad y una
adecuada pelicula de lubricacion.

2) Indice de viscosidad: Es un valor que representa la variacion de la viscosidad de un
lubricante con la temperatura. Un alto indice de viscosidad significa una baja
variacion con la temperatura, lo que implica que a altas temperaturas la viscosidad
decrece y a bajas temperaturas aumenta.
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(Para determinar este indice se compara la viscosidad del aceite en estudio con la de
otros dos aceites tomados como referencia:

Aceite H: aceite parafinico Standard, presenta escasa variacion de viscosidad con la
temperatura. Su indice de viscosidad se fija 100.

Aceite L: Es un aceite naftalénico Standard, presenta gran variacion de viscosidad con
la temperatura. Su indice de viscosidad se fija en 0)

3) FEluidez a bajas temperaturas: Es la temperatura méas baja a la que n aceite puede
fluir. Es una caracteristica muy importante cuando se trabaja a bajas temperaturas,
por ejemplo, en un refrigerador. Existen aceites que fluyen hasta -75°F, para ellos se
les agrega sustancias especiales que bajan el punto de fluidez.

4) Estabilidad a la oxidacién: Resistencia de producto petrolifero a la oxidacion y por
consiguiente, una medida de su servicio potencial o tiempo durante el cual un
producto puede almacenarse sin perder sus propiedades. (oxidacién, ocurre cuando
el oxigeno ataca a los fluidos de petroleo. El proceso es acelerado mediante el calor,
luz catélisis metalica y la presencia de agua, &cido o contaminantes sélidos,
provocando un aumento de la viscosidad y la formacion de residuos).

5) Estabilidad térmica: Capacidad que tiene el lubricante para resistir altas
temperaturas sin sufrir dafio en su composicion.
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3. Funciones del Lubricante

1) Lubricar: Reducir y desgaste.

2) Limpiar: Mantiene las superficies metalicas limpias.

3) Refrigerar: Al retirar parte del calor generado en el equipo.
4) Proteger: Contra la corrosion (agua, acidos)

5) Informar: A través de analisis de aceite.

6) Sellar: Efectivo sello viscoso entre piston y el cilindro.

Sellar

Proteger
contra la J
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4. Tipos de Lubricantes

Minerales: Tiene origen natural ejemplo los lubricantes obtenidos de la refinacion del
petréleo.

Sinteticos: Fluido de lubricacion hecho mediante materiales quimicos de una
composicion quimica especial para producir un componente de propiedades planeadas y
predecibles.

Solidos: Son grasas, compuestas por un aceite 0 aceites espesados con un agente
espesante. Dependiendo de las caracteristicas del agente, se obtendrd una masa sélida o
semisolida. Como lubricantes solidos se puede citar al grafito o bisulfuro de molibdeno.
Se utilizan principalmente en condiciones de trabajo en las cuales los lubricantes
liquidos resultan incompatibles o de dificil aplicacion.

Liquidos: Los tipos méas conocidos son los utilizados en automotores y muchas otras
aplicaciones industriales (compresores, hidraulicos, turbinas, etc.).

5. Los Aditivos

Son productos quimicos que refuerzan e imparten una propiedad deseada. (Otorgan a
los lubricantes caracteristicas que le permiten cumplir con diversas exigencias segun el
servicio al cual estara destinado).

a) Detergentes (Sustancia que produce emulsién)
Mantienen las superficies del motor libre de depositos.
Neutralizan los gases acidos.

Reducen los depdsitos.

Previenen atascamiento de los anillos del piston.

b) Antioxidantes: Retardan la descomposicion oxidativa del aceite.

c) Dispersantes:

Mantienen los contaminantes insolubles, dispersos en el lubricante.
Suspenden el hollin.

Reducen la formacion de depositos de barniz.

Inhiben y dispersan lodos.

d) Alcalinidad o Basicidad:
e El aceite debe ser capaz de neutralizar los &cidos generados en la combustion.
e Controlan el desgaste corrosivo en los anillos y cilindros del motor.
e Labasicidad se expresa como Numero Base Total (T.B.N.).
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e) Antidesgaste

Reducen la friccion y es desgaste.

Controlan el desgaste en tren de valvula.

Controlan la carga pesada.

Areas criticas: Motor, tren de valvulas, transmisiones y diferenciales.

f) Antiespumantes
g) Mejoradores del indice de viscosidad
h) Mejoradores del punto de fluidez

6. Andlisis de Aceite

INFORMACION DEL
EQUIPO Y OPERACION
Fabricacion/modelo
Medio ambiente
Reparaciones
Mantenimiento

PARAMETROS DE
MANTENIMIENTO Y
DESGASTE DEL FABRICANTE

CONTROL DE
PARTICULAS METALICAS
Y ELEMENTOS DE
DESGASTE

ANALISIS DE
ACEITES

CONTROL DEL ESTADO CONTROL

DEL LUBRICANTE CONTAMINANTES
Viscosidad Agua

Oxidacion Polvo Ambiental
Aditivos Combustible

ANALISIS DE TENDENCIAS
ESTADISTICAS

a) Viscosidad en ¢St (a 40°C y 100°C)
e Laviscosidad puede variar durante el servicio por contaminacion o deterioro.
e Laoxidacion e insolubles aumentaran la viscosidad del aceite.
e La contaminacién con agua y/o combustible pueden aumentar o disminuir la
viscosidad.
e Un cambio de viscosidad puede presentarse cuando se mezclan diferentes aceites
lubricantes con viscosidades distintas.
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b) Contaminacion por agua
e Gotas de agua pueden reducir la capacidad de carga de la pelicula de aceite en los
descansos.
e Si el contenido de agua excede 0,5% volumen, la operacion de la centrifuga debe
ser revisada y ajustada si es necesario.
e La causa de contaminacion con agua debe siempre ser tratada y tomar acciones
preventivas en forma inmediata.

c) Namero base Total (TBN)
e En total Base Number reflejada la condicidn del aceite para neutralizar el ataque
acido producido durante la combustion.
e Si el TBN cae a la mitad de su valor inicial, se debe chequear el contenido de
fierro, para asegurar que no hay desgaste corrosivo. Asi como también los metales
de bancada.

d) Metales de desgaste

Elemento Procedencia

Hierro (Fe) Cilindros, Valvulas, ejes, anillos, pistones

Cobre (Cu) Pasadores de pistdn, eje de levas, tuberias

Cromo (Cr) Anillos de pistones, cojinetes de friccion y sist. Refrigeracion
Plomo (Pb) Metales de Cojinetes, sellos, gasolina

Silicio (Si) Contaminacion con polvo, arena, filtros y tuberias rotas.

e) Hollin

) Dilucion por Combustible
g) Oxidacion
h) NUmero &cido total (TAN)

i) Contento de particulas
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