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            ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”                                                      

            FACULTAD DE CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS

            CÁTEDRA DE FÍSICA                                                                                                   

ACTIVIDAD: TUTORIAL PARA CALCULAR CAMPO ELÉCTRICO DE UNA DISTRIBUCIÓN CONTINUA DE CARGA ELÉCTRICA.
[image: image21.png]Un cuerpo cargado crea un campo
eléctrico en el espacio que o rodea.

@) Los cuerpos A y B ejercen fuerzas eléctricas

uno sobre el otro.
o f
B

—Fy
A
b) Quitemos el cuerpo B ...

.. e indiquemos su posicién
anterior como P

A
©) El cuerpo A genera un campo eléetrico E en el
puno P.
Carga de prucba g
Fy
A o

F es la fuerza por unidad de carga
que el cuerpo A ejerce sobre una
carga de prucha situada en P.




Cadete: __________________________________N°:_______ Curso: __________
CAMPO ELÉCTRICO:

Una carga eléctrica, simplemente con su presencia, perturba el espacio que la rodea, creando alrededor un campo de fuerzas que recibe el nombre de Campo Eléctrico.

Cuando otra carga eléctrica se sitúa en esta región del espacio, interactúa con el campo y experimenta una fuera eléctrica.

DESCRIPCIÓN DEL CAMPO ELÉCTRICO:

Los Campos Eléctricos se describen mediante dos magnitudes fundamentales: una vectorial, la intensidad de Campo Eléctrico, y la otra escalar, el Potencial Eléctrico (que se estudiará en el próximo capítulo).

Intensidad de Campo Eléctrico:

Para describir un campo eléctrico asignamos a cada punto del espacio un vector que denominamos intensidad de Campo Eléctrico.

La intensidad del Campo Eléctrico, 
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, en un punto del espacio es la fuerza que actuaría sobre la unidad de carga positiva situada en ese punto;

La unidad de la intensidad de Campo Eléctrico en el SI es el newton por coulomb 
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La definición anterior nos permite calcular el campo eléctrico creado por una carga puntual Q. Para ello colocamos una carga de prueba 
[image: image3.wmf]0

q

 en un punto P del espacio situado a una distancia r de la carga Q. El Campo Eléctrico en ese punto será la fuerza por unidad de carga:
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Para una carga puntual:
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[image: image7.png]Fuerza F, = g, E ejercida sobre
una carga puntual g, colocada en un campo
eléctrico E.
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La fuerza sobre una carga de prueba positiva g
apunta en la direccin del campo eléctrico.




CÁLCULO DEL CAMPO ELÉCTRICO EN UNA DISTRIBUCIÓN CONTINUA DE CARGA, CAMPO ELÉCTRICO DE UNA LÍNEA DE CARGA:

EJEMPLO: CAMPO ELÉCTRICO DEBIDO A UNA BARRA CARGADA.
Una barra cargada de longitud L tiene una carga positiva por unidad de longitud λ y una carga total Q. Calcule el campo eléctrico en un punto P a lo largo del eje de la barra, a una distancia d de uno de los extremos.

IDENTIFICAR los conceptos relevantes. Usar el principio de superposición donde se necesite, con la finalidad de calcular el campo eléctrico debido a una distribución de carga (dos o más cargas puntuales, una distribución en una línea, una superficie o un volumen, o una combinación de estos).

PLANTEAR el problema en las siguientes etapas:
· Elabore un dibujo que muestre con claridad las posiciones de las cargas y su elección de los ejes coordenados.

· Indique en el dibujo la posición del punto donde desea calcular el campo eléctrico 
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. En ocasiones, el punto del campo será una posición arbitraria en una línea. Por ejemplo, quizá se pida determinar 
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 en algún punto del eje x. 
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· Dibuje el vector de posición (se dibuja desde el origen hasta el punto donde usted determinará el Campo Eléctrico) del punto de observación del Campo Eléctrico (Punto P donde determinará el Campo Eléctrico) y defínalo en función de sus componentes: (vector de color azul)
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· Elija el elemento diferencial de carga eléctrica, (recuerde no elegir en los extremos ni en la mitad). Cómo usted no sabe dónde está y si observa la línea de carga está en el eje x, se le asigna al elemento de carga una distancia desconocida “x”; si hubiese estado en el eje y, sería una distancia “y”…
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· Escriba el vector Campo Eléctrico, Forma General, para poder definir las cantidades que aparecen en dicha expresión:
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· Identifique y escriba el elemento diferencia de carga eléctrica, para nuestro caso es un elemento de carga lineal, por lo tanto la densidad lineal de carga está definido como carga por unidad de longitud:
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· Y como el elemento diferencial de longitud está en el eje x, la cantidad 
[image: image16.wmf]dldx

=





       
[image: image17.wmf]dldx

=


· Reemplazamos este valor en la expresión para el Campo Eléctrico:
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· Como necesitamos que toda la distribución genere un Campo Eléctrico en el punto P, debemos sumar los infinitos términos:
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· Sólo nos resta definir los límites de la integral, estos límites vienen definidos por el elemento diferencial de longitud, que tiene que barrer (sumar los infinitos términos) toda la línea, en nuestro problema, el elemento de longitud, va desde 0 hasta L:
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· Y ahora resuelve la integral:

Objetivos: Determinar el Campo Eléctrico en un punto generado por una línea cargada.
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