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Aspectos Generales del Curso
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Aspectos Generales del Curso

Bibliografia sugerida

Conceptos basicos de quimica (Sherman, A. y Russikoff, L.)

Quimica la ciencia central (Brown, T., Lemay, H., Bursten, B.)

Quimica (Chang, R. y Collage, W.)




Estructura Atdmica

Objetivos

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoria
atomica y su progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de
teoria atdmica para comprender las caracteristicas fisicas y
quimicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoria atdmica moderna para describir la
configuracion electrdnica de los atomos




Estructura Atdmica

El concepto de atomo y su evolucion a través de la historia
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Estructura Atdmica

El aporte de los griegos

Tales de Mileto

Demdcrito y Leucipo

éCudl es la naturaleza de Ia
sustancia?

Existencia de un elemento
(agua), del cual se formaron
todas las sustancias.

Aristoteles

éSera posible que toda la materia
se pueda dividir
indefinidamente?

La materia esta constituida por
particulas indivisibles.

La materia esta constituida por
los elementos fundamentales,
agua, tierra, fuego y aire.




Estructura Atdmica

Teoria Atomica de Dalton

1805 John Dalton en base a algunas teorias (ley de
conservacion de la materia, ley de proporciones definidas y
multiples) y a modo de explicacidon y confirmacién de estas
propuso su teoria atomica y realizd los siguientes
postulados:

1.- Los elementos se constituyen por atomos, que son las
particulas basicas.

2.- Los atomos de un mismo elemento son idénticos, con la
misma masa y propiedades quimicas.

Atomos
de hidrégeno

Atomos
de oxigeno

Atomos
de bromo

3.- Los atomos de elementos distintos se combinan en relaciones enteras.

4.- Los atomos de los elementos pueden combinarse en mas de una proporcion entera para formar

compuestos.




Estructura Atdmica

Modelos atdmicos post Dalton

Debido a que el modelo atdmico propuesto por Dalton tenia algunas restricciones, en los aflos posteriores
hubo 2 cientificos que iniciaron el cambio del atomo quimico al atomo fisico, es asi como los estudios y
aportes de Faraday y Stoney fuero determinantes en la evolucién de los modelos atdmicos.

Los principales aportes de ellos fueron que la electricidad estaba compuesta por particulas, a las cuales
Stoney llamod «electrones».

Modelo atomico de Dalton

www.abutierstochcom - E85220815




Estructura Atdmica

Modelo Atémico de Thompson

Campo Eléctrico

Apli;dn:FlLA
Thompson experimentd con rayos (+)
catodicos y observé que el rayo se /’ \\
desvio, alejandose del electrodo () (+)

negativo.
(-) ‘

Electrodo Electrodo

Es asi como postuld la existencia de una particula

qgue tenia carga negativa y mantuvo el nombre
propuesto por Stoney, electron.




Estructura Atdmica

Modelo Atdmico de Rutherford

Rutherford, quien creia fielmente que la teoria
atomica de Thompson era cierta, ided un
experimento para comprobarla. Modelo de Thompson

Detector de
particulas \\

Atraviesan sin
¢ cambiar de
direccion

Fuente de
particulas
positivas

Particulas
cargadas
positivamente




Estructura Atdmica

Modelo Atdmico de Rutherford

La explicacion que dio Rutherford a este fendmeno, fue que existe una zoma muy pequefia en el centro del
atomo, la cual denomind “nucleo” y posee carga positiva.

Tambien propuso que los electrones giran alrededor
del nucleo y que la masa de este ultimo es muy
superior al electron.

Modelo de Thompson Modelo de Rutherford

\ ............ =

Otro importante aporte fue que existe un gran espacio
interatdmico (naturaleza discontinua de la materia).

Electron
%

C

~— Proton Resultado esperado si el Resultado obtenido por
modelo estuviera correcto Geiger-Marsden

Nucleo

Neutron

Orbitales




Estructura Atdmica

Modelo Atémico de Bohr (1913)

El modelo atémico de Rutherford no fue capaz de explicar las fuerzas que mantenian unidos a los atomos, el
efecto fotoeléctrico (fotones) y el espectro de emision del atomo de hidrogeno, por lo tanto, es necesario
buscar una respuesta a estos fendmenos....

orbitas
estables ———
~" electréon

Por ello, Bohr propone un nuevo modelo atdmico que
considera algunas modificaciones respecto al modelo
de Rutherford, por ejemplo:

- La existencia de orbitas definidas y que poseen

niveles de energias cuantizados. - | 2
- Lainclusién del numero cuantico principal (n) .\ gnucleo /
- La existencia del estado fundamental y del estado ’
excitado.

niveles




Estructura Atdmica

Particulas subatomicas

Particula | Simbolo | Carga | Masa(2) Particula Simbolo Carga Masa Relativa
Electrén (3 -1 9.11 *10 -8
Protén p +1 1.67 * 102 @ Electron e -1
Neutrén n° 0 1.67 * 10 @ Proton p+ 1
@ Neutron n 0




Objetivos de la Clase

Identificar y reconocer los principios fundamentales de la teoria atdmica y su
progreso hasta la actualidad

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoria atdmica para
comprender las cracteristicas fisicas y quiicas de diversos elementos

Aplicar conceptos de la teoria atdmica moderna para describir la configuracion
electrdnica de los atomos

Aplicar los conocimientos previos para la distribucidon de los electrones en los
atomos.

Relacionar los numeros cuanticos con la configuracién electrdnica

Escribir la configuracion electrénica de algunos atomos.




Estructura Atdmica

Modelo atdmico mecanico cuantico

El modelo de Bohr no fue satisfactorio para explicar otros experientos derivados desde la fisica, entre
algunos de ellos estan la dualidad onda — particula de la luz y el principio de incertidumbre. Por ello, es que
la mecanica cuantica propuso un modelo atdmico que fue capaz de explicar el comportamiento electrdnico

del atomo de hidrogeno.

Nodos <

13 25

3s

Una de Ilas grandes modificaciones que se
realizaron es que los electrones no orbitan
alrededor del nucleo, sino que se encuentran en
orbitales. Por otra parte, la mecanica cuantica
emplea 4 numeros cuanticos para describir el
comportamiento electréonico, que son: numero
cuantico principal (n), numero cuantico del
momento angular (l), magnético (m) y spin (s).




Estructura Atdmica

Caracterizacion de los atomos

Un atomo se caracteriza por:

- Ser representado por un simbolo.
- Por sus propiedades nucleares.




Estructura Atdmica

Simbolos atédmicos

Los atomos son comunmente representados por simbolos (letras y nimeros) que entregan la informacién
mas relevante de ellos, como por ejemplo el niumero atémico (Z) y el nUmero masico (A).

Mass = e
number . | ‘
(p*+ nY) A X | Atomic
Symo!
Formade representar un atomo de un elemento Alomic | Z | £
numoer - | ; Numero masico
A X i 22
B S
X Simbolo del elemento e
A Numeromasico(A=p+n) 10 ,
An atom of carbon <12 ~ Numero atomico

Z Numero atomico (Z=p)

' 16

An atom of oxygen-16



Estructura Atdmica

Ejercicios

Un dtomo de zinc (Zn) tiene un ndmero masico 65 y numero atémico 30, con esta informacién indique el
numero de protones, neutrones y electrones del zinc.

Escriba el simbolo atdmico para los siguientes atomos:
- 8pf,8ny8e

- 17p%,20ny 17 e

- 47p*,60ny47 e

12C 163C 164C



Estructura Atdmica

La masa atomica

Si miramos la tabla periddica podemos ver la masa atdmica de cada atomo, como se ve a continuacion:

'I 5 50,9738
3,5
82 4f*5d"6s’6p’

%ﬂi P P b

2503 Lead
(Ne)3s<3p \§ 15.999 J
Fosforo = '

éComo es posible que un atomo posea una masa cuyo valor es decimal, considerando que la masa la aporta
tanto los neutrones como protones?



Estructura Atdmica

La masa atomica

Para calcular la masa atdmica de un elemento se utilizan los isétopos de cada uno y su abundancia relativa
en la naturaleza, con ello, se calcula la masa atdmica promedio.

Masa . .
oo asal /10 O(masax %)
promedio

Con acuerdo internacional, la masa atdmica es la masa de un atomo, en unidades de masa atdmica (uma) o
bien en gramos/mol.

Pero.....iQué es un isotopo?




Estructura Atdmica

Isdtopos

No todos los atomos de un elemento deterinado tienen la misma masa. La mayoria tiene 2 o mas isétopos.

¢Qué son los isdétopos?

Son atomos que poseen el mismo numero atdmico, pero diferente nimero masico.

Un proton

Un protén
y dos neutrones

Un protén
y un neutrén

Protio Deuterio Tritio

1H 2H 3H

1




Estructura Atdmica

Isdtopos

¢ Cuadl es la nomenclatura de los isétopos?

Para escribir y diferenciar los is6topos se instaurd una estructura que es capaz de mencionar el atomo y su
respectiva masa:

ISOTOPOS DEL CARBONO
L | (@)D @Y (@)
litio—4 carbono—12  uranio—235 S ) y 2, <48,
i AR e AR ot s oo
6 electrones 6 electrones 6 electrones
6 protones 6 protones 6 protones

6 neutrones 7 neutrones 8 neutrones




Estructura Atdmica

Ejemplo de masa atdmica

Se sabe que el hidrogeno posee tres isétopos que son H-1, H-2 y H-3 y sus porcentajes relativos de

abundancia son 99,985%, 0,015% y 0,00013% respectivamente. écudl es la masa atdmica promedio del
hidrégeno?

Por otro lado, la abundancia natural del C-12 y C-13 son respectivamente 98,89% y 1,11%. Calcule la masa
atomica promedio del carbono.




Estructura Atdmica

Ejercicios
Atomic Mass Number of Number of
i b number Number neutrons Electrons Changs
| hydrogen-2 ZH 1 2 1 1 0
:iH
~ sodium-22 “*Na* 10 El cloro posee dos isétopos naturales, que
12 24 12 corresponden al cloro — 37 y cloro — 35,
12 25 14 siendo su abundancia relativa de 24,5% y
46 Tq-2 .
jl 75,5% respectivamente. Calcule la masa
1074 L .
HFF atomica promedio del cloro.
= b '12 ﬁ . 7
caroon El neon posee 3 isétopos, el Ne — 20, Ne —
carbon-13 6 . .
—— p 21 y Ne — 22, cuyas abundancias relativas
arbon12 - corresponden a 90,48%, 0,27% y 9,25%
carbor12 p respectl}/amente.l Calcule la masa atémica
| He promedio del nedn.
8 8 10
argon-40 18 18
0Ga
?UG;‘I'H
4 9 2
7 8 8




Estructura Atdmica

Anaicemos el siguiente caso

El cloro posee dos isétopos naturales, que
corresponden al cloro — 37 y cloro — 35,
siendo su abundancia relativa de 24,5% vy
75,5% respectivamente. Calcule la masa
atomica promedio del cloro.

El neon posee 3 isétopos, el Ne — 20, Ne —
21 y Ne — 22, cuyas abundancias relativas
corresponden a 90,48%, 0,27% y 9,25%
respectivamente. Calcule la masa atdmica
promedio del nedn.




Estructura Atdmica

Simulador Bluild an atom

GD g|e build an atom , Q
1 Todos L] Imagenes [*] Videos ¢ Maps &2 Shopping : Mas  Preferencias = Herramientas
Cerca de 128,000,000 resultados (0.43 segundos) @

Linevesraify
ol O T

INTERACTIVE SIMULATIONS Finuldear

phet.colorado.edu » sims » html » build-an-atom » latest

Build an Atom - PhET

m. Build an Atom Atom Symbol Game. Build an Atom Atom Symbol Game
Wisitaste esta pagina 2 veces. Ultima visita: 28/02/21



http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

