[image: ]
	ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
ESTABILIDAD Y ESTIBA.

Pregunta 1 – Certamen 2.
K. Curutchet U. 

Submarino S-81 Isaac Peral.

El Submarino S-81 Isaac Peral es el proyecto con mayor reto industrial y tecnológico que ha tomado la industria de la defensa nacional de España. Navantia asume por primera vez un rol de autoridad técnica de diseño, pasando de construir en España con diseño extranjero a construir en España con diseño propio.
El Isaac Peral tendrá una eslora de 80.8 metros, un diámetro de 7.3 metros y un desplazamiento de inmersión de alrededor de 3000 toneladas. Lo que destaca de este submarino son su sistema de combate y control de plataforma de Navantia Sistemas y un sistema de propulsión anaeróbico revolucionario desarrollado por estos, que aporta gran sigilo en la inmersión.
Estos submarinos se consideran los más avanzados del mundo, hablando de submarinos convencionales, no nucleares. 
Este proyecto empezó a finales del año 1991 con la fase de estudios preliminares y se retomó en el año 1997 con la redacción del documento preliminar de objetivo de Estado Mayor. Los años siguientes el proyecto se siguió desarrollando hasta el año 2001 con la definición del prototipo. Así hasta el año 2004, fecha en que España rompe relaciones con los franceses, pues los españoles buscaban un submarino con mayores capacidades que los de clase Scorpene. Tras cinco años de litigio, por problemas entre la empresa Navantia y los franceses por usar el diseño Francés como base del proyecto, llegaron a un acuerdo.
Con el diseño terminado y con fecha de entrega para el año 2013, el submarino empezó a fabricarse en el año 2008, pero el proyecto se enfrentó a varios  desafíos, uno de ellos fue el problema de sobrepeso de 100 toneladas detectado en el año 2013 y que comprometía la reserva de flotabilidad. 
Respecto a este problemas debemos saber cómo funciona un submarino, estos se rigen por el principio de Arquímedes que dice que todo cuerpo sumergido es un fluido experimenta una fuerza vertical y hacia arriba que es igual al peso del líquido desalojado. Estos se sumergen o flotan en el agua según aumente o disminuya su peso, pero el volumen no se altera. Los submarinos necesitan un sistema de tanques para poder sumergirse y volver a emerger, estos se llaman tanques de inmersión. Para hundirse aumentan su densidad llenando estos tanques con agua marina y para emerger disminuyen su densidad expulsando el agua y llenando los estanques con aire consiguiendo la flotabilidad.
Para poder solucionar el problema que tenían los S-80, los cuales tenían un sobrepeso de 100 toneladas, debieron aumentar su masa de construcción y así poder corregir el sobrepeso aumentando en un anillo (sección estructural en que se divide el casco) de 10 metros para aumentar la flotabilidad y compensar el sobrepeso, pasando la eslora total de 71 a 81 metros finales.
Con esta solución se pudo corregir el problema de flotabilidad del S-81 aumentando su reserva de flotabilidad con los 10 metros de sección estructural y así aumentando la masa y corrigiendo el sobre peso que poseía. Se aumentó el volumen, aumentando su eslora y se aumentó la masa para poder corregir los 100 toneladas de sobrepeso y así se puso corregir la densidad de este submarino para que pueda flotar, todo relacionado con el principio de Arquímedes. 
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Hundimiento del Titanic Sueco 

El Vasa fue un navío de guerra Sueco construido por órdenes del Rey Gustavo ll.
El vasa naufrago en su viaje inaugural, tras recorrer poco más de un kilómetro en el puerto de Estocolmo por inestabilidad.
En su viaje inaugural una fuerte ráfaga de viento azoto el Vasa y el buque se volvo al llevar demasiada carga que no estaba bien estibada y que se desplazó al otro lado del buque, además de no poseer el suficiente lastre en los compartimientos inferiores para poder soportar tanto peso que estaba en cubierta.

El problema que tuvo este buque, es que el Rey exigió que en cubierta debía ir cubierto de cañones, lo cual aumento considerablemente el peso en cubierta y al estar mal estibado esto hizo que se escorara el buque fácilmente con el fuerte viento que tuvo en su zarpe inicial. Además considerar que estos fueron construidos con cascos planos, con una quilla larga y poco profunda, lo cual dejaba una mala estabilidad de forma de diseño, por lo cual tenía tendencia a escorarse. Este problema se podía solucionar aumentando la carga con lastre, lo cual lo hacían con grandes piedras por debajo del piso, en la parte inferior del casco. Este lastre no se hacía medido, sino que solamente lo que se pudiera llevar, por lo cual no se sabía si este lastre compensaría el problema de estabilidad que poseía el buque en materia de construcción.
Además la obra viva era demasiado pequeña respecto al casco, la cual no pudo soportar tanto peso.
El valor de adrizamiento que poseía el vasa era muy pequeño, lo cual aumenta la probabilidad de que se escorara, además poseía un GM menor a cero lo cual hace que sea muy inestable, pues al estar el GM arriba y no compensado con lastre era inevitable que se escorara.
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